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EDITORIAL: OS MULTIPLOS OLHARES DA GEOGRAFIA

Apresentamos o décimo-sétimo nimero da Continentes: Revista do Departamento de
Geografia [DGG] e do Programa de Pds-Graduagdo em Geografia [PPGGEO] da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. Este numero dedicou-se a reunir artigos
cientificos voltados aos multiplos olhares da geografia, no entanto apresenta um maior
numero de artigos voltados a geografia fisica e as geotecnologias.

Os artigos desta edicdo apresentam grande diversidade de paisagens, abarcando regides
distintas, como pesquisas do Nordeste, demonstrando o fortalecimento da Biogeografia
como darea de pesquisa, passando pelo Sudeste com pesquisas que abarcam tanto o
olhar da geografia humana quanto fisica, rumo ao Sul do Brasil com pesquisas voltadas
ao ensino de geografia fisica e também a analises de uso do solo. Além disso, esta edicao
conseguiu ultrapassar os limites territorias do Brasil, apresentando um artigo da
Argentina, fato que nos alegra ao ver a ampla circulagdo e alcance da Revista
Continentes.

O primeiro artigo da revista, apresenta a construcdo de métodos educativos no ensino
de geociéncias, com enfoque na geologia, através do programa de monitoria para cursos
de Geografia Bacharelado e Licenciatura em Geografia da Universidade Federal
Fluminense, tendo como autoria os gedgrafos Luciana do Carmo Socorro Nominato e
Antonio Hot Pereira de Faria, além do Professor Adjunto do Departamento de Geografia
(UFF-Campos de Goitacazes) Dr. Diego Filipe Cordeiro Alves.

Em sequéncia é apresentado o segundo artigo “Indice de vulnerabilidade municipal a
ataques a caixas eletronicos” que tem como objetivo a contrucdo de um indice de
vulnerabilidade para a incidéncia criminal de ataques a caixas eletrénicos na 72 Regiao
da Policia Militar, que ¢é responsavel pelas a¢des e operagdes policiais militares no
Centro Oeste e Sudoeste Mineiro, sediada no municipio de Divindpolis-MG. O artigo é
de autoria da especialista em seguranca publica Luciana do Carmo Socorro Nominato e
dos doutores em geografia Antonio Hot Pereira de Faria e Diego Filipe Cordeiro Alves.

O terceiro artigo apresentado é de um dos professores do Programa de Pds-Graduacao
em Geografia da UFRRJ e do Departamento de Geografia (IM) Dr. Sérgio Ricardo Fiori,
em parceria com Jéssica Silva Martins, doutoranda do Programa de Pds-Graduagdo em
Geociéncia da UFRJ. Os autores apresentam o artigo intitulado “Contribuicdes para uma
cartografia turistica: dos mapas feitos a mao aos digitais” o qual discute-se a
possibilidade de uma cartografia turistica a partir de uma breve contextualizacdo
historica, apresentando a intersecgdo entre os dois campos de conhecimento, além de
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exemplos de mapas com intensdes distintas para a discussao, bem como, ressalta-se o
uso da cartografia digital e das geotecnologias.

O quarto artigo é de autoria de Uilmer Rodrigues Xavier da Cruz doutorando em
Geografia pela Universidade Federal de Minas Gerais, em que apresenta reflexdes sobre
o papel das cooperativas no ambito da rede de reciclagem do Estado do Rio de Janeiro,
oferecendo uma analise das relagGes das cooperativas com seus associados catadores,
com vistas a esclarecer como essa organizacdo pode ajudar a dignificar o trabalho do
catador ou manté-lo em sua condi¢gao marginalizada.

O quinto artigo muda da regido sudeste sentido Nordeste, e apresenta o grande
potencial da biogeografia para os estudos voltados a conservagao, por meio do artigo
intitulado “Fragilidade ambiental na APA das Onc¢as, municipio de S3o Jodo do Tigre—PB
no Semiarido Brasileiro” o qual tem como objetivo avaliar os niveis de fragilidade
ambiental dessa Area de Protecio Ambiental por meio das geotecnologias,
desenvolvidos a partir de algebra de mapas em ambiente SIG, tendo como base a teoria
de andlise integrada dos ambientes. A autoria do artigo é de Leandro Félix da Silva
doutorando em Geografia pela Universidade Federal da Paraiba (UFPB) e seu orientador
Bartolomeu Israel de Souza, Professor Dr. do Departamento de Geociéncias,
Universidade Federal da Paraiba (UFPB).

O Sexto artigo da revista apresenta tematica voltada a atual pandemia que estamos
vivendo, fazendo um “Ensaio sobre corpos periféricos na pandemia das desigualdades
na Baixada fluminense-RJ” a partir da explanag¢ao da conjuntura desigual que incorpora
e inclui permanentemente as periferias e seus corpos no cerne das dissimetrias
promovidas pelo virus da Covid-19, além de elucidar as questdes de raca e classe. A
autoria do artigo é de Flavia da Silva Souza doutoranda do Programa de Pés-graduacao
em Geografia (PPGEO) da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ) e de Djalma
Navarro dos Santos professor da Rede Municipal de Educacdo de Sao Paulo.

No sétimo artigo vamos até a Argentina para discutir a questdao da agua, através do
artigo “Mineracdo de metais, acumulacdo por desapropriacdo e expropriacdo de agua
na Argentina atual: um caso de imperialismo ecolégico e fratura metabdlica”. Neste
artigo é discutido as formas de apropriacdo da agua realizadas pelas empresas de
mineracdo na Argentina, bem como, as estimativas disponiveis sobre o uso de dgua nas
principais minas de metal do pais, apresentando as tensdes sociais ligadas a escassez
critica do recurso, além de mostrar o paradoxo entre a limitagdo ao consumo humano e
agricola, além do acesso irrestrito e quase gratuito ao uso da mineracdo. A autoria deste
artigo é de Sebastian Gomez Lende pesquisador adjunto do Conselho Nacional de
InvestigacGes Cientificas e Técnicas (CONICET) vinculado a Universidad Nacional del
Centro de la Provincia de Buenos Aires.

No oitavo artigo voltamos ao nordeste para conhecer outra unidade de conservacao e
sua biodiversidade, a Reserva Ecoldgica Mata do Pau ferro (PB), sendo apresentada sua
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sua mastofauna (34 espécies) e as interferéncia antrdpicas causadas na UC, a partir de
uma avaliagdao de impacto ambiental. O artigo busca ainda trazer consideragdes sobre a
biogeografia dos brejos de altitude, j& que estes ecossistemas representam um
importante reflgio de conservac¢do natural, sendo ainda pouco estudado. Os autores
deste artigo sdao Dr. Joel Maciel Pereira Cordeiro professor substituto na UEPB, Ingrid
Flores vinculada ao Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal da Paraiba e
Bartolomeu Israel de Souza, Professor Dr. do Departamento de Geociéncias,
Universidade Federal da Paraiba (UFPB).

No nono artigo é apresenta a paisagem do Bairro Bom Jesus no municipio de Porto
Alegre/RS, sendo identificada como a paisagem é construida e percebida por estudantes
do ensino fundamental, além de trazer reflexdes sobre o ensino de paisagem local a
partir da relacdo com o cotidiano e o lugar. As autoras do artigo sdo Rafaela Mattos
Costa, mestranda do Programa de Pés-graduacdo em Geografia da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (UFRGS), Dr. Carina Petsch, professora adjunta da Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM) e Dra. Katia Kellem da Rosa, professora da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul.

E como ultimo artigo desta sessdo de sumetidos a Revista Continentes apresentamos
um sistema de monitoramento aplicado ao uso do solo de areas de preservacdo
permanente (APPs) na Bacia do rio Pirapd-PR, que tem como intuito detectar
anualmente as alteragdes em tais dreas com base em dados do projeto MapBiomas. Vale
destacar que este monitoramento é primordial para a manutencdao da qualidade
ambiental e producdo de dgua para o abastecimento publico da cidade de Maringa, PR.
Os autores do artigo sdo vinculados a Universidade Estadual de Londrina, sendo Pamela
da Silva Gaedek, Rafael Pietroski Galvao e William Henrique Kurunczi Ferreira, discentes
do curso de geografia e Dr. Marciel Lohmann professor adjunto do do Departamento de
Geociéncias.

A seguir serd apresentado o editorial dos artigos selecionado para a JGEOTEC. Vocé ja
ouviu falar desse evento?

AV Jornada de Geotecnologias do Estado do Rio de Janeiro — V JGEOTEC aconteceu em
formato virtual nos dias 09 a 12 de novembro de 2020 com organizacao da Universidade
Federal Fluminense (UFF) e com uma programacao com mesas tematicas, minicursos e
120 trabalhos enviados por autores de todo o Brasil que estdo disponiveis no canal do
YouTube feito para o evento.

O comité técnico-cientifico da V JGEOTEC 2020 fez a selegdo conjunta com a Revista
Continentes de 6 artigos que foram destaque nas sessdes orais que abrangem as
geotecnologias vistas através das dreas de ensino de Geografia, cartografia histérica,
engenharia de agrimensura, sensoriamento remoto além de Geografia da saude.

Os artigos selecionados para esta edigao da Revista Continentes sao iniciados através de
dois estudos realizados por cursos de Geografia de dois campi avangados da UFF. A UFF
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Campos dos Goytacazes apresenta o estudo “Atlas COVID-19 Norte e Noroeste
Fluminense: A busca pela melhor compreensao do usuario” com os autores Helena
Cristina Moreira Valente, Luciana Borges de Oliveira, Laura de Almeida Azevedo,
Carolina Jamar Neves Maciel, Marco Tulio Morais Velasque Silva, Erika Vanessa Moreira
Santos, Danielle Pereira Cintra e Raquel Dezidério Souto. Esse trabalho tem como
premissa principal trazer a informagao através de mapas e graficos sobre diversos temas
da COVID-19 com uma linguagem acessivel para atender a maior parte da populagdo das
regides Norte e Noroeste Fluminense por meios digital e analégico.

O grupo da UFF Angra dos Reis trouxe a experiéncia intitulada “Uso do Google Earth
para o desenvolvimento do pensamento espacial no ambiente escolar” com os autores
Marcelo Costa, Monika Richter e Tais Alcantara. Esse texto traz uma tendéncia no ensino
de Geografia através da utilizacdo das geotecnologias dentro de sala de aula com o
objetivo de trazer os principais conteudos geograficos com o Google Earth, sendo visto
como uma importante ferramenta didatica cada vez mais presente.

Contribuindo com a tematica de ensino de Geografia temos o artigo da Universidade
Estadual do Parand — UNESPAR que aborda a “Realidade aumentada no ensino de
Geomorfologia: Sistema SARndbox e aplicativo LandscapAR”, com autoria de Lurdes
Zachetko, Sandra Terezinha Malysz, Ana Paula Colavite e Italo Roberto Lourenco da
Silva. O uso da realidade aumentada é uma tendéncia que pode ser vista formas cada
vez mais acessiveis visando a compreensao do relevo terrestre e todas as implicacdes
gue sdo abordadas nos estudos de Geografia Fisica mediante o uso de recursos
didaticos.

A Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) apresenta dois artigos que possuem a
intencao de verificar as modificacdes da paisagem em tempos pretéritos e futuros
através do uso das geotecnologias. Os autores Ursula Borges dos Santos Lima, Kairo da
Silva Santos e Manoel do Couto Fernandes langam mao dos mapas histéricos em meio
digital com o artigo “Cartografia Histérica e SIG na analise das modificacbes da
paisagem: Cursos d’agua na area génese da cidade de Petrépolis/RJ” demonstrando um
resgate espacial que podem ser revisitados entre o momento atual e o inicio da cidade
imperial com as alteragdes feitas durante a sua ocupacao.

Por outro lado, temos a busca de respostas futuras visando auxilios para decisdes no
momento atual como é mostrado em “Modelagem dindmica espacial urbana por meio
de autdématos celulares — Uma abordagem progndstica para 2030 na Area de
Planejamento 4/Rio de Janeiro” escrito por Vandré Soares Viégas, Lucas Fernandes de
Medeiros Barros, Carla Bernadete Madureira Cruz e Elizabeth Maria Feitosa da Rocha
de Souza. A intencdo desse estudo é a construcdo de cenarios urbanos futuros para a
principal zona de expansao da cidade do Rio de Janeiro observando dados no tempo
presente de 2010-2015 até chegar em 2030.

J4 o ultimo artigo vem da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) com a
juncdo discentes e docentes do curso de Engenharia de Agrimensura e Cartografica e o
curso técnico de Agrimensura (Colégio Técnico — CTUR) que abordaram a tematica
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“Evaluation of Remotely Pilot Aircraft (RPA) as a subsidy in the regularization process of
heritage areas: Federal Rural University of Rio de Janeiro historical buildings, RJ” dos
autores Priscilla Azevedo dos Santos, Igor Leite da Silva e Alexandre Araujo Ribeiro
Freire. O estudo utiliza uma aeronave remotamente pilotada (RPA) com o intuito de
discutir a viabilidade do uso de ortofotomosaicos para delimitacao e regularizacdo de
edificac6es tombadas como patrimoénios culturais no campus de Seropédica/RJ.

A préxima edicdo da JGEOTEC acontecerd em 2022 e continuard com a parceria da
Revista Continentes na divulgacdo dos melhores trabalhos apresentados por estudantes
de graduacdo e pds-graduacdo no ambito das geotecnologias! Acreditamos que
parcerias entre periddicos e eventos cientificos sdo de suma importancia para a
valorizacao dos produtos gerados pelos pesquisadores, atingindo maior alcance de
circulagao, bem como, divulgando a revista para um maior publico.

Desejamos a todos (as) uma Boa leitura!

Por: Karine Bueno Vargas e Gustavo Mota de Souza
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CONSTRUCAO DE METODOS EDUCATIVOS NO ENSINO DE
GEOCIENCIAS: DESTAQUE PARA O PROGRAMA DE MONITORIA
DE GEOLOGIA NOS CURSOS DE GRADUACAO EM GEOGRAFIA

Fabricio Leandro Damasceno Ferreira?!
Maria Emilia Gomes Vieira Reis?

Thiago Pinto da Silva®

Resumo

O presente trabalho tem a finalidade de apresentar as atividades desenvolvidas, os
métodos e recursos utilizados dentro do ambito do referido projeto de monitoria de ensino
vinculado a disciplina de Geologia dos cursos de Bacharelado e Licenciatura em Geografia
do Departamento de Geografia de Campos/UFF, bem como as experiéncias obtidas durante
os anos de 2016 a 2018. Este tem como objetivo principal a construgdo de instrumentos
que articulassem as relagdes de ensino e aprendizagem principalmente no que tange os
conteudos tedricos e as atividades praticas da disciplina. Os métodos de ensino utilizados
para obter os dados necessarios foram baseados na (a) confecgdo de cinco listas de
exercicios, (b) disponibilizacdo de horarios semanais para a realizacdo de monitorias, (c)
Realizagdo de atividade pratica de mineralogia, (d) Auxilio ao professor e alunos durante as
atividades de trabalhos de campo, (e) criagdo de meios que facilitassem a comunicagdo
entre professor, monitor e os alunos e (f) reprodugdo de processos geoldgicos em
laboratoério. A partir dos resultados finais, constatou-se que a utilizagdo das praticas
educativas dentro do curriculo universitario foi fundamental para uma reformulagdo do
quadro de aprovacdo dos cursos. E preciso valorizar essas atividades e introduzir as praticas
metodoldgicas dentro dos cursos de graduacgdo, pois todos os alunos precisam usufruir
dessas ferramentas pedagdgicas para a construcdo do seu conhecimento.

Palavras-chaves: Praticas educativas, Ferramentas pedagdgicas, Monitoria

CONSTRUCTIONS OF EDUCATIONAL METHODS IN THE TEACHING OF GEOCIENCES:
HIGHLIGHT FOR THE GEOLOGY MONITORING PROGRAM OF GEOGRAPHY GRADUATION
COURSES
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The present work has the purpose of presenting the activities developed,
the methods and resources used within the scope of the aforementioned
teaching monitoring project linked to the discipline of Geology of the
Bachelor's and Bachelor's degrees in Geography from the Department of
Geography of Campos / UFF, as well as as the experiences obtained during
the years 2016 to 2018. This has as main objective the construction of
instruments that articulate the teaching and learning relationships, mainly
regarding the theoretical contents and the practical activities of the
discipline. The teaching methods used to obtain the necessary data were
based on (a) making five lists of exercises, (b) making weekly schedules
available for monitoring, (c) carrying out practical mineralogy activity, (d) Aid
to the teacher and students during the field work activities, (e) creation of
means to facilitate communication between teacher, monitor and students
and (f) reproduction of geological processes in the laboratory. From the final
results, it was found that the use of educational practices within the
university curriculum was fundamental for a reformulation of the course
approval framework. It is necessary to value these activities and introduce
methodological practices within undergraduate courses, as all students
need to use these pedagogical tools to build their knowledge.

Keywords: Educational practices, Pedagogical tools, Monitoring

CONSTRUCCION DE METODOS EDUCATIVOS EN LA ENSENANZA DE GEOCIENCIAS:
DESTACADO PARA EL PROGRAMA DE MONITOREO DE GEOLOGIA EN CURSOS DE
GRADUACION EN GEOGRAFIA

Resumen

El presente trabajo tiene el propdsito de presentar las actividades
desarrolladas, los métodos y recursos utilizados dentro del alcance del
mencionado proyecto de monitoreo docente vinculado a la disciplina de
Geologia de la Licenciatura y la Licenciatura en Geografia del Departamento
de Geografia de Campos / UFF, asi como como las experiencias obtenidas
durante los afios 2016 a 2018. Tiene como objetivo principal la construccion
de instrumentos que articulen las relaciones de ensefianza y aprendizaje,
principalmente en relacién con los contenidos tedricos y las actividades
practicas de la disciplina. Los métodos de ensefianza utilizados para obtener
los datos necesarios se basaron en (a) hacer cinco listas de ejercicios, (b)
poner a disposicion programas de monitoreo semanales, (c) llevar a cabo
actividades practicas de mineralogia, (d) Ayuda para el profesor y los
alumnos durante las actividades de trabajo de campo, (e) creacién de
medios para facilitar la comunicacién entre el profesor, el monitor y los
alumnosy (f) reproduccién de procesos geoldgicos en el laboratorio. A partir

FERREIRA et al., Construgdo de métodos educativos no ensino de geociéncias: destaque para o programa
de monitoria de geologia nos cursos de graduagdo em geografia.
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de los resultados finales, se descubridé que el uso de précticas educativas
dentro del plan de estudios universitario era fundamental para una
reformulacién del marco de aprobacién del curso. Es necesario valorar estas
actividades e introducir practicas metodoldgicas en los cursos de pregrado,
ya que todos los estudiantes necesitan usar estas herramientas pedagdgicas
para desarrollar sus conocimientos.

Palabras clave: Practicas educativas, Herramientas pedagdgicas,
Monitoreo.
Introdugao

A monitoria académica no ensino de geografia representa um espaco de
formacao para o monitor e para o professor orientador, além de uma agdo que visa
contribuir com a melhoria da qualidade da educacdo (Nunes, 2007). Segundo Dantas
(2014), Pereira (2016) e Ribeiro; Casaril; Camilo e Toledo Junior (2019) os projetos de
ensino devem atender as demandas institucionais, bem como as especificidades das
propostas pedagdgicas de cada curso, do interesse pedagdgico dos professores
responsaveis pelos projetos de ensino, dos cursistas e da comunidade beneficiada.
Guedes (1998) afirma que os projetos de monitoria de ensino sdo de suma importancia
para o desenvolvimento de atividades académicas.

Almeida (1998), as praticas educativas acarretam para uma nova ideia de
conhecimento e de aprendizagem, da funcdao da escola, do papel do professor e do
aluno. Campiani (1991) relata que o discente deve ser um sujeito ativo, onde atua
diretamente na construcdo e no entendimento do seu conhecimento e ndo um discente
passivo que terd a finalidade de sé reproduzir um conhecimento tedrico dado pelo
docente.

“Las actividades de campo son indispensables para la ensefianza de
la Geologia pues cumplen un papel pedagégico fundamental en cualquier
nivel escolar. Las excursiones geoldgicas pueden ser clasificados, de acordo

com su papel didactico, en ilustrativos, motivadores, formativos y de
investigacion”. (Campiani, Mauricio, 1993. P.90).

Por este motivo, foi elaborado o Projeto de Monitoria com o escopo de atender
a disciplina de Geologia, ofertada para as turmas de 12 e 22 periodos dos cursos de
Bacharelado e Licenciatura em Geografia, respectivamente, buscando a construcao de

instrumentos que articulassem os conteudos tedricos as atividades praticas e coube ao

FERREIRA et al., Construgdo de métodos educativos no ensino de geociéncias: destaque para o programa
de monitoria de geologia nos cursos de graduagdo em geografia.
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projeto de monitoria, desenvolver os métodos que facilitassem o aprendizado dos

alunos.

Desta forma, este artigo tem como objetivos a construcao e o desenvolvimento
de praticas educativas no ensino de Geologia e a sua aplicagdo no curriculo universitario
dos cursos de graduacdo (Bacharelado e Licenciatura) da Universidade Federal
Fluminense, visando o progresso académico dos discentes matriculados em ambos os

cursos.

Métodos de ensino

Buscando utilizar os meios necessarios para facilitagdo do aprendizado dos alunos
inscritos na disciplina, os métodos foram centralizados em acles elaboradas e
desenvolvidas pelos monitores segundo as seguintes atividades principais: (1)
Elaboracdo de cinco listas de exercicios de acordo com cada capitulo referente aos
conteudos ministrados em sala de aula, sendo estas: (a) origem e evolucdo do Sistema
Solar e da Terra, (b) minerais e rochas, (c) rochas igneas, (d) rochas metamorficas e, (e)
rochas sedimentares.

Dias e Martins (2018) afirmam que a compilacdo e discussdo de métodos praticos
ja aplicados poderdo auxiliar professores e pesquisadores da area, facilitando assim a
realizacdo de métodos de ensino efetivos por varios profissionais da educacao em
instituicdes de ensino basico.

Estas praticas tém como objetivos: (i) observar o andamento de cada aluno com o
contelddo ministrado nas aulas e, com isso, orientar o professor quanto aos pontos de
maior duvida; (ii) fixar o conteddo programado para que cada aluno obtivesse um bom
desempenho na avaliacdo programada (prova escrita); e, (iii) de utilizar as mesmas como

forma de avaliacao, compondo o resultado final da disciplina (Figura 1).

Figura 1. Organograma com os objetivos gerais que deram inicio ao projeto de monitoria.

FERREIRA et al., Construgdo de métodos educativos no ensino de geociéncias: destaque para o programa
de monitoria de geologia nos cursos de graduagdo em geografia.
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Comunica-

¢do entre Levantamen-
Alunos/ to de dados

Professor

Auxiliar em
Atividades
Praticas

Atividades
em Sala de
Aula

Facilitar o
Aprendizado

Trabalho de Trabalho em Atendimento
Conjunto aos Alunos

Campo

Fonte. Autoria prépria (2018).

Cada uma das listas foi preparada e corrigida pelo monitor com base em gabarito
previamente elaborado a partir de consulta a bibliografia indicada (TEIXEIRA et al., 2009;
GROTZINGER e JORDAN, 2013; POMEROL et al., 2013) e aprovado pelo professor
orientador, e devolvida aos alunos na semana posterior. A atividade elaborada (Figura
2) permitiu desenvolver um projeto pratico, ou seja, utilizando o conteddo ministrado
em sala de aula e transformando em exercicios avaliativos, o que acarretou para um
ensino dindamico, auxiliando para a realizacdo da avaliacdo semestral e enriquecendo na

construcdo do aprendizado da Geologia.

Figura 2. Modelo da lista de exercicios com exemplo referente ao contetido de Rochas Metamérficas
aplicada nas turmas de bacharelado e licenciatura da disciplina de Geologia no ano de 2016.

FERREIRA et al., Construgdo de métodos educativos no ensino de geociéncias: destaque para o programa
de monitoria de geologia nos cursos de graduagdo em geografia.
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UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMIMENSE
POLO UNIVERSITARIO DE CAMPOS DOS GOYTACAZES-R)
INSTITUTO DE CIENCIAS DA SOCIEDADE E DESENVOLVIMENTO REGIONAL

DEPARTAMENTO DE GEQGRAFLA

Disciplina de Geologia

Docente: Thiago Silva

Monitor: Fabricio Ferreira

Lista de Exercicios 4: METAMORFISMO E ROCHAS METAMORFICAS

RESPONDA A TODAS AS QUESTOES ABAIXO E ENTREGUE DE FORMA
MANUSCRITA ATE DIAS: 14 DE JULHO {(Turma Licenciatura) & 15 DE JULHO
(Turma Bacharelado).

1- O que & metamorfismo?

2- Apresente e explique os fatores condicionantes do metamorfismo.
3- Apresente e explique os tipog de metamorfizsmo.

4- 0 que & grau metamorfico?

&- Diferencie: arddsia; gnaisse; xisto; e, marmore.

Fonte: Autoria propria (2016).

(2) disponibilizacdo de horarios semanais para a realizacdo de monitorias presenciais
para auxilio a resolucdo das listas de exercicio e demais duvidas referentes aos
contelddos ministrados em sala de aula com contabilidade da frequéncia dos alunos

(Figura 3).

Figura 3. Monitoria presencial com alunos da turma de licenciatura em Geografia realizado no
Laboratério de Geologia e Analises de Sedimentos do Departamento de Geografia de Campos/UFF.
Pratica realizada no do dia 25 de Junho de 2017.

FERREIRA et al., Construgdo de métodos educativos no ensino de geociéncias: destaque para o programa
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Fonte: Autoria propria (2017).

(3) Realizagdo de atividade pratica de mineralogia visando a identificacdo de
minerais a partir das propriedades fisicas: Cor, Clivagem, Dureza, Fratura, Geminacao,
Habito Cristalino, Transparéncia e Propriedades Magnéticas. Essa pratica trabalhou a
fixacdo do conteudo tedrico e estabeleceu o primeiro contato com minerais formadores
de rochas que seriam encontrados nos trabalhos de campo. (4) Auxilio ao professor e
alunos durante as atividades de trabalhos de campo curriculares com o uso de
equipamentos, descricGes e classificacbes de minerais e rochas e na preparacdo dos
relatérios de campo (Figuras 4 e 5).

Estas atividades foram realizadas nos municipios de Armacdo dos Buzios (RJ),
Saquarema (RJ), Marica (RJ), Quatis (RJ), Itatiaia (RJ) e Rio de Janeiro. Esses trabalhos de
campo foram realizados com a turma do bacharelado no ano de 2016 e 2017 e com as

turmas de bacharelado e licenciatura em 2018.

Figura 4 Praticas de campo de reconhecimento de minerais e de identificagdo e classificagdo de rochas
metamorficas com a turma de bacharelado da disciplina de Geologia em junho de 2017. Praia de Gerib3,

municipio de Armag&o dos Buzios/RJ.

FERREIRA et al., Construgdo de métodos educativos no ensino de geociéncias: destaque para o programa
de monitoria de geologia nos cursos de graduagdo em geografia.



Revista Continentes (UFRRJ), ano 9, n. 17, 2020 (ISSN 2317-8825)

13

Fonte: Autoria propria (2017).

Figura 5 Trabalho de campo com atividade de reconhecimento e descricao de rochas e estruturas

sedimentares com a turma de bacharelado em junho de 2017. Ferrovia do A¢o, logo apds o viaduto na

Fonte: Autoria propria (2017).

(5) Outra participacao que foi essencial para o andamento do projeto foi a criacdo
de meios que facilitassem a comunicacdo entre professor, monitor e os alunos. Para
isso, foi criado um grupo via rede social (Facebook), onde o professor disponibilizou a
ementa da disciplina, roteiro e informacgdes do trabalho de campo, bibliografia basica e

FERREIRA et al., Construgdo de métodos educativos no ensino de geociéncias: destaque para o programa
de monitoria de geologia nos cursos de graduagdo em geografia.
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as listas de exercicios e por fim, disponibilizacdo de horarios semanais que melhor
atendiam aos alunos e ao monitor, para a realizagdao das monitorias presenciais, para
gue os alunos interessados obtivessem informacdes sobre a disciplina e resolucdo das
listas.

(6) Por fim, como ultima atribuicdo dos monitores, ofertou-se um minicurso,
intitulado “Préticas Educativas no Ensino das Geociéncias com Enfase em Experiéncias
Quimicas” inserido na Semana de Geografia do Departamento de Geografia de Campos,
realizada em junho de 2018, pautado na reprodugdo de processos geoldgicos em
laboratério.

Este foi composto pelas seguintes operagdes: (a) Vulcanismo e erupc¢do: foi
elaborado vulcdo de gesso, moldado a partir um copo de vidro de 20 centimetros, outro
copo de geleia no centro e jornal ao redor desses, no interior do copo superior misturou-
se vinagre, detergente e bicarbonato de sédio, estes elementos combinados reagiram
formando uma solucdo de comportamento fluido que simulou o derramamento de lava
(Figura 6); (b) Cristalizacdo de minerais: depositou-se cristais de Tiossulfato de Sédio
Pentahidratado (Na2S;03.5H;0) em um tubo de ensaio, este foi esquentado até se
tornar uma solucdo aquosa, apds 30 minutos (tempo necessario para a solugao esfriar),
foi introduzida uma haste de cobre de 10 centimetros com um cristal de Tiossulfato de
Sédio Pentahidratado, apds alguns minutos novos cristais de habito cristalino cubico se
formaram ao redor da haste de cobre; (c) Formacdo de Estalagmites e Estalactites: Um
barbante de algoddo foi esticado (formando uma “barriga” e posicionado com suas
extremidades imersas em beckers de 400 ml contendo solugdo aquosa de Agua (H20) e
Sal (NaCl), apds 2 dias houve a precipitacdo de sal na porcdo central do barbante e outra
em uma placa de petri posicionada abaixo da curvatura deste; (d) Reproducdo de chuva
acida a partir da combustdo do Enxofre (S), buscando entender a influéncia do didxido

de enxofre e as consequéncias quimicas sobre a natureza e na prépria sociedade.

Figura 6. Praticas educativas de Geografia Fisica com a utilizagdo de experiéncias quimicas em
laboratdrio. Atividade realizada no Laboratoério de Geologia e Analises de Sedimentos do Departamento
de Geografia de Campos/UFF, no dia 05 de Junho de 2018, com a presenga de 15 alunos.
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Fonte: Autoria propria (2018).

Resultados e Discussao

A partir dos métodos de ensino aplicados, podem-se analisar algumas observagdes
no decorrer do progresso das atividades, observou-se que o ensino da Geologia nos
cursos de graduacao em Geografia vem sendo ministrado de forma tradicional, ou seja,
antes da iniciacdo do projeto de monitoria o ensino de Geologia era aplicado com
recursos simples (Aulas Tradicionais), sendo um pouco mais explorada em aulas praticas
(Trabalho de campo).

Desta forma, como diz Moreira Calado (2012), no que se refere ao ensino de
geografia, as novas tecnologias podem tornar as aulas dindmicas, deixando de lado
aquela geografia tradicional, onde o aluno nada mais é do que um recebedor de
informagdo. E para diminuir o uso do ensino tradicional no ambito universitario, o
professor junto com o seu monitor terdo que construir novas ferramentas educacionais
para criar possibilidades de aprendizagem a fim de obter resultados mais satisfatorios
no processo de ensino e de aprendizagem (Moraes e Castellar, 2018).

E importante ressalta também, que a monitoria académica era vista como um
auxilio para a realizacdo da avaliacdo final dos cursos, sendo assim, pouco frequentada
e nao obtendo um grau de desenvolvimento como merecia. Este obstaculo comega a
ser enfrentado a partir dos desenvolvimentos dos novos procedimentos de atividades,
obtendo uma maior participacdo dos discentes nas monitorias presenciais, medidas por
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suas frequéncias, sendo possivel enxergar o interesse dos alunos na monitoria durante

todo o decorrer do semestre (Quadro 1).

Quadro 1. Lista de encontros de atividade de monitoria presencial com alunos das turmas de
bacharelado e de licenciatura em Geografia realizados no Laboratdério de Geologia e Anadlises de
Sedimentos com a contabilidade das frequéncias de cada sessdo nos anos de 2016, 2017 e 2018.

Encontros Data/Hora Frequéncia

2016- Primeiro 09/06/16 as 10hs | 5 Alunos
encontro

2016- Segundo 14/06/16 as 10hs | 3 Alunos
encontro

2016- Terceiro 14/06/16 as 18hs | 4 Alunos
encontro

2016 - Quarto encontro | 22/06/16 as 10hs | 8 Alunos
2016 - Quinto encontro | 08/07/16 as 18hs | 15 Alunos
2016 - Sexto encontro 09/07/16 as 14hs | 18 Alunos
2016 - Sétimo encontro | 21/07/16 as 10hs | 12 Alunos
2016 - Oitavo encontro | 22/07/16 as 10hs | 8 Alunos
2017- Primeiro 11/05/17 as 10hs | 5 alunos
encontro

2017- Segundo 11/05/17 as 14hs | 9 alunos
encontro

2017- Terceiro 30/05/17 as 10hs | 17 alunos
encontro

2017 - Quarto encontro | 31/05/17 as 10hs | 20 alunos
2017 - Quinto encontro | 25/06/17 as 10hs | 15 alunos
2017 - Sexto encontro 07/07/17 as 10hs | 30 alunos
2018- Primeiro 16/04/18 as 18hs | 7 alunos
encontro

2018- Segundo 19/04/18 as 10hs | 13 alunos
encontro
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2018- Terceiro 25/04/18 as 10hs | 5 alunos

encontro

2018 - Quarto encontro | 26/04/18 as 18hs | 15 alunos

2018 - Quinto encontro | 02/05/18 as 18hs | 4 alunos

2018 - Sexto encontro 03/05/18 as 10hs | 17 alunos

2018 - Sétimo encontro | 08/05/18 as 18hs | 2 alunos

2018 - Oitavo encontro | 10/05/18 as 10hs | 7 alunos

2018 - Nono encontro 16/05/18 as 18hs | 3 alunos

2018 - Décimo encontro | 18/05/18 as 10hs | 1 aluno

Fonte: Autoria propria (2018).

No que se refere ao desenvolvimento académico dos alunos, é importante
destacar, o progresso académico dos discentes que frequentaram as monitorias na
disciplina, o que pode ser observado no esquema abaixo.

Em 2016, os resultados apontam que dos 52 alunos regularmente inscritos na
disciplina no decorrer do primeiro periodo de 2016, 22 (42,3%) frequentaram as
monitorias, e, destes, 19 (86,4%) foram aprovados. Dos demais alunos (30 no total -
57,7%) que, por sua vez, ndo compareceram aos encontros da monitoria, 20 (66,7%)
foram reprovados e apenas 10 (33,3%) obtiveram um rendimento satisfatorio (Grafico
1).

Em 2017, dos 54 alunos inscritos no curso de bacharelado da Geologia, 25
frequentaram as monitorias, e, destes, 24 (96%) foram aprovados. No curso de
licenciatura, com 24 alunos inscritos, 9 frequentaram as monitorias, e, destes, 8 (89%)
foram aprovados. Dos demais alunos dos dois cursos (44 no total) que, por sua vez, ndo
compareceram aos encontros da monitoria, 39 (89%) foram reprovados e apenas 5
(11%) obtiveram um rendimento satisfatorio.

Em 2018, de um total de 64 alunos inscritos no curso de bacharelado da Geologia,
47 frequentaram as monitorias e, destes 46 (98%) foram aprovados. No curso de
licenciatura, com 41 alunos inscritos, 19 frequentaram as monitorias, e, destes, 19
(100%) foram aprovados.

Dos demais alunos de ambos os cursos que ndo compareceram aos encontros da
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monitoria (39 no total), 29 (74%) foram reprovados. Estes dados ficam mais evidentes a

partir da andlise do diagrama abaixo. (Grafico 1).

Grafico 1. Porcentagem final com os resultados obtidos referente as aprovagOes e reprovagbes de
alunos que frequentaram e que ndo frequentaras os encontros presenciais com atividade de monitoria
ao longo dos trés anos avaliados.

Relacdo Geral das aprovacgoes e reprovagoes
dos alunos que frequentaram as monitorias.
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Fonte: Autoria propria (2018).

Consideragdes Finais

O projeto de monitoria apresentado cumpriu, de forma geral com todos os
objetivos propostos e foi fundamental para o desenvolvimento das disciplinas e para a
construcdo do aprendizado dos alunos. Os métodos trabalhados como o grupo em rede
social, listas de exercicios e encontros semanais, trabalho de campo, realizacdo de
atividade prdtica de mineralogia, auxilio @ Docente e Discentes e reproducdo de
processos geoldgicos em laboratério tiveram uma boa aceitacdo por parte dos alunos e
pelo professor orientador. Os dados estatisticos confirmam que o projeto de monitoria
nestas disciplinas foi fundamental para desenvolvimento dos alunos com o conteldo
aplicado durante o semestre.

A partir dos resultados finais, constatou-se que a utilizacdo das praticas educativas
dentro do curriculo escolar das disciplinas foi fundamental para uma reformulacdo do

quadro de aprovacdo. E preciso valorizar essas atividades e introduzir as praticas
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metodoldgicas dentro dos cursos de graduacao, pois todos os alunos precisam usufruir
dessas ferramentas pedagdgicas para a construgao do seu conhecimento.

Buscamos recomendar novas linhas de pesquisas sobre os projetos de monitorias
que estdo fortemente ativos dentro das universidades, trabalhos que tendem buscar e
explorar essas novas tematicas pedagdgicas que estdo crescendo cada vez mais e por
fim, salientar a importancia da mesma para a constru¢ao de um ensino-aprendizagem

mais forte e de extrema qualidade.
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INDICE DE VULNERABILIDADE MUNICIPAL A
ATAQUES A CAIXAS ELETRONICOS
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Resumo. O objetivo do trabalho é construir um indice de vulnerabilidade
municipal para a incidéncia criminal de ataques a caixas eletronicos. Para
tanto, utilizou-se na pesquisa técnica estatistica de anadlise multivariada
voltada a sintetizar um grande nimero de varidveis num unico fator que
compreenda uma parcela considerdvel da variancia dos em nivel municipal.
O recorte espacial do trabalho se deu na 72 Regido de Policia Militar e com
analise de eventos perpetrados no periodo de 2012 a 2017. Os resultados
permitiram descrever os eventos desencadeados, verificar a correlagdo entre
as variaveis elencadas para caracterizar os municipios e criar um indice
composto por indicadores nas dimensdes (infraestrutura de seguranca
publica; acessibilidade; infraestrutura urbana e circulagdo monetaria). Os
resultados permitiram classificar os municipios segundo o grau de risco para
incidéncia de ataques a caixas eletronicos. Verificou-se que o indice criado
responde bem a possibilidade de previsdo, quanto a ataques a caixas
eletrénicos.

Palavras-chave: ataques a caixas eletronicos; andlise multivariada; indice de
vulnerabilidade; analise espacial.

VULNERABILITY INDEX TO ATM ATTACKS

Abstract. The objective of the work is to build a municipal vulnerability index
for the criminal incidence of attacks on ATMs. For this, it was used the
multivariate analysis, with the purpose to synthesize a large number of
variables in a single factor that comprises a considerable portion of the
variance of the data at municipal level. The work was proposed for the 7th
Military Police Region, with the analysis of events carried out in the period
from 2012 to 2017. The results allowed to describe the events triggered, to
verify the correlation between the variables listed to characterize the
municipalities and to create a index composed by indicators in the dimensions
(public security infrastructure; accessibility; urban infrastructure and
monetary circulation). The results made it possible to classify the
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municipalities according to the risk level for the incidence of attacks on ATMs.
It was found that the index created responds well to the possibility of
prediction, as regards attacks on ATMs.

Keywords: ATM Attacks; multivariate analysis; vulnerability index; spatial
analysis.

iNDICE DE VULNERABILIDAD MUNICIPAL A ATAQUES A CAJEROS
AUTOMATICOS

Resumen. El objetivo del trabajo es construir un indice de vulnerabilidad
municipal para la incidencia delictiva de ataques a cajeros automaticos. Para
ello se utilizé el andlisis multivariado, con el objetivo de sintetizar una gran
cantidad de variables en un solo factor que comprende una porcidn
considerable de la varianza de los datos a nivel municipal. El trabajo fue
propuesto para la VIl Region de la Policia Militar, con el analisis de los hechos
realizados de 2012 a 2017. Los resultados permitieron describir los hechos
desencadenados, verificar la correlacion entre las variables enumeradas para
caracterizar los municipios y elaborar un indice. Compuesto por indicadores
en dimensiones (infraestructura de seguridad publica; accesibilidad;
infraestructura urbana y circulacién monetaria). Los resultados permitieron
clasificar a los municipios segun el nivel de riesgo de incidencia de ataques a
cajeros automaticos. Se encontrd que el indice creado responde bien a la
posibilidad de prediccion, con respecto a ataques a cajeros automaticos.

Palabras clave: Ataque a cajero automatico; analisis multivariable; indice de
vulnerabilidad; analisis espacial.

NOMINATO et al., indice de Vulnerabilidade Municipal a Ataques a Caixas Eletrénicos.



Revista Continentes (UFRRJ), ano 9, n. 2017, 2020 (ISSN 2317-8825)

Introdugao

Ataques a caixas eletronicos, especialmente com utilizagdo de explosivos, sdao
fenbmenos presentes em todo o Brasil, e se tornaram uma das atividades criminosas de

maior repercussao social.

Normalmente os crimes sdao desencadeados com agdes meticulosas e organizadas que
incluem planejamento prévio, agilidade, supremacia de forca (recursos humanos e
logisticos), em relagdo ao aparato policial, e violéncia. Os infratores mapeiam estradas,
estabelecimentos bancarios, bases e residéncias de policiais; ateiam fogo em veiculos

para dificultar o estado de flagrancia e encobrir seus rastros.

Os eventos ocorrem de maneira pulverizada, no estado, e incluem espacos
diferenciados, onde os caixas estdo instalados (agéncias bancdrias, comércios, sedes de

prefeituras, universidades) e desafiam, continuamente, os érgaos de seguranga publica.

No ano de 2017, o sistema financeiro fechou 1,5 mil agéncias, no Brasil, o que significou
1.485 locais de atendimento, a menos que 2016 (ALVES, 2018). A reducgdo recorde da
rede fisica foi resultado de fusdes entre bancos, da digitalizacdo no sistema bancario,
com abertura de escritérios virtuais de atendimento; bancos postais, e de problemas
como a desativacdo de agéncias e terminais de autoatendimento, em razao de ataques

criminosos.

Em linhas gerais, o Brasil foi alvo de 5,68 ataques a bancos por dia, em 2016, num total
de 2082 ataques (ROBERTA, 2017). Segundo a Confederacdo Nacional dos
Trabalhadores de Seguranca Privada (CONTRASP, 2017), Minas Gerais foi no periodo de

2015 a 2017, o primeiro estado no ranking em explosdes.

No cendrio mineiro, Paranaiba (2017) aponta que os estouros a caixas eletrénicos
representaram, em média, 13 ataques a agéncias, por més, em Minas Gerais, em 2017,
ou um caso a cada 2,2 dias; situacdo que levou as autoridades a estabelecerem

protocolo de crise para resposta ao crime organizado.
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Os primeiros ataques em Minas Gerais datam do ano de 20113, ndo obstante ja existirem
normas reguladoras de segurancga para estabelecimentos bancarios, desde a década de

1980%.

Desde os primeiros registros, o delito vem se repetindo em séries, mais ou menos
continuadas, o que legitima discussdes e estudos sobre o fenbmeno, no que tange a sua
distribuicdo espacial, padrdes comportamentais dos autores, reflexos socioecondémicos,

incidéncias e reincidéncias, dentre outros aspectos.

As acBes criminosas denotam que hd uma escolha racional por parte dos infratores em
relacdo aos locais alvo dos delitos. Para se compreender quais fatores podem influenciar
as escolhas dos criminosos pelos municipios alvos dos ataques é importante se realizar
uma investigacdo que leve em conta uma série de varidaveis que juntas definam o

interesse do criminoso pelo local.

A partir da identificacdo dessas varidveis, os 6rgaos de seguranca tém capacidade de
melhor entender o fenbmeno e podem, por meio de uma analise multivariada, realizar

uma analise preditiva dos alvos em potencial e, assim, desencadear a¢des preventivas.

A construcdo de indicadores compostos contribui para nortear as politicas publicas e a
definicdo de prioridades, no que tange a alocacdo de recursos nas diversas areas de

atuacdo estatal.

Assim, tem-se o objetivo geral do presente trabalho, de definir um indice de

vulnerabilidade municipal para a incidéncia criminal de ataques a caixas eletronicos.

Para entender melhor o fendmeno que tem vitimado diversas cidades mineiras, prop0s-
se o0 estudo do indice de vulnerabilidade a ataques a caixas eletronicos, na 72 Regido da

Policia Militar (regido do Centro-Oeste de Minas Gerais), tendo em vista a possibilidade

3 Conforme dados obtidos no Armazém de dados de Registros de Evento de Defesa Social (REDS) obtido
pelo Sistema Integrado de Defesa Social (SIDS).

4 Lei Federal n° 7.102 de 1983 passou a regular a seguranca para estabelecimentos bancéarios e a
estabelecer normas de funcionamento das empresas particulares, que exploram servicos de vigilancia e de
transporte de valores.

Lei Estadual n°. 12.971 de 1998, com vistas a dificultar as a¢des delitivas, tornou obrigatéria a instalacéo
de dispositivos de seguranca nas agéncias e postos de servicos de instituicdes bancarias. Entretanto,
mediante os registros dos ataques, vé-se que muitas sdo as unidades que ainda ndo cumprem a medida
integralmente.
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de se mapear a grau de risco de ataques nos municipios e, com isso, prospectar cendrios,

para a melhoria da eficiéncia do trabalho policial, na contengao dos eventos.

A 72 Regido de Policia Militar foi escolhida pois ndao foram observados decréscimos nos
ataques, em relagdo ao ranking das Regides mais atacadas, e que apresentavam uma
série histdrica significativa, no periodo de 2011 a 2017; tudo conforme coleta no Sistema

Integrado de Defesa Social, realizada no ano de 2018.

O presente estudo se justifica, primeiramente, do ponto de vista pratico, por se tratar
de uma investigacdo acerca de uma modalidade criminosa que tem, hodiernamente,
desafiado as instituicbes de seguranga publica, na sua prevengdo e combate.
Academicamente, encontra relevancia no fato de que poucas iniciativas foram
empreendidas na utilizagdo de técnicas de analise multivariada para realizagdo de
cenarios prospectivos, como ferramenta complementar as atividades de Inteligéncia de
Seguranca Publica (ISP), considerando-se, principalmente, o desafio metodoldgico, o

acesso e o volume de informacgdes a serem processadas, nesse tipo de analise.

Um indice de vulnerabilidade municipal tende a refletir a escolha racional do infrator a
partir de caracteristicas especificas dos alvos, e a contribuir com cendrios mais
qualificados sobre o crime, em suporte aos processos decisdrios. Tal indice, se
devidamente ajustado, pode favorecer a predicdo de possiveis alvos de ataques por
organizacdes criminosas, e para o mapeamento de nova metodologia aplicada a

seguranca publica.

Teoria da Escolha Racional

Inaugurada por meio do artigo Crime and Punishment: An Economic Approach, nascia a
Teoria Econdmica da Escolha Racional do crime, bastante aplicada nos dias atuais, cujo
fundador Gary Stanley Becker (1976), defendia a perspectiva econémica aplicada aos
mercados, que coordenam as ag¢des humanas, como também a pressuposicao da
existéncia de escolhas racionais, conscientes ou, no minimo, direcionadas a justificar a

decisdo de delinquir:
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De fato, cheguei a conclusdo de que a abordagem econdmica é abrangente e
aplicavel a todo comportamento humano, seja o comportamento envolvendo
precos monetdrios ou pregos-sombra imputados, decisdes repetidas ou
infrequentes, grandes ou pequenas decisdes, fins emocionais ou mecanicos,
pessoas ricas ou pobres, homens ou mulheres, adultos ou criangas, pessoas
ignorantes ou estupidas, pacientes ou terapeutas, empresdrios ou politicos,
professores ou estudantes (BECKER, 1976, p. 5, traducdo nossa®).

O crime, como qualquer atividade econdmica, merece analise como um processo com
vistas a responder a um desejo ou a uma necessidade humana. Em perspectiva
socioldgica, Becker (1968 apud CERQUEIRA; LOBAO, 2004) aduz que o comportamento
do delinquente estaria condicionado aos fatores positivos (salario, recursos ao
individuo, rentabilidade, facilidades) e negativos (riscos, possibilidade de confronto,

prisdo), comparados ao desprendimento de seu tempo, no mercado ilegal.

Ao visitar seus estudos, observa-se que a forma de Becker (1976) raciocinar sobre os
problemas do comportamento humano, langcando mao de uma génese microecondémica
(individual, familiar, doméstica, mercadoldgica), se prendia, basicamente, em dois
pressupostos: a maximizacao da utilidade, e o cdlculo racional inerente a qualquer agao
humana. “As suposi¢des combinadas de maximiza¢ao de comportamento, equilibrio de
mercado e preferéncias estdveis, usadas implacavelmente e inflexivelmente, formam o
coracdo da abordagem econémica como eu a vejo” (BECKER, 1976, p. 5, traducdo

nossab).

Na abordagem econOmica, a dindmica criminal é tida como um mercado em que os
atores do processo (ofensores, vitimas, autoridades policiais) vdo se comportar de
acordo com as regras de otimizacdo de comportamento. Esses protagonistas “formam
expectativas sobre oportunidades relativas legitimas e ilegitimas, incluindo a severidade

e certeza da punicdo, baseadas nas informacdes disponiveis” (EHRLICH, 1996, p. 45).

® Indeed, | have come to the position that the economic approach is a comprehensive one that is applicable
to all human behavior, be it behavior involving Money prices or imputed shadow prices, repeated or
infrequent decisions, large or minor decisions, emotional or mechanical ends, rich or poor persons, men or
women, adults or children, brilliant or stupid persons, patients or therapists, businessmen or politicians,
teachers or students.

® The combined assumptions of maximizing behavior, market equilibrium, and stable preferences, used
relentlessly and firmly, are at the heart of the economic approach as | see it.
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No conceito de Clarke (1993), a teoria da
escolha racional examina a decisao que o
criminoso faz frente aos fatores que
influenciam em suas avalia¢gbes de risco, de
recompensas e de senso moral. O balango
entre possiveis riscos e recompensas
influenciam os alvos selecionados pelo
delinquente. E notadamente um processo
proativo, impulsionado pelas necessidades do

infrator, por escolhas e decisdes.

A partir do modelo apontado por Becker
(1976), estudiosos da sociologia criminal se
dedicaram a compreender e ampliar a

abordagem racional, na perspectiva pratica da

“Desse modo, percebe-se a escolha
racional do crime caminhando para
uma valoragao de ganhos (com a
acdo criminosa), da punigdo (custos
e beneficios), de vantagens e
desvantagens de se empregar o
tempo no mercado ilegal, como um
salario a ser recebido. Tem-se uma
énfase nos niveis cognitivos de
consciéncia e interpretagao, e na
complexidade da tomada da decisao

humana.”

ofensa criminal, aplicada aos diversos campos de atuacdo. Das contribuices de Cao

(2004), por exemplo, extrai-se que crime é um evento e a criminalidade é um traco

pessoal, que os criminosos ndo cometem crime o tempo todo e que os ndo criminosos

podem, ocasionalmente, violar a lei. O envolvimento criminal se refere aos processos

por meio dos quais os individuos escolhnem se envolver, inicialmente, em formas

especificas de crime, continuar ou desistir.

Em linha semelhante, Clarke e Eck (2003) avaliam que essa teoria, como ferramenta de

criminologia ambiental, ndo assume totalmente que os individuos planejam crimes, mas

gue procuram se beneficiar deles, dentro de suficiente critério de racionalidade:

A teoria nem sequer assume que os infratores conseguem obter os beneficios
gue eles buscam. Isso porque eles raramente tém todas as informagdes de
que precisam, ndao dedicam tempo suficiente para planejar suas agGes,
assumem riscos e cometem erros. E assim que todos nds nos comportamos
todos os dias na tomada de decisdo e € o que os tedricos chamam de limitagdo
ou racionalidade limitada. Os infratores frequentemente devem decidir
rapidamente sobre como realizar seus objetivos e como escapar sem ser pego

(CLARKE; ECK, 2003, p. 30).
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Nesse cenario, multiplos serdo os fatores na administracdo racional do individuo,
incluindo sua capacidade cognitiva, as ferramentas de que dispGe para o cometimento
do delito, a validade das informacgdes, sua administragao de tempo e espacgo, e que assim

oferecerao os insights ou intui¢des de sua decisdo.

Paulsen e Robinson (2004) argumentam que a criminalidade e o crime sdo conceitos
fundamentalmente distintos e devem ser separados, em andlise. Assim, os criminosos
possuem motivos variados para delinquir, e que essas varidveis certamente serao
ponderadas no momento da racionalidade do crime, em razdo de circunstancias e da
disponibilidade de recursos do agressor. E por isso que a tomada de decisdo nem sempre

serd totalmente racional ou adequada.

Na perspectiva da escolha racional, a tomada da decisdo dos crimes predatérios é um
processo que percorre varios estagios. Ocorre que, uma vez motivado, assim que decide
pela pratica criminal, o infrator entrard num estado de prontiddo. Estando pronto,
aplicara seu conhecimento direto e indireto sobre o alvo desejado, consoante as
possiveis solucdes e caminhos identificados para a consecu¢do do objetivo. Concentra-
se, doravante, em seu potencial, nas decisdes instrumentais e na oportunidade do
crime. Sua decisdo em delinquir serd baseada no esforco desprendido e na recompensa,
sopesando riscos e a probabilidade de ser punido, inclusive quanto a gravidade da pena.
Na pratica, o infrator é “[...] essencialmente motivado por recompensas e punicoes
externas, e [...] amplamente indiferente a pressdo social ou apelos a sua consciéncia”

(CORNISH; CLARKE, 1986, p. 59; 68).

A analise do problema do crime do ponto de vista racional e da livre vontade de
delinquir, com base em critérios econdmicos (economic choice), tem propiciado estudos
baseados em técnicas quantitativas, capazes de mensurar a qualidade da decisdo
humana em razdo da disponibilidade de recursos e beneficios, resultantes da selecao

subjetiva de utilidade, por parte do ofensor.

Ainda ha de se considerar que, em termos de custos e beneficios, contempla-se a acao
delitiva como uma opgdo racional-econbmica, ndo somente por meio de ganhos

estritamente monetarios; “também se ponderam outros fatores: o prestigio, conforto,
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gosto, conveniéncia [...]” (MOLINA; GOMES, 2006, p. 167), que espelham os calculos do

delinquente.

Embora as teorias econdmicas tenham sido criticadas por juntar a grande variedade de
comportamentos numa Unica varidvel, como rétulo geral do crime, e pelo fato da
modelagem racional, muitas vezes, exigir dados que ndo estdo disponiveis, aceita-se que
o crime é um comportamento intencional, projetado para atender ao lugar comum do

ofensor.

O modelo ilustra um circulo de acontecimentos: tem-se o infrator que, expressamente,
sob a dtica do custo-beneficio, e dentro do liame motivacional, produz um processo
decisério, com prejuizos a ordem social, mas que desencadeia respostas legais pela
ofensiva ao sistema de seguranga. O paradoxo provocado pelo impacto das agdes
criminosas tende a otimizar melhorias nos mecanismos de prevencdo e nas politicas

publicas, voltadas ao enfrentamento dos fenémenos criminais.

A teoria da escolha racional apresenta um lado operacional, na medida em que induz a
conclusdo de que mediante diagndsticos criminais, com suporte na estatistica, nas
ferramentas de geoprocessamento, nos indicadores estratégicos, andlises de risco e
prospeccdo de cendrios, é possivel fazer a prevencdo mais adequada do delito. A
identificacdo da racionalidade do delinquente fomenta medidas de prevencao, redugao

e neutralizacdo do crime.

Caracterizagdo do Objeto de Estudo: a 72 Regido da Policia Militar e o cendrio dos

ataques

A 72 Regido da Policia Militar € uma Unidade de Dire¢do Intermediaria, responsavel pelas
acoes e operacdes policiais militares no Centro Oeste e Sudoeste Mineiro, sediada no
municipio de Divindpolis. Atualmente, a Regido possui uma area territorial de 32.039,75
Km2, e uma populacdo estimada em 1.167.356 habitantes. Articula-se em unidades
operacionais: 72 BPM (Bom Despacho), 232 BPM (Divindpolis), 602 BPM (Nova Serrana),
632 BPM (Formiga), 192 Cia PM Independente (Ind) (Para de Minas), 72 Cia PM Ind de
Policiamento Especializado (Divindpolis), e cuida da seguranca publica de 50 municipios

e 40 distritos.
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Figura 1 — Mapa de Localizagdo da 72 RPM
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Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

Possui como principais acessos as rodovias BR 262, BR 494 e MG 050, e estradas vicinais
gue permeiam o territério. Apresenta atrativos turisticos e belezas naturais, que atraem

o publico de todo o pais, como as cidades histéricas e o ecoturismo das Represas de

Furnas e Trés Marias.
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A economia dos municipios centra-se no comércio, registrando polos atratores, que
fortalecem a Regido e a destacam no cendrio mineiro: Divindpolis, comércio focado no
vestudrio; Nova Serrana, polo calcadista, com forte prospeccao em industria do ramo e
oferta de mao de obra para todo o pais; Santo Anténio do Monte, referéncia em
pirotecnia no pais; Bom Despacho, gado leiteiro e agricultura e, Itatiaiugu, destaque para

a Mineracao.

Com um efetivo existente de 1591 militares, dentre muitos desafios na Seguranca
Pldblica, a Regido vem, sistematicamente, operando para a desarticulacdo de
organizacdes criminosas (ORCRIM), articuladas e aparelhadas para os ataques as

instituicdes bancarias.

Figura 2 - Articulagao Operacional da 72 Regiao de Policia Militar de Minas Gerais
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Fonte: Secdo de Planejamento de Emprego Operacional da 72 RPM

Os caixas eletronicos se transformaram em atrativo para as quadrilhas que,

racionalmente, buscam o lucro facil, de preferéncia com reduzida possibilidade de
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prisdo. Segundo analise de dados no SIDS (2017), os ataques na Regido tém coincidido
com as datas de recebimento de saldrios, normalmente, na primeira e na Ultima semana
do més; e recaido sobre pelotdes e destacamentos, em sua maioria, onde o efetivo é

menor e, por vezes, distante da unidade de recobrimento.

As acdes sdo preocupantes e, a contar da forma inicial dos ataques, vém apresentando
ardil mudanca de estratégias, incluindo o uso do fogo e a subtracdo de explosivos.
Merece atencdo a facilidade de transito nas rodovias e estradas vicinais, durante o
periodo noturno; o uso de placas clonadas no cometimento dos crimes, veiculos
utilizados e abandonados, bem como o ingresso em veiculos, em situacao legal, para

driblar a localizagao.

Em relagdo ao fendmeno, as reincidéncias dos ataques, na Regido, tém provocado o nao
restabelecimento das unidades bancarias e a auséncia de servicos. Tomando-se como
base as informacgdes do SIDS (2017), no periodo de 2012 a 2017, dos 44 municipios
atingidos, a maioria registrou reincidéncia de ataques, destacando-se Pitangui, com 10

registros.

Registros do SIDS (2017) apontam que, durante eventos na 72 Regido, pessoas foram
atingidas por infratores, no momento da fuga do local da ocorréncia: uma pessoa foi
ferida com coronhadas na cabeca, em Lagoa da Prata; um trabalhador foi alvejado, nas
costas, por 05 disparos de arma de fogo, em Conceicdo do Pard; reféns foram colocados
em carrocerias de caminhonetes, usadas em Arcos; agéncia do Banco do Brasil
incendiada em Pitangui; militares foram feridos e dois morreram, em confronto com

criminosos, em Pompéu.

A primeira ocorréncia, no espaco, foi registrada em S3o Gong¢alo do Par3, em 2012,
ocasido em que 04 autores atacaram a Caixa EconGmica Federal, e evadiram realizando
disparos para o alto. Varios episddios se seguiram até 2017, cada qual com sua
peculiaridade. Com base nos dados coletados, a evolucdo dos ataques apresentou o
seguinte quadro: em sua grande maioria, os eventos atingiram destacamentos e
pelotdes, levando a crer que a selecdo de alvos e a oportunidade do crime consideraram

o efetivo policial existente.
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Materiais e Métodos

A partir da definicdo dos objetivos da pesquisa, fixaram-se os critérios para a coleta de

dados:

a) o objeto de estudo (ataques a caixas eletrénicos);
b) o recorte espago-temporal (municipios que compdem a 72 RPM, com eventos
que ocorreram de 01/01/2012 a 31/12/2017).
Ap0s a coleta dos dados, realizou-se uma critica sobre eles, no intuito de identificar e

suprimir valores estranhos ao levantamento.

A apresentacdao dos dados trabalhados e processados e representados em tabelas,

graficos e mapas.
Base de Dados
A escolha da regido de andlise se deu pela a auséncia de decréscimos significativos de

eventos, ao longo do tempo, conforme Tabela a seguir.

Tabela 1 - Regides da Policia Militar de Minas Gerais com maior frequéncia de ataques a caixas
eletronicos —2011-2017

Periodo
Regiao Total
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
112 RPM 5 14 24 30 6 23 11 113
122RPM 7 45 30 20 9 25 14 150
72 RPM - 14 36 34 20 25 25 154
92 RPM 9 60 83 38 15 15 7 227
Total anual 21 133 173 122 50 88 57 644

Fonte: Elaborado pelos autores.

Conforme se observa na Tabela, a 72 RPM destacou-se, nos no periodo recente de

analise 2015 a 2017, mantendo-se na lideranca do numero de ataques.

O numero de ataques por municipios que compdem a 72 RPM esta representado na

Tabela a seguir.
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Tabela 2 — Numero de ataques por municipio — 72 RPM - 2012 a 2017.

MUNICiPIO Ataques MUNICiPIO Ataques
PITANGUI 10 PARA DE MINAS 3
DIVINOPOLIS PEDRA DO INDAIA

DORES DO INDAIA PERDIGAO

FORMIGA PIMENTA

ITAPECERICA POMPEU

ITATIAIUGU SANTO ANTONIO DO MONTE

MARTINHO CAMPOS ARCOS

ARAUJOS CAMACHO

BAMBUI LAGOA DA PRATA

CONCEICAO DO PARA LEANDRO FERREIRA

ITAUNA LUz

CARMO DO CAJURU MORADA NOVA DE MINAS

IGARATINGA ONCA DE PITANGUI

MOEMA SAO JOSE DA VARGINHA

PAINS CORREGO DANTA

SAO GONCALO DO PARA
SAO SEBASTIAO DO OESTE
ABAETE

BOM DESPACHO
CLAUDIO

CORREGO FUNDO
IGUATAMA

MARAVILHAS

NOVA SERRANA
PAPAGAIOS 3

w w w w w wwps s 00O OO0 OO0 O

ESTRELA DO INDAIA
MEDEIROS
PAINEIRAS

PEQUI

BIQUINHAS

CEDRO DO ABAETE
JAPARAIBA
QUARTEL GERAL
SERRA DA SAUDADE
TAPIRAI

O O O O O O FRP R P P P NN DNMNDNMNMNDNDMDNMDNDMDDNDNWWWWwWwWw

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de SIDS (2017).
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Posteriormente, definiu-se uma série de varidveis que pudessem ser levadas em
consideragcao, num processo racional de tomada de decisdao, quanto ao cometimento de

delitos. Em linhas gerais, as variaveis foram sintetizadas no Quadro a seguir:

Quadro 1 — Variaveis e fontes de coleta

VARIAVEL FONTE
Quantidade de ataques SIPOM
Efetivo policial Intranet PM
Numero de unidades operacionais da PMMG PMMG
Presenca de Unidade de Recobrimento - PMMG PMMG
Quantidade de viaturas (4 e 2 rodas) PMMG
Unidade Exército Brasileiro (EB) EB 2017
Unidades Corpo de Bombeiros Militar (CBMMG) CBMMG
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Distancia para o polo regional (Divindpolis) - linha reta em Km IGA — IEDE’
Distancia para o polo regional (Divindpolis) - rodovias em Km Google Maps
Tempo deslocamento para Divindpolis Google Maps
Distancia para Belo Horizonte - linha reta IGA — IEDE
Distancia para Belo Horizonte - rodoviaria Google Maps
Tempo deslocamento para Belo Horizonte Google Maps
Quantidade de rodovias asfaltadas DER-MG8
Quantidade de rodovias vicinais DER-MG

km de malha rodovidria DER-MG

Area urbana (km?)

Malha Digital IBGE®

Area rural (km?)

Malha Digital IBGE

Numero de municipios limitrofes

Malha Digital IBGE

Presenga de aeroportos homologados PMMG/ANAC
Quantidade de hotéis e pousadas PMMG
Area municipio (km?) IBGE
IDHM 2010 — IBGE IBGE
Faixa do IDHM (baixo, médio, alto) PNUD
Populagdo (CENSO 2010) IBGE
Densidade demografica (CENSO 2010) IBGE
Renda per capita IPEA
indice de Gini IPEA
Valor total dos rendimentos recebidos IPEA 2000
Despesas nas atividades de comércio IPEA 1960
Despesas nas atividades de servigos IPEA 1960
Numero de agéncias bancarias SIPOM
Numero de posto bancario SIPOM
Numero de caixas eletrénicos SIPOM
Poupanca IPEA 2012
AplicagGes bancarias IPEA 2011
Depdsitos bancdrios a vista - privado IPEA 2011
Numero de comércio de explosivos - ativos EB 2017
Presenca de mineradoras - ativas EB 2017
Numero de comércio de pdlvora EB 2017

Fonte: Elaborado pelos autores.

Destaca-se para a andlise da acessibilidade dos municipios, que ainda foi criada uma

varidvel modelando-se rede rodovidria por meio de um grafo10, a fim de se identificar

o numero de sedes de municipios préximos, acessiveis a partir do municipio de analise.

Esta varidvel é relevante pelo modus operandi utilizado pelos infratores, que se

7 Base Digital das Sedes Municipais — Infraestrutura Estadual de Dados Espaciais (IGA/IEDE)

8 Malha Digital das Rodovias do Estado de Minas Gerais

® Malha Digital dos Municipios de Minas Gerais — 2010 - IBGE

10°'Um grafo G (N, L), algumas vezes chamado grafo n3o direcionado (undirected graph) consiste de dois
conjuntos de informagdes: um conjunto de nds (node), N {n1, n2, ..., ng), e um (ou mais) conjunto(s) de

linhas, L{l1,12, ..., IL), entre pares de nds (WASSERMAN, FAUST, 1999, p 94-96).
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deslocam por meio terrestre para os ataques e saem rapidamente dos municipios

utilizando-se da rede viaria.

Figura 3 — Exemplo de Analise de Acessibilidade a sedes distantes até 60 km do municipio de

analise
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Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

No exemplo acima, o municipio de Santo Antonio do Monte tem acesso a 7 sedes de

municipios, sendo, portanto, o valor da varidvel para o referido municipio igual a 7.

Foi realizada andlise de diversas varidveis dos municipios que foram alvo de ataques a
caixas eletronicos, de modo a identificar se ha um conjunto de varidveis que se
correlacionam, linearmente, e com o intuito de se extrair um componente que abarque

as variaveis de maneira a sintetizar a andlise e avaliar a vulnerabilidade aos ataques.
Correlagao Linear

A correlacdo linear é uma medida de associacdo linear entre varidveis, que pode ser

definida pelo coeficiente de correlacdo de Pearson (r), que descreve qudao bem uma
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linha reta se ajustaria através de nuvem de pontos. Matematicamente pode ser

calculada pela seguinte equagao:

. Yi (e =)y — )
(% =275 09

No caso da correlacdo de Pearson (r), as duas varidveis se associam pelo
compartilhamento de variancia, ou seja, ele ¢ uma medida da variancia compartilhada

entre duas variaveis.

Em termos graficos, por relagdo linear entende-se que a melhor forma de ilustrar o
padrdo de relacionamento entre duas varidveis é através de uma linha reta. Portanto, a
correlacdo de Pearson (r) exige um compartilhamento de variancia, e que essa varia¢ao
seja distribuida linearmente (FIGUEIREDO FILHO; JUNIOR, 2010). O coeficiente é
utilizado para dados que estdo linearmente relacionados e, para aplicacdo desse
coeficiente, faz-se necessario que a amostra seja aleatdria e as varidveis sejam

normalmente distribuidas.

O coeficiente de correlacdo Pearson (r) varia de -1 a 1. O sinal indica direcdo positiva ou
negativa do relacionamento e o valor sugere a forca da relagdo entre as variaveis. Uma
correlacao perfeita (-1 ou 1) indica que o escore de uma varidvel pode ser determinado
exatamente ao se saber o escore da outra. No outro oposto, uma correlacdo de valor
zero indica que ndo ha relacdo linear entre as variaveis (FIGUEIREDO FILHO; JUNIOR,

2010).

J4 os valores intermediarios ha diversos intervalos propostos para a interpretacdo dos
niveis de correlacdo. Segundo Cohen (1988), o intervalo entre 0,10 e 0,29 indica
pequena correlacdo, entre 0,30 e 0,49 correlacdo mediana e 0,50 a 1 indica grande
correlacdo. Para Dancey e Reidy (2006), r entre 0,10 e 0,30 ha correlacdo fraca; r entre
0,40 e 0,60 correlacdo moderada; r entre 0,70 e 1 correlacdo forte. Neste trabalho, foi
utilizada a interpretacdo com base na classificacdo proposta por Bisquerra; Sarriera;

Martinez (2004), conforme intervalos contidos no Quadro, a seguir:
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eficiente de correlagdo de Pearson r

Intervalo Interpretagao
-1,00 correlagdo negativa perfeita
[-1,00;-0,80 [ correlagdo negativa muito alta

[-0,80;-0,60(
[-0,60;-0,40(
[-0,40;-0,20(
[-0,20,;0,00]
0,00
10,00;0,20]
10,20;0,40]
10,40;0,60]
10,60;0,80]
10,80; 1,00 [
1,00

correlagdo negativa alta
correlagdo negativa moderada
correlacdo negativa baixa
correlagdo negativa muito baixa
correlagdo nula

correlagdo positiva muito baixa
correlagdo positiva baixa
correlagdo positiva moderada
correlagdo positiva alta
correlagdo positiva muito alta
correlagdo positiva perfeita

Fonte: Bisquerra; Sarriera; Martinez (2004, p. 147).

indice de Vulnerabilidade a

O caminho percorrido para

Caixas Eletronicos

a construcdo do indicador foi baseado na formulag¢do do

indice de vulnerabilidade a saude (IVS), elaborado pela Secretaria Municipal de Saude

de Belo Horizonte, desde 1998, e recalculado em 2003 e 2012 (PITCHON, 2013).

A unidade de analise do indice de vulnerabilidade a ataques a caixas eletrénicos é o

municipio.

Selegao dos indicadores

O primeiro passo foi elencar o rol dos indicadores candidatos a compor o indice e a partir

de entdo, seleciona-los pelo

seu poder discriminatério das desigualdades espaciais.

Quadro 3 - Indicadores selecionados em cada uma das dimensoes

DIMENSAO

INDICADOR

Ataques

Quantidade de ataques - SIPOM

Infraestrutura Segurancga

Efetivo policial

Publica

Quantidade de viaturas (4 e 2 rodas)

Tempo deslocamento para Divindpolis (minutos)

Acessibilidade

Tempo deslocamento para Belo Horizonte (minutos)

Numero de trechos rodoviarios
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N6 ou Entroncamento Rodovidrio*!.

Proximidade de um entroncamento (normalizado)

Proximidade a rodovias federais (normalizado)

Numero de sedes acessiveis em 60 minutos

km de malha rodoviaria

Quantidade de hotéis e pousadas
Populagdo (CENSO, 2010) - IBGE
Numero de posto bancdrio

Infraestrutura urbana

Numero de caixas eletronicos - SIPOM
Valor total dos rendimentos recebidos - (IPEA, 2000)
Despesas nas atividades de comércio - (IPEA, 1960)

Despesas nas atividades de servigos - (IPEA, 1960)

Circulagdo monetaria Numero de agéncias bancérias - SIPOM

Poupanca — (IPEA, 2012)

AplicagBes bancarias — (IPEA, 2011)

Depdsitos bancarios a vista - privado — (IPEA, 2011)
Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

Com a finalidade de exemplificar a metodologia desenvolvida para elaboragdo da

variavel N6 ou entroncamento Rodoviario, apresenta-se a Figura, a seguir:

11 Refere-se a0 nimero de entroncamentos (possibilidades de trocas de rodovias em uma eventual fuga).
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Figura 4 — Exemplo de varidavel N6 ou Entroncamento Rodoviario
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A figura representa um cartograma onde, a partir da sede do municipio de Pard de
Minas, é possivel acessar quatro entroncamentos para rodovias distintas. Assim, a
varidvel define a quantidade de vias de fuga possiveis, partindo de uma determinada

sede municipal, tratando-se de uma importante medida de acessibilidade.
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Padronizagao da Escala

Com a finalidade de permitir a comparacdo e a agregacdo de indicadores de diferentes
medidas de escalas foi realizada a transformacao de todos os indicadores para valores

entre zero e um, utilizando-se, para tanto, a seguinte formula:

valor convertido = valor bruto — valor minimo

valor mdximo — valor minimo

Salienta-se que as varidveis que possuem sentidos contrarios (correlacdo negativa
significativa), por exemplo, o indicador proximidade do polo regional — Divindpolis,
guanto mais proximo de Divindpolis, maior a vulnerabilidade; para tanto, considerou-se
que o indicador normalizado (com padronizacdo de escala) varia entre 0 e 1; para
manter a correlacdo, deve-se subtrair de 1 o valor, ou seja, um indicador para esse
parametro que equivalesse a 0,3, para estar coerente, na técnica, passou a ser
contabilizado 0,7, pois 1 - 0,3 =0,7. Com essa légica, todas as varidveis passam a possuir
o mesmo sentido; num tratamento equilibrado. Logo, quanto maior o valor da variavel,

maior também sera a sua vulnerabilidade.
Ponderagao

Apds dividir as varidveis em dimensdes (ataques, infraestrutura de seguranca publica,
acessibilidade, infraestrutura urbana e circulacdo monetaria) e realizar a normalizacao
dos dados com a padronizacao de escala, a fim de tornar os dados adimensionais,
atribuiu-se um peso para cada variavel e para cada conjunto de varidveis (dimensdes),

com as seguintes premissas:

a) asoma dos pesos de cada bloco precisa ser 1;

b) cada varidvel é multiplicada pelo seu peso;

c) cada bloco recebe um peso (o total dos pesos dos blocos somados deve ser igual
a 1 também);

d) as varidveis de cada bloco sdo somadas entre si e multiplicadas pelo peso do

bloco.

Desta forma, cria-se um indice que variade 0 a 1.
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Quadro 4 - Pesos atribuidos aos indicadores selecionados

DIMENSAO INDICADOR PESO

Ataques Quantidade de ataques - SIPOM 1,00
Efetivo policial 0,50

Infraestrutura

Seguranca Publica | Quantidade de viaturas (4 e 2 rodas) 0,50
Tempo deslocamento para Divinopolis (minutos) 0,10
Tempo deslocamento para Belo Horizonte (minutos) 0,10
Numero de trechos rodoviarios 0,15

o NO ou entroncamento rodoviério 0,10

Acessibilidade — X
Proximidade de um entroncamento (normalizado) 0,15
Proximidade a rodovias federais (normalizado) 0,15
NUmero de sedes acessiveis a 60 minutos 0,15
km de malha rodoviéria 0,10
Quantidade de hotéis e pousadas 0,25

Infraestrutura Populagéo (CENSO, 2010) - IBGE 0,25

urbana NUmero de posto bancario 0,25
NUmero de caixas eletrdnicos - SIPOM 0,25
Valor Total dos Rendimentos recebidos - (IPEA, 2000) 0,15
Despesas nas atividades de comércio - (IPEA, 1960) 0,15
Despesas nas atividades de servicos - (IPEA, 1960) 0,15

Circulagéo . . -

L Numero de agéncias bancérias - SIPOM 0,15

monetaria
Poupanca - (IPEA, 2012) 0,10
Aplicacdes bancérias - (IPEA, 2011) 0,15
Dep6sitos bancarios a vista - privado - (IPEA, 2011) 0,15

Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

Categorizagao

Apds o cdlculo final do indice, os setores censitarios foram categorizados de acordo com

0s seguintes pontos de corte:

Quadro 5 — Categorias por limite de corte do indice de vulnerabilidade a ataques a caixas eletrénicos

43

Categoria Limites
Baixo Risco Municipios com indice abaixo da média
Médio Risco Municipios com indice entre média +/- 0,5 desvio padrio??

Elevado Risco

Municipios com indice média até 1,5 desvio padrdo acima da média
(limite superior do Médio Risco + 1 desvio padrao)

12,0 desvio padrdo é uma medida que expressa o grau de dispersdo de um conjunto de dados. Expresso pela
raiz quadrada da variancia.
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Muito Elevado Risco Municipios com indice acima do Elevado Risco

Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

Resultados e Discussoes
Descrigao dos Eventos desencadeados na 72 RPM no periodo de 2012 a 2017

Inicialmente, a fim de se ter um parametro de analise, identificou-se os municipios que
foram alvo de ataques a caixas eletronicos, na area da 72 Regido de Policia Militar, no

periodo de 2012 a 2017. Os dados foram representados no mapa da Figura a seguir.
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Figura 5 — Numero de ataques a caixas eletrénicos — 72 RPM - 2012-2017
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Fonte: Dados da Pesquisa (2018).

Conforme se vé, destacam-se, na 72 RPM, os municipios de Pitangui com 10 eventos;
seguido por Divindpolis com 9 eventos; cinco municipios foram atacados por 6 vezes
(Dores do Indaia, Formiga, ltapecerica, Itatiaiugu, Martinho Campos); quatro municipios
foram alvo de ataques por 5 vezes (Araujos, Bambui, Conceicdo do Para e ltauna); seis

municipios tiveram ataques por 4 vezes (Carmo do Cajuru, lgaratinga, Moema, Pains,
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Sdo Gongalo do Para, Sdo Sebastido do Oeste); quatorze municipios tiveram 3 ataques,
no periodo (Abaeté, Bom Despacho, Claudio, Cérrego Fundo, Iguatama, Maravilhas,
Nova Serrana, Papagaios, Para de Minas, Pedra do Indaid, Perdigdo, Pimenta, Pompeu e
Santo Antonio do Monte); na sequéncia, tem-se os oito municipios atacados por 2 vezes
(Arcos, Camacho, Lagoa da Prata, Leandro Ferreira, Luz, Morada Nova de Minas, Ong¢a
de Pitangui e Sdo José da Varginha); cinco municipios foram atacados 1 vez (Corrego
Danta, Estrela do Indaid, Medeiros, Paineiras, Pequi) e apenas seis municipios ndo foram
atacados no periodo de analise (Biquinhas, Cedro do Abaeté, Japaraiba, Quartel Geral,

Serrada Saudade e Tapirai).

A média de atagques por municipio, no periodo, foi de 3,12 eventos. Verifica-se que os
municipios mais atacados sdao destacados em termos de acessibilidade por malha
rodovidria e niumero de sedes acessiveis, num periodo de uma hora, além de possuirem

elevados indicadores de circulagdo monetaria.

Pelo mapa, é possivel identificar que, com excegao de Japaraiba, os municipios que nao
tiveram ataques sao periferias da 72 RPM, em porcao Norte-Noroeste, destacando-se
pelo menor nimero de acessos rodoviarios e acessos a outros municipios, e pelo maior
tempo de deslocamento para a sede do polo regional (Divindpolis). Destacaram-se,
também, pelas varidveis que englobam a dimensdao circulagdo monetdria, sendo,

portanto, menos atrativas.
Correlagdo Linear entre as variaveis

Com a finalidade de verificar as varidveis (socioecondOmicas, de infraestrutura e
acessibilidade), em nivel municipal, para os municipios que foram alvo de ataques a
caixas eletronicos, no periodo que se correlacionam linearmente, realizou-se uma
analise de correlacdo, a fim de identificar quais as varidveis possuem correlacdo linear

com o numero de eventos de ataques a caixas eletrénicos.

Conforme descrito na secdao dedicada a metodologia, utilizou-se como parametro o
coeficiente de correlacdo linear de Pearson (r) para cada uma das varidveis, tendo como

unidade de analise espacial os municipios que compdem a 72 RPM.
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Tabela 3 - Analise de correlagdo linear entre as variaveis e o nimero de ataques a caixas eletronicos

-z Coeficiente de . ~
Variavel Correlaco (r) Anélise correlagéo
Tempo deslocamento para Divinopolis correlagdo negativa moderada
(minutos) - 0,55
(minutos) - 042
PrOXimi'dade a rodovias federais Corre|agao positiva muito baixa
(normalizado) 0,19
Km de malha rodoviéria 0,30 | correlacdo positiva baixa
’ o ) correlagéo positiva baixa

Numero de sedes acessiveis a 60 minutos 0,36
Aplicaces bancérias - (IPEA, 2011) 0,40 | correlacdo positiva moderada
Ndmero de posto bancério 041 correlacdo positiva moderada
Depositos bancarios a vista - privado - correlacéo positiva moderada
(IPEA, 2011) 044
Efetivo policial 0,44 |correlagdo positiva moderada
Quantidade de viaturas (4 e 2 rodas) 0,45 correlagdo positiva moderada
Proximidade de um entroncamento correlagdo positiva moderada
(normalizado) 0,45
Quantidade de hotgis e pousadas 0,46 | correlacdo positiva moderada
Nuamero caixas eletronicos - SIPOM 0,47 | correlacdo positiva moderada
Valor Total dos Rendimentos recebidos correlacéo positiva moderada
(IPEA, 2000) 0,47

o correlagéo positiva moderada
NUmero de Entroncamentos Rodoviarios 0,47
Poupanca — (IPEA, 2012) 0.47 |correlagdo positiva moderada
Populagdo (CENSO 2010) - IBGE 048 correlagéo positiva moderada
Despesas nas atividades de servigos — correlacio positiva moderada
(IPEA, 1960) 0,49
Namero de trechos rodoviérios 0,49 | correlacdo positiva moderada

correlacdo positiva moderada

Namero de agéncias bancérias - SIPOM 0,54
Despesas nas atividades de comércio — correlagio positiva moderada
(IPEA, 1960) 0,55

Fonte: Dados da Pesquisa (2018).

As varidveis que possuem correlagao negativa sao relativas ao tempo de deslocamento

para a capital mineira e para a sede regional (Divindpolis). A correlacdo negativa
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moderada indica que, quanto menor o tempo de deslocamento maior a incidéncia de

ataques.

A variavel proximidade a rodovias federais possui correlacao positiva muito baixa; ja as
varidveis km de malha rodoviaria e nimero de sedes acessiveis em 60 minutos possuem
correlagdo positiva baixa, ou seja, com o aumento de uma varidvel a outra também

aumenta, porém com significancia baixa, devido a pouca correlacdo entre elas.

O maior numero de varidveis escolhidas possui correlagdo positiva moderada (entre 0,40
e 0,60), ou seja, o incremento no valor dessas variaveis influencia, moderadamente, o

aumento do nimero de ataques a caixas eletronicos.

By

Dentre essas varidveis, destacam-se as varidveis referentes a circulacio monetadria
(despesas com atividades de comércio, nimero de agéncias bancarias, despesas com
atividades de servicos, poupanca, rendimentos recebidos e numero de caixas
eletronicos) e outras relativas as possibilidades de acesso as sedes municipais (numero

de trechos rodovidrios e acesso a outras sedes — edges).
indice de vulnerabilidade a ataques a caixas eletrénicos

A partir da metodologia de criagcdo do indice, foram categorizados os municipios da
regido em analise em cinco classes, conforme o risco de cada um. Os dados obtidos para

o indice constam no mapa, a seguir
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Figura 6 — Mapa de indice de vulnerabilidade a ataques a caixas eletronicos — 72 RPM - 2012-2017
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Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Pela formatagdo do indice, os niveis de risco encontrados foram:

Quadro 6 — Grau de Risco conforme indice de vulnerabilidade a ataques a caixas eletronicos — 72
RPM -2012-2017

MUNICiPIO RISCO MUNICIPIO RISCO
Biquinhas baixo risco Pains médio risco
Serra da Saudade baixo risco Carmo do Cajuru médio risco
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Tapirai baixo risco Lagoa da Prata médio risco
Paineiras baixo risco Luz médio risco
Medeiros baixo risco Araujos médio risco
Quartel geral baixo risco Igaratinga médio risco
Morada Nova de Minas baixo risco Abaeté médio risco

Cedro do Abaeté baixo risco Arcos médio risco
Japaraiba baixo risco Santo Antonio do Monte médio risco

Estrela do Indaid baixo risco Moema médio risco

Pequi baixo risco S3o Gongalo do Para médio risco
Camacho baixo risco Pompéu médio risco
Corrego Danta baixo risco Itatiaiucu médio risco
Leandro Ferreira baixo risco Conceicdo do Para médio risco

Onga de Pitangui médio risco Martinho Campos médio risco

Sdo José da Varginha médio risco Dores do Indaia médio risco
Iguatama médio risco Bambui elevado risco
Corrego Fundo médio risco Itapecerica elevado risco
Pimenta médio risco Bom Despacho elevado risco
Maravilhas médio risco Nova Serrana muito elevado risco
Pedra do Indaid médio risco Para de Minas muito elevado risco
Perdigdo médio risco Itaina muito elevado risco
Papagaios médio risco Formiga muito elevado risco
Claudio médio risco Pitangui muito elevado risco
Sdo Sebastido do Oeste médio risco Divinopolis muito elevado risco

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Verifica-se que o nivel de risco obtido pelo indice corrobora, em boa parte, com os
numeros de ataques ja registrados nos municipios, o que permite inferir que o indice se

adequa como uma analise preditiva de possiveis locais, alvos de ataques.
Conclusdes

O indice de vulnerabilidade agrupou as principais varidveis, em quatro dimensdes
(infraestrutura de seguranca publica; acessibilidade; infraestrutura urbana e circulacdo

monetaria).

Os resultados obtidos pelo indice permitiram classificar os municipios que compdem a
72 RPM, segundo um grau de risco para incidéncia de ataques a caixas eletronicos. Pelo
indice, seis municipios possuem muito elevado risco de ataques, sendo: Divindpolis,
Pitangui, Formiga, Italna, Para de Minas e Nova Serrana) e trés municipios possuem

elevado risco (Bambui, Itapecerica e Bom Despacho).
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Pesquisas de campo estimulam métodos quali-quantitativos e modelos prevencionais,
com representagdes significativas para a ciéncia e o controle de fendmenos criminais. O
mapeamento da vulnerabilidade dos alvos (atracdo espacial; posicdo geogréfica
ocupada em relagdo a localizagao espacial na Regido; contemplagdo da acessibilidade,
da infraestrutura local) e a compreensdo do risco associado viabilizam a abstragao de

diagndsticos sobre padroes delitivos e vitimas em potencial.

A técnica pode ainda ser utilizada com outras tipologias criminais ou para a mesma
tipologia, em diferentes cendrios espaciais. A apresentacdo da metodologia de
construcdao de indices a partir de multiplas varidveis é uma das contribuicdes mais

significativas deste trabalho.

Em temos praticos, os resultados apresentados podem ser objetivamente aplicados na
atividade operacional, pela sustentacdo e reorientacdo de estratégias, no cenario de

operagdes, e nas atividades de inteligéncia, para potencializar seus conhecimentos.

Em campo académico, o trabalho fomenta a utilizacdo de técnicas multivariadas para

analise de dados empiricos, no campo da seguranca publica.

A partir da utilidade dos resultados, abrem-se novas perspectivas para as atividades de
prevencao do crime e alocacdo racional de recursos da instituicdo policial, em tempo
habil. Ferramentas analiticas voltadas a prevencdo, neutralizagdo e repressao de atos
criminosos sdo compativeis com renovacdo gerencial, e podem direcionar melhor as

decisOes institucionais.

Considerando-se as peculiaridades de cada regido e, ainda, o carater exploratério e
inaugural da presente pesquisa, com emprego inovador da metodologia para analise de
risco, o indice poderd ser adaptado e melhor calibrado com trabalhos posteriores.
Assim, é possivel sugerir que o trabalho seja feito também com dados de outras regides

do Estado, a fim de melhor reunir dados empiricos que refinem as analises.

Como limites, cita-se que alguns dados coletados sdo defasados, em razdo da
disponibilidade de bancos de dados ao proprio Estado. Fazendo uma ponte com a Teoria
da Escolha Racional, muito embora o crime seja admitido como intencional, o fato da

modelagem racional, muitas vezes, exige dados que ndo estdo disponiveis (inclusive
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para o criminoso). Entretanto, devido a etapa de padroniza¢do dos dados (matriz de
padronizagdo) em que se realiza a padronizacdo de escala, deixando os dados
adimensionais, essa limitagdo torna-se superada e com suavizagao de possiveis prejuizos

a analise.
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CONTRIBUICOES PARA UMA CARTOGRAFIA TURISTICA:
DOS MAPAS FEITOS A MAO AOS DIGITAIS

Jéssica Silva Martins !

Sérgio Ricardo Fiori 2

Resumo. A atividade turistica € umas das praticas sociais contemporaneas que
mais impacta o espaco geografico, principal elemento de consumo do turismo.
Neste contexto, discute-se a possibilidade de uma cartografia turistica. A partir
de breve contextualizagdo histdrica, o artigo apresenta a intersecgdo entre dois
campos de conhecimento: Cartografia e Turismo. Posteriormente, apresentam-
se dois grupos de producdo de mapas com intengdes e formas distintas. O
primeiro trabalha questdes referentes ao planejamento e gestdo do territorio, no
qual utiliza uma simbologia convencional; e no outro, abordam-se os produtos
para a orientacdo do visitante e divulga¢do do territério, no qual fazem uso de
simbolos pictdricos e ilustragdes. Nos dois casos, ressalta-se o uso da cartografia
digital e as geotecnologias, apresentado alguns exemplos de desenvolvimento e
uso. Ao final, ressalta-se a falta de estudos tedrico-aplicados sobre o tema, em
contraponto ao crescimento exponencial do setor de turismo.

Palavras-chave: cartografia; turismo; geografia do turismo; desenvolvimento de
mapas; novas tecnologias.

CONTRIBUTIONS TO A TOURIST CARTOGRAPHY:
FROM HANDMADE TO DIGITAL MAPS

Abstract. Tourist activity is one of the contemporary social practices that most
impacts the geographic space, the main element of tourism consumption. In this
context, the possibility of a tourist cartography is discussed. From a brief
historical context, the article presents the intersection between two fields of
knowledge: Cartography and Tourism. Subsequently, two groups of map
production with different intentions and forms are presented. The first deals with
issues related to the planning and management of the territory, in which it uses
a conventional symbology; and on the other, the products are aimed at orienting
the visitor and publicizing the territory, using pictorial symbols and illustrations.
In both cases, the use of digital cartography and geotechnologies is highlighted,
with some examples of development and use. In the end, the lack of theoretical-
applied studies on the topic is highlighted, in contrast to the exponential growth
of the tourism sector.

Keywords: cartography; tourism; tourism geography; map development; new
technologies.
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CONTRIBUCIONES A UNA CARTOGRAFIA TURISTICA:
DE MAPAS HECHOS A MANO A DIGITALES

Resumen. La actividad turistica es una de las practicas sociales contemporaneas
gue mas impacta el espacio geografico, principal elemento del consumo turistico.
En este contexto, se discute la posibilidad de una cartografia turistica. Desde un
breve contexto histdrico, el articulo presenta la interseccién entre dos campos
del conocimiento: Cartografia y Turismo. Posteriormente, se presentan dos
grupos de produccidon de mapas con diferentes intenciones y formas. El primero
trata temas relacionados con la planificacion y gestion del territorio, en el que
utiliza una simbologia convencional; y por otro, los productos estan dirigidos a
orientar al visitante y dar a conocer el territorio, en el que utilizan simbolos e
ilustraciones pictdricas. En ambos casos se destaca el uso de cartografia digital y
geotecnologias, con algunos ejemplos de desarrollo y uso. Al final, se destaca la
falta de estudios tedrico-aplicados sobre el tema, en contraste con el crecimiento
exponencial del sector turistico.

Palabras llave: cartografia; turismo; geografia turistica; desarrollo de mapas;
nuevas tecnologias.

Introdugao

A Geografia resulta de dois aspectos distintos e complementares: a natureza e os grupos
sociais, que ao interagirem se transformam no tempo. Neste contexto, a producdo do
espaco ocorre por necessidades de sobrevivéncia (alimentacdo, armazenamento de
agua, moradia); protecdo (muralhas, limites territoriais, topografia baixa ou alta);
deslocamento (estradas, ferrovias, pontes, aeroportos); trabalhos diversos (em areas
rurais e urbanas); turismo (atrativos, equipamentos de lazer), entre outras.

A soma dessas atividades proporciona espacos geograficos Unicos, que podem ser
graficamente representados por meio da Cartografia Geografica, a qual se preocupa em
pesquisar novos métodos e teorias do mapa como um instrumento da geografia, além
de ensinar teorias e praticas de leitura e elaboracdo de mapas (GIRARDI, 2007 e SANTOS,
2009, p. 81).

O artigo se atém a pensar a cartografia realizada por gedgrafos a partir de uma
importante e contemporanea pratica social no espaco: o turismo, que ao se instalar
(re)organiza os territérios. Segundo Cruz (2003, p. 21-25), para que a atividade ocorra
sdo necessarias transformacdes em ao menos trés porcdes do espaco, divididas em
territdrio emissor, espaco de deslocamento e nucleo receptor. O primeiro é o espaco da
demanda turistica e relaciona-se aquelas pessoas que em seu lugar de origem viajam
por motivacdOes diversas (lazer, trabalho, estudo, saude) para outros lugares. O espaco
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de deslocamento se refere ao fluxo de turistas circunscrito a saida do polo emissor e a
chegada no destino turistico. E o nucleo receptor ou destino turistico, é a porgao na
qgual se impde uma gama maior de transformacdes espaciais, por ser imprescindivel a
apropriagao, criagdo e conversdo do espago para que a pratica seja realizada.

Esta dinamica espacial traz questdes relacionadas a dois grupos de estudos distintos de
mapas. De um lado estdo aqueles direcionados ao planejamento e gestdo do territério
turistico (no ambito local, regional ou nacional), o qual faz uso de uma linguagem
cartografica mais formal, convencional. E de outro lado estdo os mapas direcionados a
orientacdo e divulgacao do territério para o visitante-turista, comumente oferecidos na
fase de agenciamento e operacionalizacdo de roteiros turisticos; neste caso, faz-se um
grande uso de uma simbologia pictérica e muitas ilustragées.

Pode-se dizer que os dois grupos trabalham um conjunto de informacdes espaciais
basicas ao espaco turistico: atrativos naturais e culturais (materiais / imateriais),
infraestrutura bdsica, servico e equipamento turistico e de apoio ao turismo, porém
como dito anteriormente, o uso dessas informagdes e como desenvolver o mapa varia
a partir das intengdes futuras do produto cartografico, e que leva em consideragao o
usuario potencial, ou seja, um gestor do turismo ou um visitante-turista.

Neste cenario, abordam-se conteldos formativos no campo da cartografia que levam
em consideracdo a complexidade das praticas turisticas no espaco, propondo assim,
uma Cartografia Turistica. A discussao é direcionada principalmente aos gedgrafos e
turismdlogos que se interessam pela formacdo em cartografia (preponderantemente
temadtica). Isto porque, o mapa se estabelece como um importante recurso de
comunicacdo, ao representar graficamente (e em diversas escalas) aspectos,
fenbmenos, dindmicas, problematicas, distancias fisico-naturais e culturais,
configurando-se assim, como um recurso de (re)conhecimento espacial.

Os mapas podem ser produzidos nos formatos analdgico (em papel) e digital. Contudo,
o artigo ressalta que nas ultimas décadas tem havido um aumento do uso das novas
geotecnologias, as quais tém revolucionado a relagdo cartografia-turismo.

Deste modo, apresenta-se um breve histérico ressaltando a importancia do turismo no

mundo contempordneo, e como a cartografia se estabelece como um campo da
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comunicac¢do que pode tanto trabalhar a (re)organiza¢do do espaco para que ocorra a

pratica social do turismo, quanto potencializar o consumo do destino turistico.

Breve contextualizacdo sobre o turismo e a cartografia: Intersec¢des histéricas em

busca de uma cartografia turistica

A Organizagdao Mundial do Turismo (OMT) define a prética social do turismo como:

[...] atividades que as pessoas realizam durante suas viagens e estadas em
lugares diferentes do seu entorno habitual, por um periodo de tempo
consecutivo inferior a um ano, com finalidade de lazer, negdcios ou outros
motivos, ndo relacionados com o exercicio de uma atividade remunerada no
lugar visitado (OMT, 2001, p. 38).

A partir da definicdo da OMT se estabelece que o deslocamento é inerente a essa
atividade humana, porém a atividade se torna uma pratica econdmica organizada e de
grande fendmeno social de massa'* somente a partir de meados do século XX.
Dumazedier (1999, p. 28-36), Camargo (2001), Bacal (2003, p. 76-90) e Amaral Junior
(2008, p. 114-121), destacam ao menos trés motivos essenciais para o avang¢o dessa
pratica social: o tempo no espaco é reduzido devido a melhoria dos meios de transporte
(navios e trens a vapor, carro, avido) e da comunicacao just in time em decorréncia de
tecnologias como o telefone, satélite e a internet; lutas sindicais e conquistas de direitos
trabalhistas reduzem paulatinamente as horas trabalhadas, aumentando os periodos de
descanso (um dia, finais de semana, férias remuneradas); e melhores niveis de
educacdo, desenvolvimento econdmico e urbaniza¢do nos paises periféricos ao sistema
capitalista, possibilitam o aumento da classe média (consolidacdo da burguesia) em um
maior niumero de paises do mundo, inclusive nos paises em desenvolvimento.

Segundo a UNWTO (2015), o setor do turismo ultrapassou um bilhdo de turistas
internacionais, ocupando o terceiro lugar na economia mundial, depois dos setores
combustiveis e produtos quimicos. Paises como as Ilhas Seychelles (21,2%), Cabo Verde
(16,2%), Malta (13,6%), Barbados (10,9%) e Camboja (10,4%) possuem boa parte de seu
Produto Interno Bruto (PIB) associado a atividade (CALEIRO, 2015).

14 Caracteriza-se por viagens realizadas pela classe média em decorréncia da consolidagdo do capitalismo.
E sazonal (periodos de férias, feriados), de menor custo (p. ex.: pacotes turisticos) e conforto.
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2019 - antes da pandemia do COVID-19 - o Conselho Mundial de Viagens e Turismo
(WTTC), em parceria com a Oxford Economics, publicou que o setor de turismo e viagens
obteve um crescimento de 3,5% em relacdo a 2018, chegando a uma participacdo de
quase nove trilhGes de ddlares do PIB mundial e empregando 319 milhdes de pessoas.
No Brasil, o setor ultrapassou os 125 bilhdes de ddlares, que significou 8,1% do PIB
nacional e o emprego de quase sete milhdes de brasileiros (WTTC, 2019).

Ja em relagdo ao histdrico sobre a representacao grafica do espago, autores como Raisz
(1972, p. 11-59), Harley (1991) e Oliveira (1993, p. 17-30) relatam que ao longo da
historia contextos culturais, econOmicos e tecnolédgicos possibilitaram o
desenvolvimento de mapas para os mais diferentes fins: cadastramento de lotes na
Antiguidade; em forma de disco (quando a Terra era considerada plana) segundo visao
teocéntrica na Alta Idade Média (T em O - Orbis Terrarum); navegagao com toponimia
restrita a areas costeiras na Baixa Idade Média (Cartas Portulanas); como suporte a
reivindicacdo e divulgacdo das terras conquistadas do Novo Mundo nos séculos XV e XVI;
multifungao (mapas holandeses do século XVII), que serviam tanto como instrumento
de orientacdo (viagens) quanto objeto de decoracdo (de casas, paredes); precisdo
topografica do terreno, subvencionados pela nobreza e/ou Academia, que serviam para
delimitar os territdrios e avangos imperialistas dos séculos XVIII e XIX.

No século XX, o avanco dos recursos tecnoldgicos como o aperfeicoamento da
fotografia, incremento de técnicas estatisticas, a impressdao em cores, invengdao do
avido, satélites e etc., impulsionou o desenvolvimento da cartografia de forma
acelerada, revolucionando as técnicas cartograficas (MENEZES e FERNANDES, 2013).
No periodo, surgem novas técnicas para a obtencdo e processamento da informacao
cartografica, como, por exemplo, a Fotogrametria, o Sensoriamento Remoto, o Sistema
de Posicionamento Global (GPS) e os Sistemas de Informacdo Geografica (SIG),
possibilitando o mapeamento de grandes d4reas e processamento de dados
georreferenciados de forma rapida e precisa. Menciona-se ainda, a partir da década de
1970, o advento dos computadores e os avancos da informatica.

Archela e Archela (2002) relembram que todo o processo de desenvolvimento de um

mapa ocorria de forma manual, porém nas ultimas décadas do século XX, a cartografia
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concebe seus produtos de forma digital. Este campo da cartografia é denominado por
Taylor (1994) como “Visualizagdo Cartografica”, o qual se estabelece a partir das novas
tecnologias digitais e a ligacdo inovadora entre a cognicdo e a comunicacao.

Dessa maneira, o “mapa continuou se comportando como uma expressao da leitura e
de representa¢cdao do mundo real, porém com a condi¢do de reproduzir virtualmente o
espaco geografico” (RODRIGUES e SOUZA, 2008, p. 66).

O termo Cibercartografia surge em 1997 na 182 Conferéncia Cartografica Internacional,
em Estocolmo, posicionando assim, o mapeamento na era da Informacdo. Neste
momento histdrico, incorporam-se importantes elementos do passado, redefinem-se
outros e se introduzem novas ideias e abordagens tanto em relacdo a cartografia tedrica
quanto a pratica. Nesta etapa evolutiva, a cartografia trabalha temas como: a
multisensorialidade (visdo, audicdo, tato); o uso de formatos em multimidia e novas
telecomunicagdes; a interatividade e novos caminhos, tépicos de interesse da sociedade
que ndo se refiram somente a localizagdo no espaco; utilizacdo de diferentes areas do

conhecimento, etc. (TAYLOR, 2005 e SOUZA, 2018) - Figura 1.

Muiltiplas
linguagens

Figura 1 - Comunicacdo em Cibercartografia
Fonte: Reyes (2005)

Desta forma, as chamadas geotecnologias aliadas ao meio informacional tém garantido
novos caminhos a cartografia como a cartografia digital e cartografia multimidia, que
por sua vez, tém revolucionado os conceitos de interacdao, animacdo, dinamizacao e
representacdo da informacdo cartografica.

Apds a breve contextualizacdo sobre a pratica turistica contemporanea e a evolugao

sobre o desenvolvimento dos mapas, pode-se afirmar a premente necessidade sobre os
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estudos da cartografia turistica levando em consideracdo os principais grupos e

necessidades turisticas de Beni (1997) - Figura 2.

PRINCIPAIS GRUPOS E NECESSIDADES EMPRESAS DE TURISMO
- Transportadoras para curtas, médias e longas
¢ Deslocamento distancias, oferecendo diferentes tipos de transporte.
- Locadoras de veiculos.
¢ Alojamento - Hotéis, campings, imobilidrias para locagao, etc.
¢ Alimentagdo - Restaurantes, lanchonetes, supermercados, etc.
¢ Recreacao e - Hotéis, bares, boates, cinemas, teatros, cassinos e
Entretenimento outras instalagdes de lazer e entretenimento.
¢ Saude, convalescenga - Policlinicas, balnedrios, sanatérios, termas, estagdes de
e restabelecimento aguas, spas, etc.
- — . - Agéncias de viagens e operadoras de turismo,
¢ Informagao e organizagao de viagens N .
Transportadoras, organizages corporativas, etc.

Figura 2 - Principais grupos e necessidades turisticas
Fonte: Beni (1997)

Isto porque, os mapas turisticos (tanto para o planejamento e gestdo quanto para
orientacdo e divulgacdo) trabalham e/ou representam boa parte dos grupos e
necessidades turisticas. No caso do grupo “Informacdo e organiza¢ao de viagens”, o
mapa se configura, por exemplo, como um produto de folheteria ou um site associado
ao marketing turistico do destino a ser comercializado.

Baseando-se em Ignarra (2003, p. 49-73), os produtos cartograficos (analdgicos ou
digitais) sdo oferecidos nas mais diferentes escalas, representando graficamente desde
atrativos naturais e culturais (p. ex.: praias, parques naturais, sitios histéricos, museus,
gastronomia), servicos e equipamentos turisticos (p. ex.: hotéis, restaurantes, locais de
recreacao e entretenimento, servicos de guia, aluguel de carros, operadores turisticos),
servicos e equipamentos de apoio ao turismo e equipamentos (p. ex.: posto de gasolina,
hospital, mecanico de automoveis, Onibus, trem, avido, banco), até recursos de
infraestrutura basica (p. ex.: linhas de trem, metr6, rodovia, rodovidria, aeroporto,
sistema de agua e esgoto, coleta de lixo, fornecimento de iluminacao e internet).

O mapa turistico de orientacdo/divulgacdo do municipio de Barreirinhas, na regido dos
Lencdis Maranhenses (Figura 3) desenvolvido ao longo do Projeto Caminhos do Futuro®®

exemplifica a importancia dos produtos cartograficos para o Sistema de Turismo (Sistur),

15 0 projeto Caminhos do Futuro é uma parceria do Ministério do Turismo com o Instituto de Academias
Profissionalizantes (IAP), a Academia de Viagens e Turismo (AVT) e o Nucleo de Turismo da Universidade
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ao representar e localizar no mapa os atrativos e a infraestrutura basica, além dos

servigos e equipamentos contidos nos “principais grupos e necessidades” presentes no

territdrio turistico.

P PRAIA | BEACH

""" ATRATIVOS

m IGREJA | CHURCH

Nossa Senhora da Conceigdo D3

“ FAROL | LIGHTHOUSE
ﬂ ABASTECIMENTO | SUPPLY

(D Auto-posto Sibite 06 (@) Posto Leal D6
@) Posto Madalena E7

h AGENCIA E OPERADORA DE TURISMO /
™) TOURISM AGENCY AND CARRIER

?3::::: Barratur 54 Agéncia Santur
Viagens e Turismo D5
Av. Brasilia, 12. Tel.: 3349-1653 Ay Joacim Soilio de Carvalio,
barratur ma@ig.com.br 950, Tel - 3349.0190
@ Agéncia Dunas Turismo & cna.com by

S ¢
. EQUIPAMENTOS
Rodoviario / Ro: DE APOIO AO

Viagdo Cisne Branco
TURISMO

@ Barreirinhas
a FARMACIA | PHARMACY

Tel.: 3249-2488

‘\. s L,v' b)ﬁ
INFRAESTRUTURA

e Avnnlda D4 Nayane 04
* Recortes e ampliagdo da legenda do mapa el
turistico de Barreirinhas - uma das cidades 3 Avenida, rua | (3, PRIMEIROS SOCORROS | FIRST AID

Avenue, street

s vl {)) Hospital Sdo Lucas E3
de acesso aos Lengdis Maranhenses (MA) & Suioe e _pad . :
[l = Cermne Non pever
ONDE FICAR | WHERE TO STAY ONDE COMER /| WHERE TO EAT
HOTEL, POUSAsA/ () Pousada e Restaurante @ RESTAURANTE /| RESTAURANT
X @ HOTEL, CABIN Dafintharih . o4 SERVICOS E
09 Barlavento D5 Marina Tropical

[ S Sciars L angdys RasortiC6 Jek: 2o 109 Av.Beira Rio, s/n. Tel.:3349-0627 Av.Beira Rio, 2.Tel.: 3349-1 EQU IPAMENTOS

Estrada Séo Domingos, s/n. Pousada Encantes
LANCHONETE /| SNACK BAR i
TURISTICOS

Tel.: 3349-6000 do Nordeste ....... 3
Altas Horas E2 Sol e Lua Lanches

wwew.gruposolare.com.br R. Boa Vista, sin
(B) Hotel Pousada o Buriti . E5 Tels.: 3349-0288 / 0260

Figura 3 - Barreirinhas: representando atrativos, infraestrutura, servicos e equipamentos
Mapa realizado por Sérgio Ricardo Fiori para o projeto Caminhos do Futuro

Cartografia turistica como instrumento de comunicac¢ao

O fato de o turismo ter se tornado um complexo e importante fen6meno no espaco, faz
com que essa pratica social seja estudada em suas vdrias vertentes: econémica, social,
cultural, politica, psicoldgica, socioldgica, etc. (AMARALJUNIOR, 2008, p.86). A geografia
se estabelece como uma das areas de conhecimento que se preocupa com os iniUmeros
impactos (positivos e negativos) que o turismo de massa provoca nos nucleos
receptores. Se por um lado a atividade pode gerar empregos, diversificar a economia,
valorizar o patrimonio cultural e auxiliar na conservacao de areas naturais; por outro

pode gerar especulacao imobiliaria, aumento do custo de vida e dos problemas sociais

de Sdo Paulo (USP) entre os anos de 2006 e 2009. O projeto possibilitou a realizagdo de materiais
didaticos, oficinas e mapas turisticos ofertados a quinze estados brasileiros e Distrito Federal.
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(drogas, prostituicdo, violéncia), degradacdo do patrimonio, descontrole na geracdo de

lixo, esgoto e ocupacgdo inadequada do solo.

Estas e muitas outras informagGes espaciais podem ser levantadas, tratadas, analisadas
e apresentadas por meio da cartografia (tedrico-aplicada), atendendo as necessidades
de pesquisadores, gestores publicos, o trade 6, investidores da iniciativa privada, além
dos proprios turistas, contribuindo para a implantacdo de um espacgo turistico mais
justo, que se dard, por exemplo, pelo planejamento e gestdo do setor e futuros
impostos, direcionamento de acdes para aqueles que vivem diretamente da atividade
(o trade), minimizacdo de impactos nos atrativos (capacidade de carga), adequacdo de
areas turisticas ao fluxo de visitantes, buscando assim, a melhoria de vida dos moradores
em todos os niveis da sociedade.

Ressalta-se assim, a importancia da sistematizacdo de um tipo de -cartografia
preocupada em representar a problematica do turismo, a qual pode ser denominada
cartografia turistica, que se estabelece como “um ramo da cartografia tematica
preocupada com a apresentacdo da informacdo turistica sob forma gréafica, dando
origem a mapas turisticos” (FERNANDES e SALOMAO GRACA, 2014, p.32). Em geral, os
estudos e produtos desenvolvidos para o setor devem servir na tomada de decisdo tanto
de planejadores do turismo (que em tese devem conhecer a linguagem cartografica'’)
quanto dos turistas (quase sempre leigos nessa linguagem), devido a sua capacidade de
retratar o arranjo espacial, a funcionalidade e dindmica do espaco de interesse turistico
(FERNANDES et al.,2008).

Em ambos os casos (planejadores e turistas), Fernandes et al. (2008) afirmam ser

essencial a localizacdo correta para se realizar os roteiros turisticos, e para isso é

16 Conjunto de equipamentos e servicos (publicos e privados) que constituem a superestrutura do produto
turistico, como, por exemplo, os meios de hospedagem, alimentos e bebidas, restauracdo (refere-se a
alimentacgdo: restaurante, lanchonete, churrascaria, pizzaria, etc.), centros de convengdo, agéncias de
viagem, empresas de transporte, etc.

17 Refere-se ao processo de alfabetizac3o cartografica. A linguagem é pensada a partir de elemento e
conteudos bdsicos: escalas, normas, simbologia, orientacdo, etc. baseados em uma perspectiva
cartesiana, ou seja, o desenvolvimento de um mapa resulta de normativas e convenc¢des universais,
devendo formar o aluno a leitura e desenvolvimento de mapas. Esta forma de linguagem é diferente do
letramento cartografico, que se estabelece, por exemplo, na elaboragio de um mapa mental,
participativo, ou seja, que ndo estd baseado em uma cartografia cartesiana (RICHTER, 2017).
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necessario a escala (distancias), direcdo, e uma simbologia'® capaz de ser assimilada,
visando uma comunicagao cartografica eficiente aos usudrios potenciais.

Por outro lado, é fato que mapas realizados especificamente para turistas apresentam
graves deficiéncias cartograficas relacionadas aos elementos essenciais de um mapa
cartesiano e, consequentemente, de comunica¢ao, como, por exemplo: a insergdao de
titulo (topo do mapa, e que contextualiza e direciona o olhar do usudrio), a auséncia de
escala (grafica), falta ou erro na representacdo do sistema de referéncia (dire¢des
cardeais) e legendas que cumpram plenamente sua funcdo de informar. Além disso,
soma-se a distor¢do (transforma-se uma avenida de pequena extensao em longa - vice-
versa) e/ou omissdo de parte das vias (sendo em casos mais graves representadas
somente as vias principais). Todos esses itens somados dificultam enormemente a
localizacdo, o deslocamento e a apresentacdo dos pontos de interesse (atrativos,
equipamentos e servicos, vias de acesso) do destino turistico (FIORI, 2008, 2010).

Por tudo isso, ao se pensar em uma comunicagao cartografica, Menezes e Fernandes

elucidam que:

ao se considerar a Cartografia como um sistema de comunicagdo,
pode-se verificar que a fonte de informacGes é o mundo real,
codificado pela simbologia do mapa, e o vetor entre a fonte e 0o mapa
é caracterizado pelo padrao grafico bidimensional estabelecido pelos
simbolos (MENEZES e FERNADES, 2013, p. 43).

Este sistema de comunicacao estabelece de maneira simplificada quatro elementos
distintos: o produtor do mapa (cartégrafo, gedgrafo ou outro profissional habilitado), o
mapa, o tema e o usudrio. Nesse processo, o produtor do mapa faz uma leitura e
interpretacdao do mundo real-concreto, codificando as informacdes coletadas em um

mapa, que se torna veiculo de informacao a ser decodificado pelo usuario, restaurando

8 0Os simbolos representam um objeto, elemento, fendmeno a partir do uso nio questionavel pela
sociedade, pois sdo (simplesmente) aceitos por meio de pactos, convengoes coletivas, culturais. Pergunta:
Alguém ja viu um rio que tivesse a cor azul clara? A maior parte dos rios ndo possui essa coloragdo (sdo
barrentos, amarelados, marrom-esverdeados). No entanto, a partir da convengdo, as representagdes
hidrograficas (rio, lagos, etc.) sdo comunicadas na cor azul clara. Os simbolos ainda podem ser divididos
em dois tipos: o abstrato/convencional, que ndo possui semelhanca(s) fisica(s)/mimética(s) em relagdo ao
elemento representado, como, por exemplo, um quadrado que remete a algum tipo de edificacdo, um
traco ponto que remete um limite de territério, etc. E o icbnico/figurativo, que deve ter semelhanca(s)
fisica(s)/mimética(s) em relagdo ao elemento representado, como, por exemplo, um conjunto de arvores
indicando uma floresta, um avido indicando um aeroporto ou uma bomba representando o conflito entre
dois paises (FIORI, 2020).

MARINS & FIORI, ContribuicGes para uma Cartografia Turistica: dos Mapas Feitos
a Méo aos Digitais.

65



Revista Continentes (UFRRJ), ano 9, n. 2017, 2020 (ISSN 2317-8825)

assim, o mundo real idealizado pelo produtor/cartégrafo. Por isso, se o profissional
habilitado para desenvolver o mapa turistico ndo criar um meio de comunicagao, isto é,
o mapa, de forma clara e legivel, a comunicacdo cartografica ndo sera eficaz,
apresentando ruidos e possiveis falhas de interpretagdo, acarretando em erros
prejudiciais aos turistas (FERNANDES et al.,2008; MENEZES e FERNANDES, 2013).

No processo de comunica¢do (codificagdo do mundo concreto pelo produtor), as
informacgdes coletadas (no caso, para uso no turismo) passam por um conjunto de
transformacOes graficas e cartogréficas relatadas por Fernandes et al. (2008):
inicialmente, é necessario compreender que a informacdo geografica resulta de
qualquer informacao (fisica, social, bioldgica, econ6mica, ecoldgica, ambiental, etc.) que
possa ser relacionada a um posicionamento sobre a superficie terrestre.

A informagao geografica se transforma em turistica quando possuir, de alguma forma,
sentido turistico e uma localizagdo espacial vinculada a um sistema de posicionamento
terrestre - latitude, longitude; E, N (UTM); x, y (Mercator); ou qualquer outro sistema
local. Portanto, as caracteristicas da informacdo turistica sdo georreferenciadas
(posicionamento relacionado a um sistema de coordenadas); e possuem
dimensionalidade, que se apresentam por meio de qualidades geométricas da
informacao divididas em: pontuais (localizacdo), lineares (uma dimensao) e zonais (duas
dimensdes). Citam-se ainda aquelas de ocorréncia volumétrica (trés dimensdes) como
demonstrado na figura 4 A. Essas quatro categorias ainda podem ser classificadas

segundo a natureza do fendmeno geografico em discretas ou continuas (Figura 4 B):

@ ” Regular;

Classe do objeto| Dimensao Exemplo %
Localizagao k]
Ponto 0 de um ponto o
turistico 2
o

- Sessao de
Linha 1 uma estrada
BR 101
Area de um 1
Superficie 2 balneario
Balneario

Terreno fisico [

Porgao de
Volume 3 um circuito
de

canoagem |

Figura 4 - Elementos graficos basicos e a natureza dos fendmenos geograficos

< Continuo

Figura realizada a partir de MacEachren (1995) e Fernandes et al. (2008)
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O fendbmeno geografico discreto é o mais ébvio das caracteristicas fisicas, sendo mais
facilmente mapeadas. Por exemplo, utilizando as caracteristicas hidrograficas se pode
representa-las em nascentes (ponto), rios (linear), lengdis d’agua (areal) e reservatorios
(volumétrico). Por causa desses atributos e localizagdes, estas caracteristicas discretas
sdo relativamente bem definidas, pois suas localizacdes podem ser dadas, seus
tamanhos medidos, suas formas verificadas e seus nimeros constatados. Enquanto o
fendmeno geografico continuo ndo é passivel de uma localizacdo exata. Por exemplo, os
valores de temperatura na superficie terrestre ou categorias de coberturas de solo, pois
podem existir em qualquer lugar. Dados espaciais que sao intrinsecamente discretos
também podem ser transformados conceitualmente em dados continuos. Por exemplo,
o dado pessoa é considerado como discreto, porém podemos relacionar o niumero de
pessoas a uma determinada area, trabalhando o conceito da densidade (nimero de
pessoas por Km?). Logo, o raio no qual estas pessoas estdo espalhadas se torna continuo.
Por fim, Fernandes et al. (2008), Menezes e Fernandes (2013), Salomdo Graca e Fiori
(2015) dissertam que a representacao cartografica da informacao turistica pode vir a ser

processada a partir de trés tipos distintos de transformag¢des mundo-mapa (Figura 5):

Transformagdes cognilivas\ mavor
Transformagdes geométricas Grau de
relevancia
Transformacgdes projetivas
menor

Figura 5 - Hierarquiza¢do do emprego adequado das transformacdes
cartograficas para o mapeamento turistico

Fonte: Salom3ao Graca e Fiori (2015)
As transformacdes geométricas correspondem ao posicionamento dos sistemas de
coordenadas terrestres e do mapa, além de relacionar o tamanho do mapa com a
superficie terrestre (rotacdo, translacao e escala).
A escala é essencial em modelos de representacdo do mundo concreto-real, interferindo

diretamente na interpretacao da realidade. Em outras palavras, a escala cartografica se
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estabelece como a razdo entre uma medida efetuada sobre um mapa e sua medida real
na superficie terrestre, sendo um fator determinante para delimitar o espaco fisico
representado, grau de detalhamento ou identificacdo de feicbes geograficas. Deste
modo, ignord-la como ocorre na elaboragdo de muitos mapas turisticos
(preponderantemente aqueles oferecidos aos visitantes nos destinos turisticos) pode
trazer consequéncias negativas de compreensao da realidade.

A transformacdo projetiva se caracteriza pela transformagao do mundo tridimensional
(superficie terrestre curva) em uma representacdo bidimensional, plana. Sdo definidas
pelos datums e por projecdes cartograficas, cada uma com propriedades e
caracteristicas proprias, que levam aos objetivos especificos da representacao. No geral,
os mapas direcionados a pratica social do turismo sdo elaborados em grandes ou médias
escalas, pois representam uma por¢ao menor do territério como municipios, centros
historicos, parques, etc. Todavia, também sdo realizados mapas em pequena escala. A
figura 6 exemplifica mapas representados em trés categorias de proje¢do-escala:

geografica, topografica e cadastral.
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Figura 6 - Mapas-geogréficos, topograficos e cadastrais no turismo
Mapas realizados por Sérgio Ricardo Fiori para o projeto Caminhos do Futuro e SP Turismo
As transformagbes cognitivas tratam da modelagem do mundo concreto-real pelo
cartografo, o que implica na geracdo de uma linguagem grafica do mapa. Nesse item se
trabalha a generalizagdao (selegao, classificagdo, simplificagdo) e a simbolizagao
(gseométrica-convencional-abstrata, pictérica-mimética-ilustrada) da drea a ser
representada (Figura 7). Estuda-se ainda, a percepg¢ao do usudrio a partir do uso de uma

determinada representacao grafica: leitura, interpretacao e analise.
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Maior Menor
(menos parecido visualmente (mais parecido visualmente
com o elemento real-concreto) com o elemento real-concreto)

E & v =

Geométrico ¢——3p Mimético q———p Pictorico

Nivel de abstragdo da realidade

Figura 7 - Niveis de abstracdo dos simbolos graficos

Neste contexto, em geral os mapas turisticos podem ser divididos em dois conjuntos:
aqueles direcionados ao planejamento e gestdao da atividade turistica, representados
por simbolos convencionais, abstratos, geométricos; e os produtos de orientacdo do

visitante, que fazem um grande uso da simbologia pictérica, ilustrada.

Cartografia turistica para planejamento e gestao do turismo

O turismo é um fenémeno social que demanda uma série de recursos, servicos,
equipamentos e infraestruturas para seu desenvolvimento e organiza¢do, como, por
exemplo, meios de transporte, alimentos e bebidas, agenciamento, hotelaria,
restauragdo, construgado civil, eventos, atrativos, entre outros. Portanto, € um campo de
conhecimento complexo, dinamico e de forte carater interdisciplinar.

Beni (1997, p.13-16) afirma que o turismo pode ser compreendido como um sistema e
sua estrutura, que se constitui por elementos e rela¢des, é expressa por meio do arranjo
de seus componentes. Assim, o Sistema de Turismo (Sistur) abrange trés grandes
conjuntos divididos em subsistemas:

1) Conjunto das Relagcdes Ambientais e os subsistemas ecoldgico, econémico, social e
cultural enquanto sistemas isolados na sua concep¢ao maior, ou seja, elementos que se
estabelecem fora do sistema de turismo, mas que ao mesmo tempo como antecedentes
e controladores (com ac¢des especificas que influenciam decisivamente a atividade de
Turismo), acham-se dentro do sistema.

2) Conjunto da Organizacdo Estrutural e os subsistemas de superestrutura e
infraestrutura.

3) Conjunto das Ag¢Oes Operacionais com os subsistemas oferta, mercado, demanda,

producdo, distribuicdo e consumo.
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Identificar como esses subsistemas interagem e se ordenam no espaco geografico, e o
efeito que exercem sobre o mesmo nao é tarefa facil. Neste quadro, a possibilidade de
uso da cartografia (geografica) na aplicacdo e entendimento do arranjo espacial
turistico, leva em consideragdo o vasto conteudo do Sistur, que pode ser graficamente
representado em um mapa a partir de informagdes baseadas nas palavras: “onde, como,
guando, quanto e porque”.

Fernandes e Salomao Graga (2014, p.32) alertam sobre a escassa literatura cientifica
sobre uma cartografia turistica, mas que mesmo ainda ndo sistematizada, pode ser
considerada um ramo especializado da Cartografia Tematica, assim como outras dreas
gue possuem certa sistematizacdo como as representacdes feitas para geologia,
geomorfologia, climatologia e outras disciplinas (MARTINELLI, 2001 apud Munhoz, 2013,
p. 50).

A cartografia tematica realiza o inventdrio, analise e/ou sintese dos fendmenos fisicos
ou humanos, representando qualquer fenbmeno que tenha distribuicdo espacial. A
cartografia de inventdrio compete representar determinado tema no mapa, por meio
do levantamento qualitativo de elementos a serem representados. Essencialmente
nominal, permite ao usudrio saber apenas o que existe em certo local. A cartografia
analitica ou estatistica refere-se a cartografia quantitativa, ou seja, preocupa-se com a
classificacdo, ordenacdo e hierarquizacdo dos fendbmenos representados. Permite a
analise de fendbmenos em conjunto ou interligados e até continuos através da
interpolacdao de fendmenos discretos. Podem ser resultado de tratamentos estatisticos
simples ou mais elaborados. E a cartografia de sintese, integrativa por exceléncia,
permite representacoes de correlagdo, cruzamento, funcdo, interligacao de fenémenos
e relacionamentos. Por exigir alto conhecimento técnico e pensamento subjetivo é
considerada a mais complexa das trés formas de se conceber informacdes tematicas
(MENEZES e FERNANDES, 2013).

Assim, é possivel instrumentalizar as inUmeras formas de analises espaciais aplicadas ao
turismo a partir do uso da cartografia (tematica), sendo vantajosa em diferentes etapas
do planejamento e gestdo da atividade, como, por exemplo, na realizagdo de

inventarios, diagndsticos e roteiros turisticos, implementacdo, monitoramento e
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avaliacdo da atividade como analise de impactos, rendimentos, indicadores, etc. Em
andlises de cunho cartografico turistico se pode citar: padrdao de distribuicdo de
equipamentos turisticos e tipologias de turismo (turismo rural, ecoturismo, sol e praia,
enoturismo) sobre o territério nacional; mapas de fluxo turistico; estudos para
segmentacdo da demanda, mapas sobre o nivel de competitividade dos destinos
turisticos; acessibilidade turistica; mapeamento da rede de transporte, grau de
dificuldade e monitoramento de trilhas; zoneamento turistico; analise de impactos
devido ao turismo de massa, ou devido a expansao do turismo de segunda residéncia
como desmatamento e poluicdo das aguas; dados estatisticos do setor como receitas,
demanda internacional e doméstica, geracdo de empregos por municipio, mapas de
correlagao espacial identificando onde o aumento da visitagdo pode influenciar a
balneabilidade das aguas; mapas de calor entre outros temas relevantes ao setor.

Atualmente, a cartografia digital e as geotecnologias sdo uma realidade no
planejamento e gestdao do turismo, principalmente em relagdao aos SIGs, GPS e as
imagens de satélites proveniente do sensoriamento remoto. A capacidade de integracao
de dados e andlises complexas por meio dos SIGs dao suporte a tomada de decisao,
processando dados e gerando novas informacdes de forma cada vez mais rapida e
precisa. A figura 8, por meio do software ArcGlS cria uma sobreposicao de dados em SIG,
vislumbrando as possiveis dreas de expansdo urbana em Paraty para 2030. O
crescimento urbano do municipio esta fortemente atrelado ao desenvolvimento do
turismo, logo, tal recurso cartografico-digital pode auxiliar no processo de tomada de
decisdo de 6rgaos gestores. Os dados foram construidos a partir de classificacdo de

imagem Landsat e modelos dindmicos baseados em automatos celulares.
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Figura 8 - Exemplo de um mapa turistico e o uso das geotecnologias

No entanto, apesar dos diversos caminhos cartograficos que contribuem para o
desenvolvimento do conhecimento no turismo, de acordo com Fernandes et al. (2008),
a organizacdo das informacOes turisticas por meio de documentos cartograficos é
bastante incipiente no Brasil. Nessa acepc¢do, Martinelli (2001 apud Munhoz, 2013, p.55)
afirma que a cartografia do turismo ainda ndo alcangcou uma completa sistematizacao,
sendo necessario empenho e conjungao de esforcos entre estudiosos da area no intuito
de contribuir, dinamizar e divulgar essa forma de comunicacdo para a sociedade.

Deste modo, a fim de compreender se estudiosos e planejadores do turismo buscam
implementar uma cartografia turistica, apresentam-se dois levantamentos diferentes:

- O primeiro (Figura 9) registra as faculdades/universidades que participaram das
avaliacdes do Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (Enade)'® para o curso
de turismo em 2018, verificando a oferta de disciplinas obrigatdrias de cartografia e/ou

geoprocessamento (comumente ministradas por geégrafos) na grade dos cursos.

Faculdade / C(E)::ZI:O Oferta disciplina.obrigatéria
L UF de cartografia e/ou
Universidade SC-sem
i geoprocessamento?
conceito
Pontificia Universidade Catdlica de Campinas SP SC Nao
Universidade do Vale do Itajai SC SC Sim
Universidade Estdcio de Sa RJ SC Nao
Universidade Veiga de Almeida RJ SC Nado

19 INEP, 2019. Disponivel em:<http://download.inep.gov.br/educacao_superior/indicadores/legislacao/
2019/resultados_conceito_enade_2018.xlsx/> Acesso em: 23/06/2020.
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Faculdades Integradas Hélio Alonso RJ SC Nao
Faculdades Integradas da Upis DF SC Nao
Universidade Anhembi Morumbi SP SC Sim
Universidade Universus Veritas Guarulhos SP SC Matriz curricular ngo
encontrada
Centro Universitario Anhanguera de Niteroi RJ 5 Matr:nil:):é::;aar ndo
Universidade Federal do Maranhdo MA 5 Nao
Universidade Federal do Para PA 5 MNatriz curricular
ndo encontrada
Universidade Federal do Parana PR 5 Nao
Universidade Federal de Pernambuco PE 5 Ndo
Universidade Estadual do Oeste do Parana PR 5 Ndo
Universidade Potiguar RN 5 Sim
Faculdade Estdcio de Sa - Floriandpolis SC 5 Nao
Centro Universitario Estacio do Ceara CE 5 Nao
Universidade Federal RN 4 Ndo. Oferta como
do Rio Grande do Norte disciplina optativa
Universidade Sdo Judas Tadeu SP 4 Ndo
Universidade de Santa Cruz do Sul RS 4 N3o
Universidade Paulista SP 4 Nao
Universidade Estadual de Ponta Grossa PR 4 Nao
Universidade Regional de Blumenau SC 4 Ndo
Universidade do Estado da Bahia BA 4 Nao
Universidade Federal da Paraiba PB 4 Nao
Faculdade de Comunicagao Matriz curricular
e Turismo de Olinda PE 4 ndo encontrada
Universidade Nilton Lins AM 4 Nao
Faculdade Santa Helena PE 4 Nao
Centro Universitario Metodista RS 4 Nao
Faculdade Estdacio de S3 - Vitoria ES 4 Nao
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul MS 4 Sim
Universidade Federal de Juiz de Fora MG 4 Nao
Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo SP 4 Nao
Faculdade Anhanguera de S3o Bernardo SP 4 hrf;;relzznf:i:t“r::clizr
Esticio ge belo rorizonte MG | 4 N
Pontificia Universidade Catdlica do Parana PR 4 M~atriz curricular
ndo encontrada
Universidade Feevale RS 4 N3o
Universidade Federal de Ouro Preto MG 4 N.éo.. Qferta conlqo
disciplina optativa
Universidade de Caxias do Sul RS Nao
Universidade Estadual do Parana PR Nao
Universidade Federal de Pelotas RS N3o
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Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Campus - Dourados MS 4 Ndo
Faculdade Anhanguera de Guarulhos SP 3 l\rf;(:rieznii:ti?:cllzr
Faculdades Integradas de Taquara RS 3 Nao
Faculdade Sao José RJ 3 MNatriz curricular
ndo encontrada
FacuIdZstzgzSF::Iizslct);lt?;géenaas sp 3 Sim
Faculdade Cuiabd MT Site indisponivel
Centro Universitario Ceuni - Fametro AM Nao
Universidade Anhembi Morumbi SP Sim
Universidade do Estado RN 3 Matriz curricular
do Rio Grande do Norte ndo encontrada
Universidade Federal de Minas Gerais MG Sim
Universidade do Estado de Mato Grosso MT 3 Nado
Faculdade Gama e Souza RJ 3 M~atriz curricular
ndo encontrada
Universidade do Estado do Amazonas AM 3 Nado
Universidade Federal do Estado RJ 3 Ndo. Oferta como
do Rio de Janeiro disciplina optativa
Universidade Federal Fluminense RJ Sim
Universidade Estadual do Centro Oeste PR Sim
Faculdade do Maranh3o MA N3o
Universidade Nove De Julho SP 3 Matriz curricular ngo
encontrada
Faculdade Pan Amazbnica PA Nao
Universidade La Salle RS 3 Curso ndo encontrado
Universidade Estadual do Piauf PI 3 Matriz curricular ngo
encontrada
Faculdade Cearense CE 2 Nao
Universidade EstaduaIFFi’IiLcj)llsta Julio de Mesquita sp 5 Sim
Centro Universitario Fanor Wyden CE 2 N3o
Universidade do Sul de Santa Catarina SC 2 Ndo
Universidade Federal de Sao Carlos SP 2 Sim
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro RJ 2 Sim
Faculdade Cenecista de Bento Gongalves RS 2 Curso ndo encontrado
Universidade Estadual de Roraima RR 2 Nao
Universidade Federal de Sergipe SE 2 Site indisponivel
Universidade Federal do Piaui Pl 2 N&o
Universidade Federaell <|:\I/cI)szc\Carlies do Jequitinhonha MG 5 NZo
Universidade Federal de Alagoas AL 2 Nao
Universidade do Estado de Minas Gerais MG 2 Sim
Faculdade de Estudos Administrativos de Minas MG 5 Matriz curricular
Gerais ndo encontrada
Universidade Federal RN 2 Ndo. Oferta como
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do Rio Grande do Norte

disciplina optativa

Universidade do Estado

do Rio Grande do Norte RN Néo
Universidade do Estado da Bahia BA Ndo
Universidade Federal do Rio Grande RS Ndo
Universidade de Brasilia DF Ndo
Faculdade Gama E Souza RJ M?t”z curricular
ndo encontrada
|n'SAtItl:ItO Federal dg Educa(;aol, CE N3o
Ciéncia e Tecnologia do Ceara
Universidade de Caxias do Sul RS Ndo
Universidade do Estado do Rio de Janeiro RJ Sim
Instituto Federal de Ed 3 .
n.sAl u o Federa g ucag.a’o, GO Sim
Ciéncia e Tecnologia de Goids
Centro Universitario das Américas SP Ndo
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul MS Sim
Centro Federal de Educacgdo Tecnoldgica Celso .
RJ Sim
Suckow da Fonseca
Insti .
nstituto Federa_l de Educagao, Ciéncia e MT Sim
Tecnologia de Mato Grosso
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul ~
MS Nao

Campus — Campo Grande

Figura 9 - Oferta de disciplinas de cartografia e/ou geoprocessamento no curso de turismo

Fonte: Adaptado de Enade (2015)

Nota-se que das noventa e uma faculdades/universidades pesquisadas: dezoito ndo foi

possivel verificar a oferta das disciplinas mencionadas, devido a indisponibilidade da

matriz curricular do curso ou outros motivos. E das setenta e trés instituicdes restantes,

apenas quinze ministravam as disciplinas de cartografia e/ou geoprocessamento.

- Enquanto o segundo levantamento questiona se houve necessidade desses

conhecimentos no conteldo programatico dos concursos para turismdlogo divulgados

durante o ano de 2019 - Figura 10.

Municipio Enc?r:::; 2:: das Exigéncia de conhecimentos cartograficos?
Diamantina - MG 02/01/2019 N&o
Bombinhas - SC 06/01/2019 N3o
Paranaiba - MS 21/01/2019 N3o
Vera Cruz - RS 14/02/2019 N3o
Caxias do Sul - RS 17/03/2019 N3o
Santa Vitéria do Palmar - RS 20/03/2019 N3o
Floriandpolis - SC 22/03/2019 N3o
Pilar - AL 03/05/2019 N3o
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Maragogi - AL 06/05/2019 N3o
Laranjal Paulista - SP 31/05/2019 N3o
Gramado - RS 04/06/2019 N3o

Sdo Joaquim - SC 28/06/2019 N3o
Porto Ferreira - SP 12/08/2019 N3o
Tangara da Serra - MT 26/08/2019 N3o
Jaguardo - RS 05/09/2019 N3o
Paraibuna - SP 09/09/2019 N3o
Santa Barbara do Para - PA 17/09/2019 N3o
Juazeiro do Norte - CE 24/09/2019 N3o
Capéo da Canoa - RS 19/10/2019 N3o
Chui - RS 25/10/2019 Nao
Cruzeiro do Sul - AC 30/10/2019 N3o
Pelotas - RS 31/10/2019 N3o

Sdo Félix do Xingu - PA 03/11/2019 N3o
Sdo Borja - RS 07/11/2019 Nao
Porto Belo - SC 13/11/2019 N3o
Candeias - BA 20/11/2019 N3o
Viana - MA 02/12/2019 Nao

Sdo Vicente - SP 18/12/2019 Nao
Governador Valadares - MG 18/12/2019 N3o
Imperatriz - MA 26/12/2019 N3o

Figura 10 - Exigéncia de conhecimentos sobre cartografia e/ou geoprocessamento no contetdo
programatico dos concursos para turismélogo

O questionamento deixa claro, que mesmo havendo a necessidade desses conteudos
para a formacdo de turismdlogos, ainda ndo se exige tal conhecimento, que poderia
oferecer outras ferramentas de andlise espacial ao futuro profissional. Portanto, o
gedgrafo que trabalha com a cartografia tematica associada a pratica do turismo tem
um grande campo de estudo a ser pesquisado.

Cartografia turistica para orientagao de turistas e visitantes

O mapa como meio de comunica¢do também se estabelece como uma das principais
fontes de orientacdo para turistas e visitantes. Fiori (2010) ressalta que a producdo de
mapas preocupados com o deslocamento do turista e a venda do espaco turistico sdo
forjados em trés aspectos essenciais: meio de informacdo, meio de divulgacdo e

desenvolvido a pessoas essencialmente leigas na semantica cartografica.

MARINS & FIORI, Contribui¢bes para uma Cartografia Turistica: dos Mapas Feitos
a Mdo aos Digitais.



Revista Continentes (UFRRJ), ano 9, n. 2017, 2020 (ISSN 2317-8825)

1) Meio de Informagdo - deve auxiliar o visitante a planejar, localizar e administrar suas
atividades no tempo-espaco por meio do reconhecimento dos pontos (o que sao, onde
estdo, diregdes, quais as distancias) de atrativos, servicos/equipamentos turisticos e de
apoio ao turismo, além da infraestrutura basica, logo, o0 mapa deve ser um importante
instrumento no auxilio da tomada de decisdes no espaco. Consequentemente, a
percep¢do de posicionamento e a escala sdo fundamentais, contudo, as deformacdes e
omissdes de vias encontradas comumente em mapas turisticos de orientagao, fazem
com que os usudrios percam a nocdo de espaco devido a falta de elementos que
permitam ao usudrio se localizar ou localizar objetos de seu interesse. Tal deficiéncia
pode causar transtornos ao longo da viagem, podendo até prejudicar a experiéncia dos
visitantes na destinacado turistica.

2) Meio de divulgacdo — cria condi¢Ges para que o usuario se interesse e até mesmo
“visite” o(s) elemento(s) representado(s) no mapa antes mesmo de conhecé-los in loco.
Isso porque, um mapa direcionado ao lazer-turismo busca vivenciar sensa¢gées como
recordacdo, vontade de conhecer, espirito de aventura, diversdo, curiosidade, entre
outras emocgdes, potencializando-se como objeto de divulgacdo do lugar. Em outro
momento, o mapa pode se tornar souvenir, sendo utilizado como um poster para
decorar um quarto, um restaurante, uma loja, presentear um amigo (arte aplicada), ou
como objeto para reviver histdrias da viajem para si ou para outras pessoas.

Deste modo, o produtor de um mapa turistico ilustrado pode se apropriar da “matéria-
prima” do lugar retratado - imagens, sons, textos, fatos histdricos, paisagens, servicos
para criar um produto que seja informativo, mas que além disso, potencialize a
divulgacdo do lugar. Neste contexto, apresentam-se trés consideracdes importantes:
2a) Mapas eficazes ao informar, divulgar, também podem auxiliar no processo de
(re)conhecimento, valorizacdo e conservacdo do patrimonio representado. Por
exemplo, o legitimo champanhe estd circunscrito a regido de Champagne-Ardenne,
assim como o queijo brie é original de Brie, ambos pertencentes a regidao nordeste da
Franca. Vinhos similares ou queijos elaborados além desses limites territoriais sdo
considerados espumantes ou “tipo” brie. Isso porque, o produto original resulta do

saber fazer (savoir-faire) de um povo, condic¢des climaticas, solo, alimentacdo das vacas
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(no caso, do leite que se produz o queijo), etc. A populacdo do lugar consciente de seu
patrimonio (Unico) cria roteiros turisticos que podem exaltar e salvaguardar a cultura e
a natureza como um todo. Tais roteiros podem ser representados por meio de mapas
que apresentarao histérias e riquezas da regido (re)conhecidas, valorizadas,
conservadas por sua populagao.

2b) O trabalho quase sempre é desenvolvido por observacbes diretas (trabalho de
campo) e indiretas (trabalho de gabinete) do objeto (equipamento/destino) a ser
representado pelo produtor do mapa.

2c) A concepg¢ao do mapa turistico ndo é sé responsabilidade do produtor. Muitas vezes
€ o patrocinador (associacdo comercial, poder publico, empresario) quem estabelece o
que sera representado, ou 0s servigos que terdo maior/menor destaque no produto final
em decorréncia da compra de espacos publicitarios no mapa.

3) Desenvolvido potencialmente a pessoas leigas na semantica cartografica - isto
porque, o Brasil possui uma grande deficiéncia no ensino da cartografia, logo, é preciso
conceber mapas que disponham de informacdes, porém que sejam de facil
decodificacdo e que envolvam emocionalmente o visitante. Neste aspecto, a chave
principal estd no processo perceptivo, o qual estuda o poder da comunicacdo e as
formas de representacdes graficas desenvolvidas a partir da realidade.

Os mapas de orientacdo turistica podem ser divididos em dois grandes grupos de
representacdo (baseadas nos niveis de abstracdo da realidade): os mapas turisticos
convencionais e pictoricos - FIORI (2008, 2010).

Os mapas denominados convencionais (Figura 11 A) sdo compostos por formas
geométricas e abstratas. Esse tipo de representacdo tem maior aceitacdo pelos iniciados
nessa semantica - que é ensinada formalmente, sobretudo na escola — sendo
imprescindivel se recorrer a legenda para entender o que o mapa tem a dizer. Enquanto
0s mapas pictéricos sdo compostos de ilustracdes e simbolos figurativos que possuem
alguma(s) semelhanca(s) fisica(s) ao objeto, elemento, fendmeno representado, sendo
entdo, reconhecidos com maior facilidade (Figura 11 B). Cita-se ainda um subgrupo

denominado semipictdrico, que utiliza ao mesmo tempo representagdes convencionais
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e pictdricas (Figura 11 C). Os mapas da figura 11 foram confeccionados no formato

digital por meio dos softwares CoreIDRAW e Adobe PhotoShop.
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Figura 11 - Mapas turisticos convencionais, pictéricos e semipictérico
Mapas realizados por Sérgio Ricardo Fiori para o projeto Caminhos do Futuro e SP Turismo

O produtor dos mapas deve saber trabalhar com todas essas formas de representacao
do espaco turistico baseado nas perguntas: para que, para quem, por que e como fazer
0 mapa turistico, decidindo assim, qual a forma de representagao grafica e cartografica
mais adequada tendo como referéncia tanto o publico potencial do produto (no caso, o
turista) quando os interesses comerciais do trade turistico e/ou poder publico.
Portanto, é possivel se utilizar diferentes formas de representacao grafica e cartografica
para um destino, ratificando que no geral hd uma clara preferéncia pela versao pictdrica.
Sabe-se, porém, que os produtos ilustrados tém grandes problemas em relacao a
omissdo e distorcao das vias, e Oliveira (2005) ainda adverte que a simbologia pictérica
pode alterar, criar ruidos a compreensao devido a contextos histdrico-culturais, ou seja,
compreender um conceito a partir de simbolos pictdricos varia bastante.

No entanto, as pesquisas de Fiori (2003, 2008) e publica¢Ges posteriores (FIORI 2010,
2017), SALOMAO GRACA e FIORI (2015) deixam claro que mapas turisticos altamente
ilustrados podem sim ser eficazes e manter preocupacdes de uma cartografia cartesiana
(titulo, escala, legenda, ndo omissdo e/ou distor¢do das vias do mapa-base). Em relagdo
a simbologia pictdrica-ilustrada, é elaborada a partir de representacbes graficas
genéricas da realidade (uma casa, arvore, peixe, homem, mulher, etc.) que servem de

apoio as imagens da memoria, pois sdao gracas a elas que se retiram os tragos
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caracteristicos dos objetos, elementos representados encontrados no plano concreto,
ou seja, aqueles aspectos que revelam a forma mais tipica.

Contudo, as ilustragcdes mais complexas e que apresentam ruido na informacdo podem
ser acompanhadas de textos explicativos. O autor vai além ao afirmar que mesmo sendo
notdria a opgao do usudrio leigo (no caso, o turista) pela pictografia, o sincretismo entre
0s mapas convencionais e pictdricos sobre um mesmo tema apresenta boa aceitacdo e
assimilacdo pelo publico potencial, ao se trabalhar o recurso da redundancia das
informacoes.

Neste contexto, aborda-se a importancia do uso das novas tecnologias como a
informatica, as geotecnologias e os sistemas de multimidia na evolucdo dos mapas de
orientacdo turistica. Os formatos digitais disponibilizam recursos de analise
comparativa, ordenacdo, animacdo, modelagem dinamica, projecdo, navegacao,
hipertexto, base de dados, entre outros.

Segundo Archela e Archela (2002), os elementos do mundo real sdo melhores
apreendidos com a utilizacdo de mapas interativos e com elementos em multimidia. Os
programas computacionais proporcionam a manipulagcdo e o tratamento de dados
espaciais, considerando uma composicdo de diferentes escalas e tipos de informacdo. A
interatividade ocorre quando o usudrio tem a possibilidade de controlar como sera o
mapa e o que sera representado, manipulando a base de dados e modificando suas
decisdes em fungao dos resultados pretendidos.

Isto tudo faz com que o usuario possa visualizar diferentes aspectos de um mesmo
objeto, elemento, fendbmeno, em decorréncia da manipulacdo das informacdes em
diferentes escalas e graus de generalizacdo, niveis de abstracdo (convencional ou
pictdrico), etc., proporcionando diferentes maneiras de se representar uma mesma
informacdo no tempo-espaco. Portanto, esses avancos tecnoldgicos fazem com que os
usuarios tenham um maior dominio sobre as informacgdes contidas nos mapas e se no
modelo basico de comunicacdo cartografica, o cartégrafo escolhia como seria a
representacdo final, com a cartografia multimidia tem-se o afastamento do mesmo
nesse processo, o que para alguns estudiosos facilita a producdo de mapas sem

considerar principios cartograficos mais rigidos da cartografia convencional, que
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trabalha com uma simbologia potencialmente abstrata, geométrica.

Munhoz (2013, p. 69 e 70) afirma ainda, que os mapas interativos facilitam a visualizagao
cartografica na criacdo e difusdo de novos produtos. Por meio de projetos cartograficos
gratuitos com Google my Maps, Google Earth, dentre outros, os usudrios podem criar
seus proprios mapas. Logo, servicos basicos e de apoio ao turismo disponibilizados
através de informacdo georreferenciada e mapas online, podem ser determinantes na
escolha final do destino para este novo perfil de turista.

Os mapas turisticos online oferecem vantagens como atualizacdes constantes, criacdo
de guias personalizados, e possibilidade de visualizar as informagdes em outros meios
digitais portateis como palm tops, GPS e telefones celulares (MUNHOZ, 2013, p. 73).
Fiori (2008) aborda sobre outras vantagens dos mapas turisticos em meio digital como
a quantidade de informacdes possiveis de se incluir e utilizagcdo de recursos como: video
clips, composicdo de vdrias camadas e possibilidade de representar uma mesma
informacdo de diferentes formas, textos em pop up (que ndo poluem visualmente o
mapa), indicagao de links, entre outros.

No entanto, o uso dessas tecnologias na cartografia turistica ainda é pouco explorada no
Brasil, devido a dois fatores que interferem diretamente no desenvolvimento dos mapas
em meio digital: real conhecimento da linguagem cartografica e pouca interatividade dos
produtos.

Como exemplo, fez-se uma pesquisa realizada entre os meses de junho e julho de 2019
junto aos sites das secretarias de turismo dos primeiros cinco destinos nacionais em
numero de visitantes: Fortaleza (CE), Maceid (AL), Natal (RN), Gramado (RS) e Rio de
Janeiro (RJ), que procurou avaliar como a informacdo turistica é tratada em mapas
oferecidos na Internet. Os trés primeiros destinos (as cidades nordestinas) ndo se
utilizaram mapas, ou seja, sé havia uma descri¢cdo dos atrativos e servicos-equipamentos
turisticos e de apoio ao turismo da cidade por meio de textos e fotos.

No site Gramado Inesquecivel (2020), é possivel baixar um conjunto de roteiros turisticos
em PDF. Os mapas (semipictoricos) sao disponibilizados em ambientes digitais, porém
nao interativos. A partir do mapa do roteiro “Gramado para criancas” (Figura 12), faz-se

algumas observacgoes:
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(2) Parque do Lago joaquina R Bier
[3) Parque Mini Mundo

(%) Praga da Crana
RS 115 K 35 - Vieren Grande

RS 15 K )| - Cornml

(8) Pancball Adventure - Camguatre do Tigre
RS DS K 19 - Entrace Mom! om Me

¢ ﬁmwvAA&umf‘QlNod
R ) Reino do Ohocclaee - Camcol Chorlees

Figura 12 - Recorte do mapa do roteiro “Gramado para criangas”
Fonte: Gramado Inesquecivel (2020)

O arruamento é mantido em sua totalidade, ndo omitindo partes desse importante
elemento da infraestrutura basica e, consequentemente, da pratica turistica. Contudo,
nao fazem uso de dois elementos essenciais do mapa: escala (gréfica) e algum sistema
de referéncia (indicacdo de norte), que sdo essenciais para se ter a no¢ao de distancias
e/ou direcdo entre atrativos e servigos-equipamentos representados no mapa.

No site do Riotur (2020), divulgam-se os atrativos e servicos-equipamentos por
categorias (o que fazer). Ao selecionar um atrativo é possivel verificar sua localizagcdo
através da base cartografica do OpenStreetMap integrada ao aplicativo Moovit, com
opcoes de interacdo (ponto de partida e chegada), podendo ainda identificar linhas de
transporte, alerta sobre desvio, obras, op¢dao de zoom entre outros recursos. No site
ainda é possivel acessar um hiperlink e chegar a pagina “Trilha Transcarioca”.

O exemplo da figura 13 mostra o mapa do trecho Barra de Guaratiba-Grumari. Neste
caso, 0 mapa é interativo e utiliza como base o Google Maps, possibilitando visualizar a
informacao turistica cartografica de duas maneiras: representacdo mais convencional
(Figura 13 A) ou a partir da imagem de satélite (a segunda possui um nivel de abstracdo
menor da realidade) - Figura 13 B. O site ainda disponibiliza uma terceira op¢ado (Figura

13 C), um mapa em formato Jpeg (ndo interativo).
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MAPA DIGITAL ESTATICO EM Jpeg

{7 01. Barra de Guaratiba x Grumari MAPAS INTERATIVOS B

08t N
 BARRA DE
mais 19 GUARATIBA

ratt

Unidades de Conservagdo

Praiada Bara| (
deCuaratbafe) |
v Parque Natural Municipal Jos.. \
4 Parque Nacional da Tijuca i
& Pargue Natural Munkipa Fo..
AcessoaTrihadas )
4 Pargue Natural Municipal da - Praas SeNagens

.. mais 6

. Criado com o Google My Maps

Figura 13 - Transcarioca - Trecho Barra de Guaratiba-Grumari
Fonte: Riotur (2020)

O que se percebe nas trés representacdes do trecho da trilha é que se mantém os
elementos cartograficos essenciais como o sistema de referéncia e a escala grafica. A
legenda interativa é incompleta, por ndo retratar na integra as informacgdes existentes
no mapa visualizado. Ja o mapa em Jpeg a legenda simplesmente ndo existe.

Verifica-se também a presenca dos pictogramas - em sua maioria pictdricos - para
localizar os pontos (atrativos, servicos-equipamentos) no mapa, os quais deveriam estar
inseridos a legenda. E por fim, nota-se a informacao da topografia (curvas de nivel) que
interessa a um grupo especifico de usudrios (esporte, turismo de aventura), que sé

aparece no mapa em Jpeg.

Consideragoes finais

Atualmente, o turismo é uma das praticas sociais que mais cresce no mundo. A atividade
depende diretamente do espaco geografico, que precisa ser (re)organizado para que
seja consumido pelos turistas. Ndo por acaso, o fenémeno é estudado por varios campos
de conhecimento, inclusive a Geografia.

O fato da cartografia ser um dos conhecimentos base na formacao do gedgrafo, o
habilita a utiliza-la como um recurso (tedrico-pratico) de comunicagao sobre o espaco,
podendo assim, contribuir de forma significativa para a analise das diferentes fases do

desenvolvimento e organizacdo do turismo, desde as apreciacbes iniciais de
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implementagao da atividade, avaliagdo dos rendimentos e impactos do turismo, até
questdes relacionadas a orientagao e divulgacdo dos destinos turisticos.

Além disso, observa-se que com a inovacao proporcionada pela cartografia web e a
multimidia, os usuarios podem ter em tese mapas turisticos que possibilitem uma maior
interagdo e liberdade de escolha dos elementos que se deseja explorar no mapa, assim
como diferentes formas de visualizar a informag¢do como em celulares, GPS, notebooks,
terminais turisticos e outros.

A partir dessas afirmacgdes, faz-se duas ponderacoes:

1) Apesar da evidente importancia da cartografia para o turismo, percebe-se que a
sistematizagao de uma cartografia turistica ainda ndao é uma realidade no Brasil, sendo
necessario maior esforco de pesquisadores da darea, que devem ressaltar sua
importancia e carater multidisciplinar, visto a pouca ou nenhuma inclusdo de disciplinas
ligadas a cartografia e/ou geoprocessamento nos cursos de turismo pesquisados, assim
como a nado exigéncia de conhecimentos cartograficos em concursos para turismélogo.
Nota-se também uma auséncia de profissionais capacitados - seja em érgaos (publicos,
privados), trade - em cartografia-turismo para desenvolver produtos de informacao
turistica cartografica.

2) E inegavel a importancia das novas tecnologias para a produgdo cartografica, ao
agilizar processos, possibilitar o armazenamento e cruzamento de dados, entre outros
recursos. Contudo, evidencia-se principalmente nos mapas de orientagao ao turista, o
despreparo para se fazer mapas que apresentem alta eficacia cartografica, ou seja,
informem de forma plena o usudrio potencial.

Por tudo isso, o turismo deixa de usufruir de uma ciéncia (cartografica) que possui
conceitos e ferramentas com grande potencial para estruturacdo de informacdes
turisticas, ganho de conhecimento e tomada de decisdo, seja para planejadores,
marketing turistico e visitantes. Ressalta-se assim, o quanto a cartografia turistica ainda
precisa ser explorada para que possa se tornar um instrumento de conhecimento tanto

para gedgrafos quanto para turismdlogos, além de outros campos afins.
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O PAPEL DAS COOPERATIVAS NO AMBITO DA REDE DE
RECICLAGEM DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Uilmer Rodrigues Xavier da Cruz'

Resumo. As cooperativas de catadores de materiais reciclaveis respondem,
teoricamente, pela regulacdo do exercicio desses trabalhadores, a fim de Ihes
resguardar direitos e favorecé-los. Da mesma forma, buscam facilitar sua
inser¢cdo, de modo qualitativo, na relagdo com a industria da reciclagem.
Contudo, embora sejam uma forma de organizar e distribuir melhor o
trabalho dos catadores, elas podem também acarretar sua precarizagdo. Em
vista disso, este artigo busca oferecer uma andlise da relacdo das
cooperativas que operam no ambito da Rede de Reciclagem do Estado do Rio
de Janeiro com seus associados catadores, com vistas a esclarecer como essa
organizagdo pode ajudar a dignificar o trabalho do catador ou manté-lo em
sua condi¢do marginalizada. Visando a aprofundar essa anadlise, desdobra-se,
aqui, as tematicas da economia solidaria de Paul Singer e dos graus de
eficiéncia de Jodo Damasio de Oliveira Filho, partindo de um levantamento
tedrico para, em seguida, apresentar fundamentos empiricos das vivéncias de
trabalho em uma “Cooperativa de Fachada”.

Palavras-chave: Cooperativas de reciclagem; Graus de eficiéncia; Economia
solidaria; Distribuigdo espacial.

THE COOPERATIVES’ ROLE WITHIN THE SCOPE OF RIO DE
JANEIRO STATE’S RECYCLING NETWORK

Abstract. The recyclable material collectors' cooperatives are responsible,
theoretically, for regulating the exercise of these workers in order to
safeguard their rights and favor them. Likewise, they seek to facilitate their
qualitative insertion in their relationship with the recycling industry.
However, although they are a way to better organize and distribute the work
of waste pickers, they can also lead to their precariousness. In view of this,
this article seeks to offer an analysis of the relationship of the cooperatives
that operate within the scope of Rio de Janeiro State’s Recycling Network with
their waste pickers, in order to clarify how this organization can help dignify
the work of the waste picker or maintain you in your marginalized condition.
Aiming to deepen this analysis, the themes of Paul Singer's solidarity economy
and the degrees of efficiency of Jodo Damasio de Oliveira Filho unfold here,
starting from a theoretical survey and then presenting empirical foundations
of the work experiences in a “Facade Cooperatives”.

*Este artigo é fruto da pesquisa - As redes de produgdo de reciclagem do estado do Rio de Janeiro: circuitos
espaciais e desafios dos catadores de materiais recicldveis, realizada no curso de Mestrado em Geografia
do Programa de Pds-Graduacdo em Geografia da Universidade Estadual do Rio de Janeiro.

" Doutorando em Geografia, Universidade Federal de Minas Gerais, uilmer@ufmg.br, orcid.org/0000-
0002-2489-7655.
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Keywords: Recycling Cooperatives; Efficiency Degrees; Solidary Economy;
Spatial Distribution.

EL PAPEL DE LAS COOPERATIVAS EN EL CONTEXTO DE LA
RED DE RECICLAJE DEL ESTADO DE RIO DE JANEIRO

Resumen. Las cooperativas de recolectores de material reciclable son las
encargadas, tedricamente, de regular el ejercicio de estos trabajadores, con
el fin de salvaguardar sus derechos y favorecerlos. Asimismo, buscan facilitar
su insercién cualitativa en la relacién con la industria del reciclaje. Sin
embargo, aunque son una forma de organizar y distribuir mejor el trabajo de
los recicladores, también pueden conducir a su precariedad. Ante esto, este
articulo busca ofrecer un analisis de la relacion de las cooperativas que
operan en el ambito de la Red de Reciclaje del Estado de Rio de Janeiro con
sus recicladores, con el fin de aclarar cbmo esta organizacion puede ayudar a
dignificar el trabajo del reciclador o mantener usted en su condicién de
marginado. Con el objetivo de profundizar en este analisis, aqui se desarrollan
los temas de la economia solidaria de Paul Singer y los grados de eficiencia de
Jodo Damasio de Oliveira Filho, partiendo de un levantamiento tedrico para
luego presentar los fundamentos empiricos de las experiencias de trabajo en
un "Cooperativa de Fachada".

Palabras-clave: Cooperativas de reciclaje; Grados de eficiencia; Economia
solidaria; Distribucion espacial.

Introdugdo

De maneira geral, uma cooperativa € uma organizacdo composta por trabalhadores de
determinado grupo social ou econ6mico que visa a regular o oficio que exercem com o
objetivo de lhes resguardar direitos e favorecé-lo. Cada cooperativa possui um modo de
funcionamento préprio, desde a distribuicdo de cargos até a resisténcia a faléncia. Ainda
gue algumas oferecam acesso livre ao publico, comumente seu atendimento é voltado
ao numero especifico de associados. Vale destacar que, no que diz respeito as atividades
de catacdo e reciclagem, é fato que os trabalhadores tém alcangcado melhores condi¢des
de trabalho do momento em diante em que s3o cooperativados (MEDEIROS; MACEDO,
2006).

s

E visivel, assim, uma dinamicidade nas relacGes de poder que envolvem a trama
enredada pela industria da reciclagem. Com base em Santos (2008), é possivel dizer que,
de um lado, temos a centralizacdo dos atores que compdem o circuito superior dessa

industria e, de outro, a marginalizagcdo dos que compdem o circuito inferior, que podem,
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inclusive, assumir o lugar do empresario. Mediando o valor e o trabalho desses dois
circuitos, temos uma rede intrincada de intermedidrios e atravessadores. E possivel
afirmar, devido a uma compreensdao de reciclagem enquanto rede composta por
diversos atores que exercem suas fun¢des cotidianas por meio de papéis nas relagbes
de poder, que, por mais que o poder parta de diferentes polos e de diferentes sujeitos,
havera circulacdo de forcas entre todos os atores, de modo a ordena-los
hierarquicamente. Logo, ha nds diferenciados: had aqueles que tém maior poder de

determinacdo e comando da rede.

Nesse sentido, a finalidade das cooperativas de catadores de materiais reciclaveis é
facilitar a insercao desses trabalhadores, de maneira qualitativa, na relacao direta com
a industria da reciclagem. Como alguns estudiosos vém dizendo, ndo apenas de catacao
se constrdi a rede de reciclagem. Entretanto, como afirma Burgos (2008) ao reputar ao
catador a base desse setor, a catacdo consiste em um ponto fundamental para a
manutencdo dessa rede. Nesse viés, o circuito inferior funciona como mecanismo de
drenagem do valor do trabalho da economia dos pobres e, da mesma forma, como
mecanismo de insergdo desses sujeitos na légica e nas escalas do capital. Tal circuito, no
entanto, é também responsavel por manter e perpetuar a situacdo de pobreza e

subalternidade dos agentes e das firmas que |he sdo vinculados.

Portanto, dadas essas informacdes, este artigo busca fazer uma revisdo tedrica e uma
fundamentacdao empirica acerca da relagdo entre cooperativa e seus associados
catadores, a fim de entender melhor como essa organizacdo pode ajudar a dignificar o
trabalho do catador ou manté-lo em sua condi¢cdao marginalizada. Nossa hipdtese é a de
gue as cooperativas de catadores de materiais reciclaveis, embora sejam uma forma de

organizar e distribuir melhor os trabalhos, podem também acarretar sua precarizacao.
Metodologia

Esta secdo se dedica a apresentar o caminho metodoldgico percorrido para a realizacdo
deste artigo. Nosso trabalho visou a compreender a atuacdo dos atores envolvidos na
rede de reciclagem e, também, os conflitos e barreiras existentes na producdo da

reciclagem, seja na implementagdo de politicas publicas, seja nos limites das agdes
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coletivas. Além disso, buscou analisar a situagao socioecondmica dos catadores, a partir
de dados coletados pelo Centro de Estudos Socioambientais Pangea (2018). A
abordagem que propusemos abarcou um espectro amplo de processos, acoes e relacdes
sociais e espaciais, que exigiu diferentes procedimentos metodoldgicos, tanto

gualitativos quanto quantitativos.

Entende-se que a “metodologia cientifica é muito mais do que algumas regras de como
fazer a pesquisa. Ela auxilia a refletir e propicia um ‘novo’ olhar sobre o mundo: um olhar
cientifico, curioso, indagador e criativo” (GOLDENBERG, 2004, p. 11). Assim,
metodologia ndo é apenas um meio ferramental para a observacdo de fenédmenos
sociais, mas também um mecanismo de percepcao da realidade que media o processo
de apreensdo do conhecimento, a fim de alcancar novos olhares sobre o objeto

escolhido para a investigacdo, podendo ela ser qualitativa ou quantitativa.

Sobre a pesquisa qualitativa, Minayo (2001) afirma que essa metodologia contempla
“um nivel da realidade que n3o pode ser quantificado, mensurado em toda a sua
complexidade” (p. 21). Ramires e Pessoa (2013) acrescentam que
A pesquisa qualitativa tem como identidade o reconhecimento da existéncia
de uma relagdo dindmica entre o mundo real e o sujeito, de uma
interdependéncia viva entre sujeito e objeto e de uma postura interpretativa,

constituindo-se como um campo de atividade que possui conflitos e tensdes
internas. (p. 25)

Nesse sentido, para compreensdo dos conflitos e disputas que envolvem as redes de
producdo da reciclagem, foi necessario utilizar, em determinado momento, recursos
metodoldgicos de base qualitativa, o que nos permitiu aproximar da realidade
pesquisada com mais acuidade. Na forma qualitativa de pesquisa, “a preocupacdo do
pesquisador ndo é com a representatividade numérica do grupo pesquisado, mas com
o aprofundamento da compreensdo de um grupo social, de uma organizacdo, de uma
instituicdo, de uma trajetdria etc.” (GOLDENBERG, 2004, p. 12). A métrica quantitativa,
entdo, é substituida pela intensidade, em uma imersao subjetiva na qual a observagao
é cuidadosa, por meio de entrevistas, atuacdo participativa e analises de diferentes

fontes documentais.
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Por compreender que a pesquisa deve contemplar os enlaces econémicos, politicos e
historicos que constroem as relagGes sociais, e considerando a complexidade da
realidade espacial estabelecida neste trabalho, utilizamos tanto dados quantitativos,
oriundos das bases do Centro de Estudos Socioambientais Pangea, para analisar a
relacdao capital-trabalho e a condigdo socioecon6mica dos catadores, quanto dados
qualitativos, provenientes da andlise de documentos e, principalmente, da experiéncia
vivenciada pelo pesquisador no campo da reciclagem. Nessa experiéncia, buscou-se
compreender a organizacdo espacial das redes de producdo da reciclagem e os avancos
e entraves que caracterizam as politicas publicas desse setor no Brasil, a partir das

perspectivas dos catadores.

Procuramos, assim, partir do fenbmeno em si, e ndo de sua representacdo, indo além
das aparéncias e superando as primeiras impressoes oferecidas pelas redes de producao
e pelas politicas publicas estabelecidas para o cendrio histérico e geografico analisado,
na tentativa de reconstruir a realidade no plano abstrato para, entdo, retornar ao plano

concreto.

O trabalho de pesquisa, propriamente dito, a observa¢gdo no campo,
corresponde a grande escala e, neste nivel, é somente uma parte dos
fendbmenos que pode ser convenientemente apreendido; os outros devem
ser antevistos em escala menor e é preciso, para isto, utilizar representacdes
gue a pesquisa no terreno ndo pode fornecer. O trabalho de campo, para ndo
ser somente um empirismo, deve articular-se a formacgao tedrica que é, ela
também, indispensavel. Saber pensar o espago ndo é colocar somente os
problemas no quadro local; é também articula-los eficazmente aos
fendmenos que se desenvolvem sobre extensGes muito mais amplas. Ndo é
menos verdade que a pesquisa, na medida em que ela corresponde a
extracdo de um abstrato a partir de um concreto, pela pesquisa e pela
observagdo de campo, da uma grande importancia ao nivel de
conceitualizagdo em grande escala (evidentemente, a pesquisa pode também
partir, sobretudo, das abstracGes ja elaboradas; a formacgdo dos
pesquisadores é entdo diferente e muito menos titubeante). (LACOSTE, 2006,
p. 91)

Portanto, o compromisso assumido por nossa pesquisa, a0 propor a compreensao € a
problematizacdo das relagdes estabelecidas no cenario de reciclagem, foi o de contribuir
para um olhar mais qualificado sobre os atores envolvidos na rede de producdo da

reciclagem (governos, industrias, comerciantes, cooperativas etc.) com vistas a
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formulacdo e a implementacdo de ac¢des voltadas a ela e aos sujeitos que exercem as

atividades de catagao e reciclagem em seu cotidiano.

Dentre os documentos que analisamos, destaca-se o relatério desenvolvido, em 2014,
pela Fundag¢do Getulio Vargas (FGV), sob demanda da Secretaria Estadual do Meio
Ambiente do Rio de Janeiro, e pelo Centro de Estudos Socioambientais Pangea. E
importante ressaltar que, embora apresentem dados sobre catadores de materiais
recicldveis, a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) e o Censo
Demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) consistem em
estudos de cunho domiciliar amostral e autodeclaratérios e sua metodologia pode
subestimar informacdes acerca desses trabalhadores, pois muitos deles ndo possuem
residéncia fixa e os que a possuem vivem em locais de dificil acesso, impossibilitando o
trabalho dos recenseadores. Esse panorama é corroborado pela literatura especializada
(PORTO-GONGALVES, 2006; BOSI, 2008; BURGOS, 2008; ROSADO, 2009; DAGNINO;
DAGNINO, 2010), que revela que a maioria dos catadores mora nas periferias, nas ruas

ou mesmo nos lixdes.

Mapeamos a organizacao de toda a rede de producado da reciclagem existente no estado
do Rio de Janeiro, identificando as cooperativas, as empresas privadas, os érgaos
publicos e outros atores atuantes. A partir de entrevistas, buscamos constatar os
conflitos, tensdes e barreiras institucionais no ambito da organizacdo e funcionamento
dessa rede. Para tal, os dados coletados foram organizados em mapeamentos e
classificacOes, pois entendemos que esses ndo existem por si s, mas sdo construidos
mediante o questionamento que se faz sobre eles, tendo por base uma fundamentacgao
tedrica. Foram estabelecidas articulacbes necessdrias entre eles, as entrevistas, as
experiéncias do pesquisador e os referenciais tedricos da pesquisa, respondendo aos
objetivos propostos, promovendo relagdes entre o concreto e o abstrato e o geral, o

particular e o singular?™.

21 Adendo, para o desenvolvimento do relatério, pude participar tanto como funcionério em sua execugdo
guanto da criagdo do sistema destinado a compilar as informagdes coletadas na pesquisa, gerando mapas
e arquivos de dados aplicados em 3.084 questiondrios com os catadores. Pude contar, também, com a
colaboragdo de 40 (quarenta) recenseadores, que estiveram encarregados de realizar as visitagbes aos
catadores de materiais reciclaveis, realizando as devidas entrevistas presenciais com estrutura fechada
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Tanto os dados quantitativos levantados quanto as reflexdes tedricas trouxeram a esta
pesquisa novas indagag¢des, como: Quais sao as redes e como operam? A quais redes
pertencem as cooperativas? Quais sdo os materiais mais comercializdveis? Quais os
critérios para adesdo a rede? Quais os principais desafios? Para responder a essas
perguntas, voltamo-nos as préprias redes e realizamos entrevistas com as principais
liderancas de cada uma delas, abarcando todas as que existem no estado do Rio de

Janeiro (Quadro 1).

Quadro 1. Pesquisa de campo e atores participantes.

Catadores do

lote 16, quadra 42 -

Cooperativa Enderego Data Rede
Recooperar de | Rua Jose Leandro, s/n, | 04/06/2018 | Cata Sonho
Itaborai lote 57 quadra 20 -

Associacdo de | Rua Almirante Midosi, | 08/06/2018 | Mesc

Aterro Jardim Gramacho -
Metropolitano | Duque de Caxias

de Jardim

Gramacho

(ACAMIG)

Cooperativa Avenida Pastor Martin | 12/06/2018 | Recicla Rio

sdo Vicente de | Luther king Junior,
Paulo 3099 - Engenho da
Rainha
Cooperativa Av. Marechal Camara, Rede
Reciclando 350 - Rio de Janeiro 14/06/2018 | Movimento
para Viver -
RPV
COOPAMA Rua Miguel Angelo, 385 | 21/06/2018 | Febracom

- Maria da Graca

Fonte: Elaborado pelo autor, (2018).

Os instrumentos metodoldgicos utilizados foram o caderno de campo, com perguntas

de estrutura semiaberta, e um gravador de dudio®?.

em 44 municipios do estado do Rio de Janeiro. Nesse trabalho, com duracdo de 6 (seis) meses, foram
utilizados, como recurso metodoldgico, aparelhos de Global Positioning System (GPS), a fim de obter
precisdo quanto a localizagdo de cada um dos catadores.

22 Como parceiro da rede de reciclagem e, por isso, com maior acesso as redes, pude realizar a observacdo
do campo pesquisado, com o intuito de buscar um possivel didlogo entre a teoria e a pratica.
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As Cooperativas e a Atividade de Reciclagem

A marginaliza¢ao do trabalhador que se encontra na base da piramide da reciclagem
estd ligada ndo apenas a fragilizacdo de seu trabalho pela exploracdo capitalista e pela
massificacdo da reserva de catadores, mas também a uma dupla precarizagao que, ao
mesmo tempo que o exclui das leis trabalhistas, minimiza sua importancia na rede de
producdo e na sociedade como um todo (SILVA, 2017). Para Silva (2017), as cooperativas
de reciclagem tém o papel de trazer a luz as necessidades e indagac¢Oes desse
trabalhador. Por esse aspecto, caberia a elas interferir diretamente nas rela¢des de
trabalho que envolvem os circuitos superior e inferior da industria da reciclagem
mediante o desenvolvimento de politicas publicas que levem em conta a ndo
precarizacao do trabalho, em uma ac¢do de influéncia sobre o Estado. O autor alega que,
apesar de existirem desafios inerentes ao cotidiano dos catadores de materiais
recicldveis — desafios estes que se relacionam a sua forca de trabalho e sua importancia
social —, as cooperativas tém colaborado para o empoderamento desses trabalhadores

e a alteracdo da légica de seu trabalho.

Nesse sentido, Leite (2011) lembra que as cooperativas de catadores de materiais
reciclaveis surgiram no Brasil na década de 1980, atreladas as pautas ambientais e a
geracao exponencial de residuos sélidos, tendo se intensificado entre o fim da década
de 1990 e o inicio dos anos 2000. Sua discussdo caminha no sentido de que as
cooperativas sdo responsaveis pelo apoio e pelo fomento de politicas publicas voltadas
aos atores da catacdo, inclusive no envolvimento direto desses sujeitos com essas

pautas mediante a compreensao de seus papéis na rede producado da reciclagem.

Por outro lado, Silva (2017) demonstra que a funcdo das cooperativas é também a de
resgatar simbolicamente os trabalhadores da catacdo, pois as politicas estabelecem uma
alteracdo territorial dos sujeitos, em um movimento da margem para o centro das
relacGes de trabalho, por meio do empoderamento. O autor constatou que os catadores
cooperativados assumem uma compreensao da importancia e do valor de seu trabalho,
enguanto os trabalhadores avulsos (ndo cooperativados) experimentam uma maior

precarizagao.
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Leite (2011) sublinha a realidade paradoxal dos catadores de materiais reciclaveis, dada
a importancia de seu trabalho enquanto prdtica ambientalista. Segundo ela,
concomitantemente a essa pratica, a logica capitalista, geradora de lucros e de relacées
de trabalho precarizadas para os componentes do circuito inferior, se perpetua, tendo
em vista a oferta de matéria-prima barata para o circuito superior da industria de

transformacdo de material reciclado.

A necessidade de conscientiza¢dao dos trabalhadores da rede de produgao da reciclagem
sobre a importancia de sua forca de trabalho é perpassada pela necessidade de
transgressao da exploragao massiva, oriunda das relagOes desiguais de poder na rede.
Essa condicdo é discutida amplamente por Freitas (2010), para o qual a precarizacdo do
trabalho, atrelada a maximizacdo dos lucros do circuito superior da industria da
reciclagem, colabora para a alienacdo dos catadores e para a producdo de um imaginario

gue implica sua marginalizacao.

Freitas (2010) relaciona os trabalhadores do setor de reciclagem ao conceito marxista
de lumpemproletariado. Para ele, essa categoria engloba o trabalhador que, por ndo
compreender a importancia social de sua forca de trabalho, devido a sua alienacdo ao
modo de produgdo capitalista, € mais intensamente explorado. Trata-se, nesse sentido,
da ndo racionalizagdo do sujeito derivada do trabalho mecanicista que retroalimenta o
sistema capitalista e sua légica de producdo de lucro, a qual, por sua vez, finda na

acumulacdo de capital permanente e na desigualdade entre as classes.

A manutencdo de um lumpemproletariado esta relacionada a existéncia de um exército
industrial de reserva, ao aumento da pobreza e ao desenvolvimento desigual do sistema
capitalista de producdo, em especial na periferia global. Segundo Freitas (2010), um
grupo representativo do lumpemproletariado seria o dos catadores de materiais
reciclaveis que, embora tenham sua importancia reconhecida no prisma da
preocupacdo ambiental, sofrem com a condi¢cdo precaria de trabalho, carente de
politicas publicas. Isso demonstra que o discurso ecologista leva as instituicdes publicas
e privadas a “pular” os trabalhadores, compreendendo as redes de producdo da

reciclagem a partir dos atravessadores ou dos empresarios, relegando aos catadores um
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custo relativamente pequeno sobre os materiais catados, exigindo assim mais horas

trabalhadas para acimulo de maior quantidade de material.

As reflexdes de Freitas (2010), Leite (2011) e Silva (2017) sobre a importancia da
organizacao dos catadores com vistas a sensibilizacdo e ao empoderamento da classe
dialogam com a necessidade de rompimento e de transgressao das normas e da ldgica
do capitalismo, que depende da alienacdo dos trabalhadores para a manutencdo da
reproducao do capital. A producdo de lucro, desse modo, ndo esta apenas relacionada
as condicOes materiais intrinsecas a pobreza e a exploracdo de mais-valia, mas também
a questdes simbdlicas que envolvem a compreensdo dos catadores de sua realidade

cotidiana.

Como afirma Silva (2000), o espaco (e, por suposto, qualquer rede, jd que esta
compreende um emaranhado espacial) ndo é resultante apenas de apreensdes
materiais que sustentam o sistema capitalista, mas também de formas simbdlicas
construidas a partir das relagdes sociais e de trabalho. Dessa forma, a alteracao de
significados sobre a realidade da rede de producdo da reciclagem corresponde a uma
transgressao da légica do sistema capitalista de producao, ldgica esta que engloba a
producdo de capital permanente, o desenvolvimento desigual e, por conseguinte, o
impulsionamento da producao de pobreza e da precarizagao do trabalho dos sujeitos

envolvidos com a catacdo.

O fluxo de informagdes e negociagdes entre as cooperativas de catadores de materiais
reciclaveis oferece maior ganho aos trabalhadores cooperativados, pois expande o
mercado de compra e venda mediante a ampliagdo dos circulos de cooperagdo. Esses
circulos, antes, estavam sujeitos apenas as relacdes estabelecidas no circuito inferior,

com outras cooperativas locais e atravessadores (SANTQS, 2008).

Economia Solidaria de Paul Singer e Graus de Desenvolvimento das Cooperativas de

Jodo Damasio de Oliveira Filho

O modo de operar das cooperativas esta sujeito a legislagao que vigora em cada pais.
No Brasil, é a Lein. 5.764, de 16 de dezembro de 1971, que o sanciona, com o propdsito
de que as cooperativas prestem servicos a seus associados (BRASIL, 1971).
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Quem discorre sobre o funcionamento das cooperativas é o economista Paul Singer,
para o qual tais organiza¢Ges devem funcionar de maneira solidaria, visando a igualdade

e a democracia. Segundo ele,

A empresa soliddria se administra democraticamente, ou seja, pratica a
autogestdao. Quando ela é pequena, todas as decisGes sdao tomadas em
assembleias, que podem ocorrer em curtos intervalos, quando ha
necessidade. Quando ela é grande, assembleias-gerais sdo mais raras porque
é muito dificil organizar uma discussao significativa com um grande niamero
de pessoas. Entdo os socios elegem delegados por se¢do ou departamento,
gue se reinem para deliberar em nome de todos. DecisGes de rotina sdo de
responsabilidade de encarregados e gerentes, escolhidos pelos sécios ou por
uma diretoria eleita pelos sécios. (SINGER, 2002, p. 18)

Embora haja dificuldade de conceituar o cooperativismo no Brasil, os objetivos desse
sistema sdo claros, pois colocam, acima de tudo, o desejo de ofertar vantagens
econdmicas a seus associados, o poder de barganha que as cooperativas alcancam e a
eliminacdo de intermediarios/atravessadores. De acordo com o artigo 4.2 da Lei n.

5.764, as caracteristicas expressas das cooperativas sao:

a) adesdo voluntaria, com ndmero ilimitado de associados, salvo
impossibilidade técnica de prestacdo de servigos; b) variabilidade do
capital social representado por quotas-partes; c) limitagdo do nimero de
guotas-partes do capital para cada associado, facultado, porém, o
estabelecimento de critérios de proporcionalidade, se assim for mais
adequado para o cumprimento dos objetivos sociais; d) inacessibilidade
das quotas-partes do capital a terceiros, estranhos a sociedade; e)
singularidade de voto, podendo as cooperativas centrais, federagdes e
confederacdes de cooperativas, com exce¢do das que exercam atividade
de crédito, optar pelo critério da proporcionalidade; f) quérum para o
funcionamento e delibera¢cdo da Assembleia Geral baseado no nimero
de associados e ndo no capital; g) retorno das sobras liquidas do
exercicio, proporcionalmente as operagGes realizadas pelo associado,
salvo deliberagdo em contrario da Assembleia Geral; h) indivisibilidade
dos fundos de Reserva e de Assisténcia Técnica Educacional e Social; i)
neutralidade politica e indiscriminagdo religiosa, racial e social; j)
prestacdo de assisténcia aos associados, e, quando previsto nos
estatutos, aos empregados da cooperativa; k) drea de admissdo de
associados limitada as possibilidades de reunido, controle, operagdes e
prestacdo de servigos. (BRASIL, 1971)
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A lei supracitada define a Politica Nacional de Cooperativismo, institui o regime juridico
das sociedades cooperativas e da outras providéncias. Percebe-se que suas

caracteristicas principais remetem as normas fixadas pelos pioneiros de Rochdale?3.
As sociedades cooperativas sao classificadas como:

a) Cooperativas singulares, ou de 1.2 grau: destinadas a prestar servigos

diretamente aos associados;

b) Cooperativas centrais e federacdes de cooperativas, ou de 2.2 grau: constituidas
por cooperativas singulares e que objetivam organizar, em comum e em maior
escala, os servicos econémicos e assistenciais de interesse das filiadas,
integrando e orientando suas atividades, bem como facilitando a utilizacdo

reciproca dos servigos; e

c) Confederacdo de cooperativas, ou de 3.2 grau: constituidas por centrais e
federagdes de cooperativas e que tém por objetivo orientar e coordenar as
atividades das filiadas, nos casos em que o vulto dos empreendimentos
transcenderem o ambito de capacidade ou conveniéncia de atuacao das centrais

ou federacoes.

Apesar de serem vistas como sociedades simples, as cooperativas possuem, segundo o

artigo 4.2 da Lei n. 5.764, uma forma propria. O artigo 3.2 dessa lei também expressa
» . . .

gue “celebram contrato de sociedade cooperativa as pessoas que reciprocamente se

obrigam a contribuir com bens ou servicos para o exercicio de uma atividade econ6mica,

2 De acordo com Bulgarelli, mesmo sofrendo com a crise provocada pela Revolugdo Industrial, surgiu, em
28 de outubro de 1844, o primeiro modelo cooperativista, o qual serve até hoje de parametro para as
cooperativas. Movidos pelo desejo de cooperacdo e superagdo da crise em que se encontravam, 28
teceldes de Rochdale construiram a primeira cooperativa organizada formalmente. Dentre seus principais
objetivos, estavam o de “suprir necessidades deixadas pelo desemprego, possuir neutralidade politica e
religiosa, controlar a diretoria eleita pelos membros, efetuar negécios em dinheiro, restituir os dividendos
de acordo com o capital rendido” (BULGARELLI, 1965, p. 26). Os 28 tecelGes, desde entdo, representam
um marco do cooperativismo, pois, a partir desse desejo de igualdade e justica que tiveram, outras
cooperativas nasceram e ganharam for¢a pelo mundo. Dentre as intengOes e aspiragOes dessas, estd a
busca por um sistema de trabalho democratico, pelo qual fosse possivel uma sociedade mais justa e
igualitaria em seus direitos e deveres, em que os associados fossem também seus dirigentes eleitos. Essas
cooperativas devem manter a neutralidade politica e visar, acima de tudo, ao comprometimento e a
humanidade em suas praticas produtivas. O capital deve ser objetivado por elas como mero instrumento,
e ndo como fator determinante. Elas ndo devem perseguir lucros e, acima de tudo, precisam se voltar ao
desenvolvimento e ao aperfeicoamento do ser humano (BULGARELLI, 2000).

CRUZ, O Papel das Cooperativas no Ambito da Rede de Reciclagem
do Estado do Rio de Janeiro.

100



Revista Continentes (UFRRJ), ano 9, n. 2017, 2020 (ISSN 2317-8825)

de proveito comum, sem objetivo de lucro” (BRASIL, 1971). Dessa maneira, a lei deixa
claro que a cooperativa se trata de uma sociedade, e ndo de uma associacdo, pois
menciona “contrato de sociedade cooperativa” cujo objetivo é o “exercicio de atividade

econdmica”. E o que acrescenta Singer (2002) ao afirmar que

A economia solidaria é outro modo de produgdo, cujos principios basicos sdo
a propriedade coletiva ou associada do capital e o direito a liberdade
individual. A aplicacdo desses principios une todos os que produzem uma
Unica classe de trabalhadores que sdo possuidores de capital por igual em
cada cooperativa ou sociedade econdmica. O resultado natural é a
solidariedade e a igualdade, cuja reprodugdo, no entanto, exige mecanismos
estatais de redistribuigdo solidaria de renda. (p. 10)

Além disso, por se tratarem de sociedades ndo-empresariais, ndo estdo sujeitas a
faléncia, como determina o artigo 4.2 da Lei 5764 (BRASIL, 1971) e o artigo 94 da Lei de
Faléncias (BRASIL, 2005). Em outras palavras, as cooperativas sdo sociedades que
exercem atividades econ6micas sem serem empresariais: ndo visam a lucros, ainda que
estejam registradas nas juntas comerciais. Isso evidencia que elas possuem um modo

de operar préprio e, com isso, um direito que lhes é peculiar.

Para Singer (2002), o trabalho das cooperativas deve ser pensado a partir da economia
solidaria, que se alicerca em um pensamento igualitdrio, tanto de direitos quanto de

producdo e posse dos meios de producdo. Como postula,

N6s costumamos definir economia solidaria como um modo de produgdo que
se caracteriza pela igualdade. Pela igualdade de direitos, os meios de
producdo sdo de posse coletiva dos que trabalham com eles — essa é a
caracteristica central. E a autogestdo, ou seja, os empreendimentos de
economia solidaria sdo geridos pelos préprios trabalhadores coletivamente
de forma inteiramente democratica, quer dizer, cada sécio, cada membro do
empreendimento tem direito a um voto. Se sdo pequenas cooperativas, ndo
ha nenhuma distingdo importante de fungbes, todo o mundo faz o que
precisa. Agora, quando sdo maiores, ai hd necessidade que haja um
presidente, um tesoureiro, enfim, algumas fun¢des especializadas, e isso é
importante sobretudo quando elas sdo bem grandes, porque ai uma grande
parte das decisdes tem que ser tomada pelas pessoas responsaveis pelos
diferentes setores. Eles tém que estritamente cumprir aquilo que sdo as
diretrizes do coletivo, e, se ndo o fizerem a contento, o coletivo os substitui.
E o inverso da relacio que prevalece em empreendimentos
heterogestionarios, em que os que desempenham fungGes responsaveis tém
autoridade sobre os outros. (p. 16)

O cooperativismo no Brasil € mencionado também na Constituicao Federal de 1988, de

forma a incentivar as atividades econdmicas.
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Art. 5.2 Todos sdo iguais perante a lei, sem distincdo de qualquer natureza,
garantindo-se aos brasileiros e estrangeiros residentes no pais a
inviolabilidade do direito a vida, a liberdade, a igualdade, a segurancga e a
propriedade, nos termos seguintes:

[...] XVIII - a criagdo de associagdes e, na forma da lei, a de cooperativas
independem de autorizagdo, sendo vedada a interferéncia estatal em seu
funcionamento. (BRASIL, 1998)

Fica evidente o incentivo a organizacdo, a criacdo e ao funcionamento das cooperativas
sem a interferéncia de 6rgdos governamentais, podendo estes atuarem apenas como

agentes normativos e reguladores, como mostra o seguinte trecho da Constitui¢do: 102

Art. 174 - Como agente normativo e regulador da atividade econémica, o
Estado exercerd, na forma da lei, as fun¢des de fiscalizagdo, incentivo e
planejamento, sendo este determinante para o setor publico e indicativo para
o setor privado.

[...] § 2° - A lei apoiara e estimulara o cooperativismo e outras formas de
associativismo;

§ 3° - O Estado favorecera a organizacdo da atividade garimpeira em
cooperativas, levando em conta a protegdao do meio ambiente e a promogao
econdmico-social dos garimpeiros;

§ 4° As cooperativas a que se refere o paragrafo anterior terdo prioridade na
autorizagdo ou concessdo para pesquisa e lavra dos recursos e jazidas de
minerais garimpais.

[...] Art. 187 - A politica agricola serd planejada e executada, na forma da lei,
com a participagdo efetiva do setor de producdo, envolvendo produtores e
trabalhadores rurais, bem como dos setores de comercializagdo, de
armazenamento e de transporte, levando em conta, especialmente:

[...] VI - 0 cooperativismo.

[...] Art. 192 - O sistema financeiro nacional, estruturado de forma a promover
o desenvolvimento equilibrado do Pais e a servir os interesses da
coletividade, serd regulado em lei complementar, que dispor3d, inclusive,
sobre:

[...] VIII - o funcionamento das cooperativas e os requisitos para que possam
ter condigdes de operacionalidade e estruturagdo proprias das instituicdes
financeiras. (BRASIL, 1988)

A Constituicdo Federal de 1988 reforca e introduz valores tratados na Lei n. 5.764, ja que
carrega uma visdo democratica, pluralista e solidaria, sobretudo em seus artigos 1.9, 3.2
e 170. A Republica Federativa do Brasil, operando com essa visao, abarca principios e
valores como cidadania, dignidade da pessoa humana, valor social do trabalho, livre
iniciativa e pluralismo politico, bem como objetivos como liberdade, justica social,
solidariedade, desenvolvimento, reducdo de desigualdades, promoc¢ao do bem comum
ou coletivo e ndo discriminacdo. Tais postulados compdem os fundamentos do

cooperativismo, assim secularmente consagrados.
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A partir da compreensao dos ramos que dividem o cooperativismo, é preciso pensar,
também, em outra normatizagdo, mais especifica, denominada Estatuto Social, que
consiste em um instrumento de contrato. Esse estatuto relune preceitos capazes de
estruturar de forma administrativa uma cooperativa e nortear a maneira como ela

funciona. De acordo com artigo 21 da Lei n. 5.764, o Estatuto Social deve recomendar:

| -a denominagdo, sede, prazo de duragao, area de agdo, objeto da sociedade,
fixagdo do exercicio social e da data do levantamento do balanco geral;

Il - os direitos e deveres dos associados, natureza de suas responsabilidades
e as condi¢Ges de admissdo, demissdo, eliminagdo e exclusdo e as normas
para sua representa¢do nas assembleias gerais;

I - o capital minimo, o valor da quota-parte, o minimo de quotas-partes a ser
subscrito pelo associado, o modo de integralizagdao das quotas partes, bem
como as condigdes de sua retirada nos casos de demissao, eliminagdo ou de
exclusdo do associado;

IV - a forma de devolugdo das sobras registradas aos associados, ou do rateio
das perdas apuradas por insuficiéncia de contribuicdo para cobertura das
despesas da sociedade;

V - o0 modo de administragdo e fiscalizagdo, estabelecendo os respectivos
orgdos, com definicdo de suas atribuicdes, poderes e funcionamento, a
representacdo ativa e passiva da sociedade em juizo ou fora dele, o prazo do
mandato, bem como o processo de substituicdo dos administradores e
conselheiros fiscais;

VI - as formalidades de convocagdo das assembleias gerais e a maioria
requerida para a 112 sua instalagdo e validade de suas deliberagées, vedado
o direito de voto aos que nelas tiverem interesse particular sem priva-los da
participacdo nos debates;

VII - os casos de dissolugdo voluntdria da sociedade; VIl - o modo e o processo
de alienagdo ou onerac¢do de bens imdveis da sociedade;

IX - o modo de reformar o estatuto;

X - 0 nimero minimo de associados. (BRASIL, 1971)

Porém, para que se alcance esse patamar de organizacdo das cooperativas, o trabalho
dos catadores é fundamental. Sdo eles os responsdveis por recolher os residuos,
selecionar os materiais considerados desejaveis e descartar os indesejaveis, fazendo a
triagem pela qual separam os diversos tipos de materiais. Seu trabalho termina quando
conseguem obter novas mercadorias, que nada mais sdao sendo matérias primas capazes
de gerar outros produtos para o mercado. Em meio a esse processo, € necessario
considerar também o armazenamento, a comercializacdo, o transporte e o
reprocessamento. Em vista disso, procura-se pensar todo esse processo de produgao
como cadeia de valor, o que leva em conta todas as etapas de produgao e distribuigao

gue agregam valor aos produtos e servicos até chegar ao consumidor final.
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A rede de reciclagem vem galgando seu espaco, de modo que tem ganhado destaque
nos ultimos anos, especialmente por sua divulgagdo e por seu impacto socioambiental.
O Brasil precisa avancar tanto nas discussdes tedricas acerca do destino do que é
“descartado” quanto nas praticas de coleta seletiva. Nao se trata apenas do que se faz
hoje e do rumo que isso pode tomar amanhad, considerando o acumulo de lixo nas
cidades. Trata-se antes de uma discussao politica e social acerca de toda uma classe, que
€ a maior responsavel por um trabalho imprescindivel que, no entanto, vem sendo

realizado de forma subalterna, invisivel e ndo reconhecida.

Entre os avangos, as memarias também se fizeram presentes, se pensarmos sobre os
principais atores que compdem o cenario da catacdo: os préprios catadores. A fim de
saber quem eram, onde se localizavam e como se inseriam na produ¢dao de materiais
recicldveis, o Movimento Nacional dos Catadores de Materiais Reciclaveis (MNCR)
realizou, no ano de 2006, um estudo experimental, coordenado pelo professor Jodao
Damasio de Oliveira Filho, com o apoio do Ministério do Desenvolvimento Social e de
Combate a Fome (MDS), da Organizacao de Auxilio Fraterno (OAF) e do Centro de

Estudos Socioambientais Pangea.

Tal estudo identificou 115 cooperativas de catadores de materiais reciclaveis no Brasil
e, aproximadamente, 25 mil cooperativados. Os graus de desenvolvimento?* dessas
cooperativas e as fragilidades encontradas estimularam a formacdo dos primeiros

programas do Governo Federal destinados aos catadores.

[...] pode-se imaginar uma cooperativa com poucos cooperados, mas com
equipamento e instalagdes adequadas, que apresente um melhor
desempenho do que uma cooperativa com muitos membros, porém
desassistida de equipamentos e instalagdes minimamente funcionais E, por
outro lado, evidente que o ideal seriam cooperativas de algum porte, com
consideravel nivel de cooperados e capacidade de produgdo e estocagem

24 Cooperativas de 1.2 grau sdo cooperativas formadas por pessoas fisicas, como a Cooperativa de
Catadores e Agentes Ecolégicos de Canabrava (CAEC) e a Cooperativa de Recicldveis de Canabrava
(Cooperbrava). Cooperativas de 2.2 grau consistem em cooperativas de cooperativos, isto €, centrais e
federagGes de cooperativas, sendo dois exemplares a Federagdo das Cooperativas de Catadores de
Materiais Reciclaveis (Febracon) e a Rede Cata-Bahia. Cooperativas de 3.2 grau, ainda que excecdes, sdo
confederacdes, isto é, cooperativas formadas por redes de cooperativas de 2.2 grau. A eficiéncia citada
por Oliveira Filho (2006) ndo se encaixa nessa terminologia, pois existem cooperativas de 1.2 grau que sdo
mais eficientes do que uma de 2.2 ou de 3.2 grau. Vale ressaltar que as cooperativas de 1.2, 2.2 e 3.2 graus
correspondem a um ordenamento juridico, ao passo que eficiéncia é uma variavel econ6mica. Destarte,
tais variaveis ndo se cruzam.
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elevadas, de forma a se beneficiarem das economias de escala e de poder de
barganha frente aos intermediarios que populam o mercado oligopsonico da
comercializacdo de materiais reciclaveis. (OLIVEIRA FILHO, 2006, p. 23)

Segundo Oliveira Filho (2006), existem categorias diferentes de cooperativas em
funcionamento. Nelas, as condicGes de trabalho, infraestrutura, equipamento e
producdo podem variar muito, ja que ha diversas maneiras de se medir a eficiéncia de
um processo produtivo ou de uma organizacdo. Conforme o autor, “uma das mais
comuns é a utilizacdo da relacdo (produto)/(trabalho) — tanto em termos fisicos, como
em termos de valoracdo (RS) — a fim de permitir que sejam avaliados eventuais

diferenciais na producao per capita, ou seja, por trabalhador cooperado” (p. 23).

A eficiéncia fisica é medida em quildometro/més por cooperativado, enquanto a
eficiéncia econdmica — ou retorno bruto médio — é calculada pelo valor comercializado
da producdo fisica per capita por cooperativado em arrecadagdo/més. Oliveira Filho
(2006) esclarece que, embora estejam correlacionados, esses dois critérios nao se
coincidem, ja que as condi¢cOes de comercializacdo dos materiais reciclaveis podem
variar muito, de acordo com a regido, a cidade e o poder de barganha em que a produc¢ao

é negociada.

Além disso, é preciso considerar a eficiéncia de mercado, que se refere a capacidade da
cooperativa de colocar seus produtos reciclaveis no mercado de forma vantajosa e
representa a razao entre os indices de eficiéncia econémica e eficiéncia fisica. Nas
palavras de Oliveira Filho (2006), “pouco adianta um volume per capita de coleta
elevado, se ndo existe escala para fazer frente ao intermedidrio, ou se os canais de
comercializacdo estdo obstruidos por questdes estruturais, como logistica e transporte”
(p. 47). Nesse sentido, as cooperativas de catadores de materiais recicldveis sdo muito
distintas ndo por seu porte, seu numero de cooperativados ou sua localizacdo, mas, sim,

pela eficiéncia com que produzem.

As condicOes para essa producdo sdo as mais adversas. Poucas cooperativas de
catadores de materiais reciclaveis possuem uma infraestrutura que seja adequada e

coopere para seu pleno funcionamento e eficiéncia. Muitas operam a céu aberto ou sem
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espaco territorial proprio, independentemente do grupo e da eficiéncia aos quais
estejam alocadas (OLIVEIRA FILHO, 2006).
Uma cooperativa que ndo disponha de espago construido adequado para a
triagem, processamento, enfardamento, estocagem — além de espaco vital
social e fisiolégico — perde em eficiéncia. Portanto, qualquer ganho em
eficiéncia deve partir do principio que a drea construida per capita é um
indicador fundamental e que os investimentos em infraestrutura edificada

sdo incontorndveis como condicdo prévia ao bom funcionamento da
atividade. (OLIVEIRA FILHO, 2006, p. 65)

Isso, no entanto, ndo é suficiente. “O investimento em equipamento diretamente ligado
a atividade é essencial para o incremento de produtividade e aumento da eficiéncia
geral” (OLIVEIRA FILHO, 2006, p. 68). Aqui, estamos nos referindo a carrinhos de
plataforma, elevadores de carga, big-bags, cacambas estaciondrias (caixas de
armazenamento), containers metdlicos, empilhadeiras, prensas hidrdulicas
compactadoras, esteiras de triagem, balancas industriais e caminhdes roll-on com julieta

e latoes.

Outro fator que merece atencdo especial sdo os equipamentos de protecdo individual
(EP1) voltados ao trabalhador, que devem abranger luvas, uniformes, calcados,
madscaras, avental, protetor auricular, dculos e capacetes. A falta de protecdo do
trabalhador é fonte de doengas e vetor de acidentes de trabalho. Segundo Oliveira Filho
(2006), independentemente do grau de eficiéncia da cooperativa, todas ainda sao
insuficientes nesse quesito. Além disso, tais condicGes consistem em exigéncias do

Servico de Seguranca e Medicina do Trabalho (SESMT).

Existem diversos facilitadores do trabalho, quando pensamos nos cotidianos dos
catadores de materiais recicldveis, e um deles estd representado pela vantagem
instaurada pela presenca de caminhdes, veiculos utilitarios e caminhonetes nas
cooperativas de alta e média eficiéncia. Na auséncia desses recursos, é comum
encontrarmos carrocas puxadas por cavalos. Ja os carrinhos puxados por catadores sdo
presenca constante em todos os tipos de cooperativas, mesmo nas de alta performance.
Entretanto, como argumenta Oliveira Filho (2006), “pouco adianta investir em
instalacGes fisicas e edificagOes, se os catadores ndo tém carrinhos e caminhdes para

efetuar a coleta” (p. 76).
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Nesse seguimento, podemos dizer que investimentos sao imprescindiveis para que se
tenha qualidade nos resultados: “a adi¢ao de novos investimentos em construcao civil e
em aquisicdo de novos equipamentos tém o impacto potencial imediato de ndo apenas
gerar novos postos de trabalho, mas gera-los com qualidade e eficiéncia” (OLIVEIRA
FILHO, 2006, p. 76). E preciso, entdo, pensar nesses investimentos, pois eles tém forte
relacdo com a producao fisica e monetaria, impactando diretamente no faturamento

bruto das cooperativas de catadores de materiais reciclaveis.

Para Oliveira Filho (2006), existem trés tipos de cooperativas que tém niveis de
producdo, comercializacdo e, consequentemente, eficiéncia diferentes: as que
apresentam alta eficiéncia, as que apresentam eficiéncia média e as que apresentam
baixa eficiéncia. Para ele, tal classificacdo de desempenho estd associada

gualitativamente as seguintes situacdes:

Situagdo 1: grupo formalmente organizado em associagdo ou cooperativa
com prensa, balanga, carrinhos e galpdo préprios, com capacidade de ampliar
sua estrutura fisica e de equipamentos, a fim de absorver novos catadores e
criar condi¢des para implantar unidades industriais de reciclagem. Nesta
situacdo, as cooperativas ja estdo prontas para a verticalizagdo da producdo
de materiais reciclaveis. As cooperativas nesta situacdo devem ser vistas
como importantes vetores de inclusao social.

Situagdo 2: grupo formalmente organizado em associagdo ou cooperativa,
contando com alguns equipamentos, porém precisando de apoio financeiro
para a aquisi¢do de outros equipamentos e/ou galpdes. As cooperativas deste
grupo estdo numa fase intermedidria — com falta de alguns equipamentos
para poder expandir a producdo — necessitando de reforco de infraestrutura
para ampliar a coleta e assim formalmente incluir novos catadores de
materiais reciclaveis.

Situagdo 3: grupo em organizagdo, contando com poucos equipamentos —
alguns de sua propriedade — precisando de apoio financeiro para a aquisi¢do
de quase todos os equipamentos necessarios, além de galpdes préprios. O
estabelecimento formal de sua cooperativa significara a inclusdo de novos
postos de trabalho para catadores de materiais reciclaveis.

Situagdo 4: grupo desorganizado — em rua ou lixao — sem possuir quaisquer
equipamentos, e frequentemente trabalhando em condi¢des de extrema
precariedade para atravessadores e deposeiros. E necessario apoio financeiro
para a montagem completa da infraestrutura de edificacdes e de
equipamentos. O estabelecimento formal de sua cooperativa significard a
inclusdo de novos postos de trabalho para catadores de materiais reciclaveis.
(p. 79)

Em vista disso, os dados fornecidos pelo MNCR viabilizaram a segmentacdo tipologica
do universo de cooperativados em quatro situacdes. Esses dados, no entanto, ndo sao

suficientes para atestar a eficiéncia de produg¢ao de uma cooperativa, embora a
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eficiéncia tenha a ver, sim, com o nivel estrutural de organizacdo e as condicdes
materiais e de localizagdo. “Porém ocorre que existem cooperativas grandes, com
menor nivel de organizagdo e menor eficiéncia; assim como existem cooperativas
pequenas, com razoavel nivel de organiza¢do (porém bem equipadas) e com alto nivel

de eficiéncia” (OLIVEIRA FILHO, 2006, p. 80).

A implantagdo de uma cooperativa de alta eficiéncia, com coleta, triagem,
processamento, estocagem e comercializacdo, requer um conjunto de fatores e
condicbes minimas de trabalho, ndo sé para uma boa producdo, mas também para a
eficiéncia de sua atividade. Todavia, “de nada adianta proporcionar a criagdo de novos
postos de trabalho, se esses trabalhadores forem inseridos em uma posigao subalterna
e subordinada” (OLIVEIRA FILHO, 2006, p. 89), afinal, é preciso considerar os principais
produtores de materiais reciclaveis, tanto no chdo das cooperativas quanto nas ruas.
[...] nesta categoria, os cooperados estdo trabalhando nas mais extremas
condigdes possiveis, atuando diretamente nos lixdes a céu aberto e nas ruas.
Muitas vezes sdo obrigados a disputar com outros catadores os materiais

reciclaveis ali descartados, sem condi¢gdes minimas de higiene e convivem
com animais transmissores de doencas. (OLIVEIRA FILHO, 2006, p. 99)

N3do se trata apenas de regulamentar uma forca de trabalho, mas, sim, de pensar a
inclusdo social de toda uma categoria que precisa de condigdes minimas de trabalho,
ndo sé para a eficiéncia e a produtividade, mas também para sua seguranca. Isso
significa, do mesmo modo, garantir postos de trabalho e renda para uma parcela da
populacdo que ndo é absorvida pelo setor formal de trabalho, ainda que represente um
imenso impacto econdmico e ambiental para a sociedade. Nesse sentido, Pereira e Goes
(2016) defendem que “realizar o pagamento de servicos ambientais urbanos aos
catadores era um ato de justica, uma vez que boa parte do que é recuperado atualmente
se deve ao trabalho desse publico” (p. 26). Contudo, como acrescenta Oliveira Filho
(2006),

[...] a importancia maior desta proposta sera atingida com o resgate da

cidadania de uma parcela quase clandestina da populagdo que, ao receber

oportunidade digna de desempenhar o seu trabalho podera, pela primeira

vez, levantar a cabeca e olhar diretamente nos olhos de seus interlocutores e
dizer: “Eu sou um cidadéo atil e meu trabalho é reconhecido!”. (p. 147)
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Com vistas a levantar um debate sobre as cooperativas para eficiéncia econémica e
eficdcia social, é preciso, antes, compreender que a cooperagdo sempre se fez presente
na histéria da humanidade. Vale lembrar que, no passado, os homens se uniam para
alcancar determinados objetivos, como o de conseguir alimentos, por exemplo.
Segundo o dicionario Michaelis, cooperar significa ato ou efeito de cooperar; prestagao
de auxilio para um fim comum; colaborac3o, solidariedade (COOPERACAO, 2020). O que
se vé, no entanto, é que, desde a evolugao dos homens, esse sentimento de cooperagao

deu lugar ao desejo de acumular poder e explorar o trabalho alheio, dentre outros.

Compreensao das Praticas no Cenario da Catacao

Buscamos as informagbes necessdrias para a compreensdo das prdticas no cenario
pesquisado com quem estd incluido em seu cotidiano. Nele, deparamo-nos com um
modelo legitimado a ser seguido, como aponta o entrevistado B, quando diz que
“especificamente, no estado do Rio de Janeiro, o Estado, por meio de politicas publicas,
traz a cooperativa Ecco Ponto* como um modelo de cooperativa a ser seguido”.
Segundo ele, a cooperativa Ecco Ponto se tornou referéncia, por possuir uma estrutura
fisica que conta com caminhdes, cacambas, drea interna e boas instalacdes para gerir

todos os projetos voltados a catadores no estado do Rio de Janeiro.

De acordo com o entrevistado B, a escolha de uma cooperativa como modelo é uma
questdo delicada, que requer atencao, pois pode gerar parametros de classificacao
ligados diretamente a uma avaliacdo quantitativa, a qual pode levar a exclusdo das
demais cooperativas que nao recebem o mesmo investimento. Como complementa,
[...] na medida em que o Estado e as ONGs criam os planos de execugdes dos
projetos, usando como referencial uma cooperativa ja estruturada, acabam

por criar, também, mecanismos de exclusdo das demais cooperativas,
inclusive, com clausulas excludentes em seus editais. (Entrevistado B)

Outra questdao que merece ser assinalada diz respeito a legitimidade das cooperativas,

pois, segundo nosso levantamento, nem todas as chamadas cooperativas sao, de fato,

% Trata-se de uma cooperativa de fachada que estd localizada na Estrada Jodo Paulo, 1005, em Barros
Filho, Rio de Janeiro/RJ.
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cooperativas. Conforme o entrevistado B, “nesse cendrio encontram-se as cooperativas
de fachada, que podem ser utilizadas de forma escusa para burlar impostos, tendo em
vista os beneficios sociais e a licenca ambiental que sdo facilitados, quando se tem uma

|II

cooperativa em sua razdo social”. Ainda segundo ele, essas cooperativas de fachada sdo
comumente conhecidas por “coopergato”?®. Ele acrescenta que, “muitas vezes, as
cooperativas ndo oferecem a escolha democratica de escolha de presidente, prépria da
légica de cooperados, mantendo na lideranga um ator que ocupa o lugar de proprietario

da cooperativa”.

As cooperativas geridas pelo grande capital, que sdao cooperativas de fachada geridas
por agentes do empresariado, enfraquecem as cooperativas legitimas, pois os
empresarios, com suas cagambas estacionarias de 30 m3, colocam varias cagambas em
cooperativas de catadores e criam uma relacdo de dominio e de area de influéncia. Isso
acontece porque, com a distribuicdo de diversas cagambas pelo territério, a logistica é

facilitada e a produc¢ao aumenta, gerando mais receita para a industria.

De maneira geral, encontramos também, durante a pesquisa de campo, resisténcia a
informatizacdo das atividades econdmicas das cooperativas de catadores. Nossa
hipdtese é a de que isso facilita transacodes ilicitas, pagamentos irregulares, vendas sem
nota fiscal e nimeros imprecisos acerca da movimentacao financeira, tanto no que se
refere ao pagamento de pessoal quanto no que diz respeito a quantificacdo de materiais

coletados e/ou vendidos pelas cooperativas.

De acordo com o levantamento sobre a rede de producdo da reciclagem do estado do
Rio de Janeiro, foram identificadas 136 cooperativas, das quais 79 apresentam
interferéncia na rede de producdo. As outras, em razdo do tamanho, ja ndo influenciam
de maneira direta a morfologia da rede. Em sua maioria, as cooperativas de catadores

de materiais reciclaveis estao localizadas no entorno da Avenida Brasil, na cidade do Rio

26 “Cooperativas de fachada” (SINGER, 2002), coopergatos ou cooperfraudes s3o falsas cooperativas que

hoje infestam o pais. SG0 empreendimentos capitalistas que simplesmente pagam a seus trabalhadores o
saldrio direto, ou seja, o dinheiro que o trabalhador leva para casa. Hoje os chamados encargos indiretos
representam algo préoximo da metade do pagamento total que os trabalhadores recebem de seus
empregadores. Nesse sentido, é extremamente sedutor para um empresario transformar sua firma em
uma pseudocooperativa, pois isso praticamente reduz pela metade seu gasto com a folha de pagamentos.
Existem hoje até consultoras especializadas em transformar empresas em falsas cooperativas.
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de Janeiro, e em areas adjacentes as estacdes ferroviarias em diversos municipios do

estado (Figura 1).

Na ultima década, os avangos na industria da reciclagem de residuos sélidos no Brasil
possibilitaram um novo espaco de geragao de trabalho e renda para aqueles que
trabalham com catacdo. Esse processo se deu gragas a organizagdo de
empreendimentos sociais em um contexto amplo de discussdo do papel de tais
trabalhadores no cendrio da reciclagem. Muitos dos avancos devem-se a conquistas
deles no campo da organizacdo social, econémica e politica, o que pode ser constatado
pela constituicdo da rede social de catadores, por seus empreendimentos econémicos

e por sua participacdo politica (OLIVEIRA FILHO et al., 2020).

Os grandes desafios das cooperativas de reciclagem nos ultimos anos foram a criacao
de novas estratégias de gestdo de residuos sélidos nos empreendimentos e a redefinicao
do mercado segundo um regime de integracdo econO6mica e politica das a¢des dos
catadores. Com o aumento do numero de empreendimentos sociais, as cooperativas
criaram novas estratégias de gestdo para (1) aumentar a escala de producgao, (2) melhor
o preco do material conforme o mercado, (3) promover coleta em grandes geradores,
(4) incorporar a prestacdo de servicos na coleta seletiva, (5) fechar parcerias com
empresas privadas na gestdo da coleta seletiva nas organiza¢Ges e (6) constituir um
mecanismo de integracdo da producdo e comercializacdo de residuos soélidos em uma

rede de cooperacao (OLIVEIRA FILHO et al., 2020)..

A constituicdo de redes de producdo e comercializacdo mostrou-se ndo s6 um desafio,
como também um mecanismo para viabilizacdo dos demais pontos estratégicos de
gestdo de residuos sélidos na definicdo dos empreendimentos sociais de catadores
como negdcio inclusivo. Assim sendo, o Plano de Negdcios e Estudos de Viabilidade
Econdmica dos Catadores e Catadoras em Rede do Rio de Janeiro se pauta pela
estratégia de gestdo em rede de cooperativas e pela avaliacdo e andlise das informaces
de cinco redes do estado do Rio de Janeiro. As redes de cooperativas de catadores e
catadoras do estado do Rio de Janeiro podem ser identificadas pelos seguintes nomes:
Rede Cata Sonho, Rede Mesc, Recicla Rio, Rede Movimento e Rede Febracom (OLIVEIRA

FILHO et al., 2020).
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Conforme Oliveira Filho et al. (2020), para analisar o grau de eficiéncia de uma
cooperativa, é importante considerar onde ela se localiza, levantando questdes sobre a
infraestrutura urbana, o saneamento bdsico, a seguranca, os fatores locacionais de
entrepostos e a distribuicdo e comercializacdo de materiais reciclaveis. Também é
importante levar em conta o quadro de membros cooperativados e estratificar seu

género, visando a conhecer sua realidade.

Nao se pode perder de vista a organiza¢ao e a estrutura da cooperativa, ou seja, se suas
edificacOes sdo cobertas ou a céu aberto e se essas dispdem de big-bag e contéineres
pldsticos para acondicionamento. Também é preciso analisar fatores relacionados a
producdo, como esteiras, prensas, balancas, elevador de carga, equipamentos de
informdtica e impressora — em outras palavras, itens de escritério. Em relagcdo a
seguranca, é necessario realizar a instalacdo de extintores de incéndio no local, apurar
se ha EPIs suficientes para cada cooperativado e investigar se estes os estdo usando
adequadamente ou se necessitam de capacitacdo e acompanhamento (OLIVEIRA FILHO

etal., 2020).

Considerando que a gestao é efetuada pelos préprios cooperativados, é preciso analisar
se ha transparéncia nesse processo, bem como na comercializacdo participativa de todo
o material. Deve-se verificar, do mesmo modo, se a cooperativa dispde de assisténcia
juridica, contabil e administrativa oriunda de alguma ONG, do setor privado ou das

universidades (OLIVEIRA FILHO et al., 2020).

A forca motriz da reciclagem fluminense é a regido de metropolitana do Rio de Janeiro
que esta intrinsecamente relacionado a concentragao de 70% da populagao fluminense
e conforme (Figura 1), a espacializagdo computam em torno de 100 cooperativas de
catadores, municipios importantes historicamente como Duque de Caxias.
Considerando sua localidade, pode-se dizer que as atividades das cooperativas ocorrem
ao lado ou no minimo préximo do Aterro Sanitario de Gramacho, caracterizando uma
situacdo insalubre, com riscos elevados para a saude do catador devido ao contato
direto com residuos in natura. As condi¢cdes de higiene nessa regido sdo consideradas
péssimas. Inclusive, nas regides proximas de lixdes, geralmente se encontram diversos
tipos de animais, como porcos, urubus, ratos, baratas etc. (OLIVEIRA FILHO et al., 2020).
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Oliveira Filho et al. (2020) também sublinham as dimensGes econdmicas. Nesse sentido,
é preciso verificar como funciona o pagamento e aremuneracgao dos trabalhadores, bem
como se a cooperativa efetua os repasses mensais das rendas dos sdcios através de
depdsitos em conta corrente ou em caderneta de poupanca. E facultativo a cada
integrante efetuar retiradas quinzenais. A remunerac¢ao individual é proporcional a

guantidade de horas trabalhadas.

No que tange a aspectos regulamentares e legais, deve-se avaliar se a cooperativa
encontra-se inscrita no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ) e, se sim, quando
ela se estabeleceu de fato. Isso é necessario para certificar de que se trata de uma
organizacdo formal ou se ainda esta em processo de formalizacdo (OLIVEIRA FILHO et

al., 2020).
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Figura 1. Distribuigdo espacial das cooperativas de materiais reciclaveis do estado do Rio de Janeiro em 2019.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir do levantamento realizado por meio do programa de computador CATAsig, (2019).
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A espacializacdo das cooperativas de catadores (Figura 1), dada a correlacdo entre
desenvolvimento industrial da capital fluminense e quantitativo populacional,
estabelece claramente uma separacdo no mapa entre urbano e rural. Trata-se do reflexo
imediato do aumento progressivo da produgdo, da explosao populacional, do
crescimento paulatino do consumo de industrializados e do descarte de residuos, como
apontam Oliveira Filho (2006), Singer (2002), Santos (2008) e vérias sumidades que se

propuseram a pensar esse fendbmeno urbano chamado catagao de materiais reciclaveis.

Quanto a regulamentagao das cooperativas, a Lei n. 12.305 (BRASIL, 2010) as dispensa
da Lei 8.666 (BRASIL, 1993), criando uma forma de recurso agil, livre de licitagdes, que o
Estado utiliza, quando existe vontade politica, na realizacdo de projetos préprios ou de
cooperativas parceiras.
De acordo com os entrevistados A, B, C, D e E, todavia, mesmo a lei
favorecendo as cooperativas, elas ainda enfrentam dificuldades técnicas que
as obrigam a recorrer a ONGs para se adequar as exigéncias de editais. Em
outros casos, as cooperativas sequer conseguem participar desses editais, por
causa das dividas acumuladas com a Unido e com as prefeituras ou devido a
seus presidentes, que tém seus nomes na base de dados da Serasa Experian

e no Servico de Protecdo ao Crédito (SPC), o que é um impeditivo em varias
publicag¢des.

Por isto, a guisa de concluir, os conceitos de Oliveira Filho (2006) voltados a analise das
cooperativas de catadores sdao de suma importancia para identificar os graus de
eficiéncia, producdo e rentabilidade, bem como questGes legais das cooperativas
voltadas as inscrigdes estadual e municipal e ao licenciamento ambiental. Da mesma
forma, os de Singer (2002), quando este estabelece a no¢do de cooperativa de fachada
no intuito de fornecer bases tedricas e praticas para que o pesquisador, o investidor, o
Estado e parceiros doadores saibam identificar e estabelecer diferencas entre as
verdadeiras cooperativas de catadores de materiais recicldveis e as chamadas

“coopergatos ou cooperativas de fachada”.
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Conclusdo

A globalizagdo cria uma demanda crescente por profissdes e especializagées que
atendam aos interesses do mercado. Consequentemente, também cresce o numero de
trabalhos marginalizados, que, sem qualquer especializagdo, surgem para atender a
populacdo mais atingida pela partilha desigual do mercado. Assim, é nitido que o circuito
superior trabalha para o acimulo de riqueza, usufruindo direta ou indiretamente de
ajuda governamental, enquanto o inferior trabalha para a subsisténcia, com seus
trabalhadores sendo frequentemente segregados pela sociedade, como é o caso dos
catadores de materiais reciclaveis. Isso atesta que as condi¢des de evolucdo da
economia, aliadas ao peso de uma crescente populacdo com baixo nivel de vida,
desembocam em atividades manufatureiras de multiplos servigos de todos os tipos, em
gue as empresas familiares e os profissionais autdnomos sdo numerosos, o capital é

pequeno, a tecnologia, obsoleta e a organizacao, deficiente.

As cooperativas, nesse sentido, podem mudar esse paradigma, uma vez que ajudam a
reunir e organizar trabalhadores com o mesmo interesse. No caso dos catadores que
fazem parte da rede de reciclagem, a cooperativa reline todos os sujeitos interessados
no lucro proveniente dessa atividade, que sdo: (i) catadores; (ii) cooperativas; (iii) a
industria de transformacao de reciclados; (iv) ONGs envolvidas; (v) movimentos sociais;
(vi) o proprio Estado; (vii) comerciantes que atuam como atravessadores; (viii) redes de
cooperativas; (ix) empresas privadas de lixo extraordinario/materiais reciclaveis; e (x)

consumidores que descartam residuos de seu consumo.

Contudo, nem sempre as cooperativas exercem esse papel de maneira positiva na vida
dos catadores. Muitas vezes, elas podem manter suas condi¢cdes de marginalizados ou
superexplorados. Além disso, podem servir apenas para garantir os lucros de grandes
empresarios e manter sua condic¢do hierarquica de superioridade. Ndo obstante, podem

compor um ambiente favoravel a desvios, corrupcao e lavagem de dinheiro.

A divisdo do trabalho nos galpdes também é um ponto de disputas, ja que nem sempre
€ justa. Com isso, criam-se métodos de produtividade em que o rateio do valor

arrecadado é baseado na produtividade individual. A mesma disputa acontece em
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relacdo aos espacos, uma vez que alguns catadores se apossam de alguns pontos de

coletas, tornando o material coletado propriedade individual, e ndo coletiva.

J4 o sistema de rateio adotado por algumas cooperativas, o qual estipula uma meta
minima de producdo para atingir um salario minimo, segue com preocupacgdes que
permeiam os direitos previdenciarios, pagando o guia de previdéncia social para os
catadores. Existe também a preocupacdo em qualificar o catador, com a oferta de cursos
que atinjam seu cotidiano de trabalho, ou seja, de cooperativismo, politicas publicas
sobre catacado, organizacdo da producdo de materiais reciclaveis, seguranca no trabalho,
codigo brasileiro de ocupagdes, mercado de materiais reciclaveis e comercializagdo em
rede, arranjos legais para gestdo de residuos e inclusdo social e econémica de catadores,
gestao financeira e contdbil das cooperativas, planejamento orcamentario e financeiro,

entre outros.

Assim, a légica de trabalho é diversa, fomentada pela disputa de poder e pela separagao
dos catadores nas cooperativas, ainda que estas sejam majoritariamente ambientes
familiares, em que diferentes geracdes trabalham juntas. E importante destacar que,
ainda na atualidade, o catador continua em condig¢des desfavoraveis de trabalho, muitas
vezes sem atingir o minimo necessario a dignidade humana, sendo usado como

argumento politico em palanques que em nada mudam sua realidade.
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Resumo. Este trabalho teve por objetivo avaliar os niveis de fragilidade
ambiental da Area de Protecio Ambiental (APA) das Ongas no semidrido
nordestino brasileiro com uso de geotecnologias. Os procedimentos
metodolégicos foram desenvolvidos a partir de algebra de mapas em
ambiente SIG, baseado na teoria de analise integrada dos ambientes. Os
resultados apontaram que a APA se encontra em situacdo de Média e Alta
fragilidade ambiental impulsionados principalmente por a¢des antrépicas a
partir dos modos de uso da terra mediante as caracteristicas dos recursos
fisico-naturais da regido. Entende-se que ha uma necessidade de um
acompanhamento mais intenso sobre o manejo dos recursos na APA e que
estejam alinhados com a proposta para esta categoria de Unidade de
Conservagao.

Palavras-chave: Unidade de Conservag¢do; Caatinga; Cariris Velhos;
Degradacao.

ENVIRONMENTAL FRAGILITY IN EPA OF THE ONGAS, IN THE CITY OF SAO
JOAO DO TIGRE-PB BRAZILIAN SEMIARID REGION

Abstract. This work aimed to evaluate the levels of environmental fragility of
the Environmental Protection Area (EPA) of Ongas in the semiarid northeast
of Brazil with the use of geotechnologies. The methodological procedures
were developed from map algebra in GIS environment, based on the theory
of integrated analysis of environments. The results showed that the EPA is in
a situation of Medium and High environmental fragility driven mainly by
anthropic actions from the modes of land use through the characteristics of
the physical-natural resources of the region. It is understood that there is a
need for more intense monitoring of the management of resources in the EPA
and that they are aligned with the proposal for this category of Conservation
Unit.
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Resumen. Este trabajo tiene como objetivo evaluar los niveles de fragilidad
ambiental de la Area de Protecién Ambiental (APA) de las Ongas en el noreste
semiarido de Brasil con el uso de geotecnologias. Los procedimientos
metodoldgicos se desarrollaron a partir del dlgebra de mapas en el entorno
de los SIG, basados en la teoria del anadlisis integrado de entornos. Los
resultados mostraron que esta APA se encuentra en una situacion de
fragilidad ambiental Media y Alta impulsada principalmente por acciones
antrépicas desde los modos de uso del suelo hasta las caracteristicas de los
recursos fisico-naturales de la regidn. Se entiende que existe la necesidad de
un monitoreo mds intenso de la gestiéon de los recursos en la APA y que
estejan alineados con la propuesta para esta categoria de Unidad de
Conservacion.

Palabras clave: Unidad de Conservacion; Caatinga; Cariris Velhos;
Degradacion.
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Introdugao

A relagao entre os homens e a natureza vem tomando proporg¢des cada vez maiores e
mais dindmicas em um curto espaco de tempo, impulsionadas de forma intensa pelos
modos de produ¢do econdmica, sendo esta, a principal causa transformadora das

paisagens naturais que tendem a tornar-se cada vez mais antropizadas.

De acordo com Mezzomo e Gasparini (2016), a manutencdo e o desenvolvimento das
atividades de ordem econdémica e social da sociedade atual envolvem uma relagdo de
dependéncia para com os elementos naturais e por isso, a ndo promocdo de alteracdes
nos sistemas ambientais e/ou o desencadeamento de impactos é praticamente
impossivel. Por outro lado, entende-se que é possivel a diminuicdo e prevencdo de
determinadas situacdes ambientalmente negativas, por meio da agdo planejada das
atividades humanas, como no caso da identificacdo de potencialidades da paisagem, por

meio da indicacdo de limites e aptiddes (MEZZOMO; GASPARINI, 2016).

Neste sentido, necessita-se cada vez mais de métodos que possam avaliar as pressoes
antrdpicas que estdo sendo exercidas aos recursos naturais, destacando-se entdo, em
territério nacional, algumas propostas de analises integradas que tem como objetivo a
avaliacdo do estado dos ambientes em niveis ou escalas pré-determinadas, a exemplo

dos trabalhos de Tricart (1977), Ross (1994) e Crepani et al. (2001).

Os trabalhos anteriormente citados serviram de base ou inspiracdo para a criacdo mais
recente de uma série de novas propostas a partir de adapta¢des que avaliaram graus de
vulnerabilidade ambiental, niveis de fragilidade ambiental ou emergente (SPORL, 2004;
DONHA et al., 2006; SANTOS; SOBREIRA, 2008; SANTOS et al., 2010; GONGALVES et al.,
2011; MASSA; ROSS, 2012; SANTOS; OLIVEIRA, 2013; TROMBETA et al., 2014; BACANI et
al.,2015; CUNHA et al., 2016; SILVA et al., 2017; BUENO et al., 2018; BELATO et al., 2019;
PEREIRA et al., 2019), desenvolvidos principalmente em bacias hidrograficas, unidades
de conservacdes e até em escalas mais abrangentes como municipios, tendo por base o

uso de geotecnologias.

Desse modo, a realizacdo de analise das fragilidades mediante os variados processos de

degradagao antrdpica é de suma importancia, principalmente para a regido do
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semidrido nordestino onde se encontra o bioma Caatinga, que segundo o Ministério do
Meio Ambiente (MMA) atualmente tem quase 46% do seu territério desmatado

(BRASIL, 2019).

Na regido dos Cariris Velhos, no interior do estado da Paraiba, as alteragdes mais
intensas datam da chegada da colonizagao europeia, no século XVII tendo como base a
derrubada da vegetacdo nativa (SOUZA et al., 2009; SOUZA et al., 2016a e SOUZA et al.,
2016b) para insercdo de atividades econdmicas como criacdo de gado, producdo de
algodao, extracdo de madeira para construcao de cercas e uso da lenha para carvao

(TRAVASSOS; SOUZA, 2014a; BRASIL, 2019).

Nessa regido, o desmatamento desenfreado e o uso do solo de forma inadequada
também acabaram por gerar outro tipo de degradacdo totalmente agravante para a
regido do semiarido nordestino, que é a desertificacdo e que ocasiona profundas
alteragGes e impactos nas paisagens e nos seus ecossistemas (SOUZA, 2009; SOUZA et

al., 2015 e SOUZA et al., 2016b).

Neste sentido, destaca-se o papel fundamental exercido pelas Unidades de Conservacao
(UCs) que tem por finalidade assegurar a representatividade de amostras significativas
e ecologicamente vidveis das diferentes populacdes, habitats e ecossistemas do
territério nacional e das aguas jurisdicionais, preservando o patrimbnio bioldgico
existente (BRASIL, 2020). Assegurando as populacbes tradicionais e locais o uso
sustentavel dos recursos naturais de forma racional, além do desenvolvimento de

atividades econdmicas sustentaveis (BRASIL, 2020).

Em se tratando do semiarido brasileiro, apenas 7% da Caatinga encontra-se protegida
pelo sistema de unidades de conservacao (UCs), sendo que destas menos de 1% sdo
consideradas unidades de protecdo integral, como Parques, Reservas Bioldgicas e
Estacdes Ecolégicas, que enquadram o grupo das mais restritivas a intervengdao humana
(LIMA, 2013). A criacdo de unidades de conservacdao tem sido uma das principais
estratégias para manutencao e preservacao da biodiversidade deste bioma (OLIVEIRA et

al., 2019), assim como em outros do pais.

SILVA & SOUZA, Fragilidade Ambiental na APA das Ongas, Municipio de Sdo Jodo do Tigre (PB) no
Semidrido Brasileiro.

123



Revista Continentes (UFRRJ), ano 9, n. 2017, 2020 (ISSN 2317-8825)

No estado da Paraiba, atualmente, existem cerca de 39 UCs, sendo 17 administradas e
gerenciadas pela Superintendéncia de Desenvolvimento do Meio Ambiente - SUDEMA,
mais 6 mantidas pelo Governo Federal, 12 pelos municipios e 10 particulares. Essas UCs
sao qualificadas nos tipos de protegdo: integral — que podem ser visitadas, mas
necessitam de uma autorizagao e até acompanhamento especial; e de uso sustentdvel
— que objetivam unir a conservacao da natureza com a forma de uso sustentdvel dos

recursos naturais (SUDEMA, 2020).

Sendo que 12 dessas UCs estdo localizadas na regido semiarida da Paraiba,
administradas pelo estado, municipios e donos de terras particulares (estas ultimas
constituem as Reservas Particulares do Patriménio Natural - RPPN). Portanto, nessa
regidao, ndo existem UCS criadas e administradas pelo governo federal. Além disso, todas

elas sao de uso sustentavel (SUDEMA, 2020).

Nos Cariris Velhos, encontra-se a maior UC do estado, a Area de Protecdo Ambiental —
APA das Oncas. Esse tipo de UC é definida pelo Ministério do Meio Ambiente - MMA
como uma categoria que tem como objetivo conciliar as atividades econémicas com a
conservagao da natureza, visando o uso racional e sustentavel dos recursos naturais

(BRASIL, 2020).

Segundo Oliveira et al. (2019), a Caatinga além de ser o dominio menos estudado e
menos protegido no Brasil é, também, a area de semiarido mais populosa no mundo, o
gue acaba estabelecendo uma base para a presenca de elevado impacto ambiental.
Somado a isso, existe uma baixa prioridade de investimento em preservacdo e
conservacdao (LEAL et al.,, 2003; SANTOS et al., 2011, OLIVEIRA et al., 2019),
principalmente por parte do poder publico, o que reforca ainda mais a importancia de
estudos que possam contribuir com possiveis estratégias e solucbes para estes
problemas. Nesse caso, a Paraiba é um estado emblematico como representativo dessa

situacao.

Mediante ao exposto, esse trabalho teve por objetivo avaliar os niveis de fragilidade
ambiental da APA da Oncgas, no semiarido nordestino brasileiro com uso de

geotecnologias.
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Metodologia

Area de Estudo

A APA das Oncas estd localizada no municipio de Sdo Jodo do Tigre entre as latitudes 08°
15’ 00” e 08° 00’ 00” S e longitudes 37° 00’ 00” e 36° 35’ 00” W, conforme apresentado

na Figura 1, com uma area de aproximadamente 38.535,0000 ha, na regido Sul do estado

da Paraiba.
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Figura 1. Localiza¢do da Area de Protecio Ambiental das Ongas — PB.

A APA das Oncgas foi criada pelo Decreto Estadual 22.880 de 25 de marco de 2002
(PARAIBA, 2002).
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Esta unidade de conservacao, atualmente, é gerida pela SUDEMA, sendo considerada a
maior unidade de conservacdo do estado da Paraiba, compreendendo
aproximadamente 41% do municipio de S3o Jodo do Tigre, o que corresponde a 360 km?

(SUDEMA, 2011; LIMA, 2013).

Na APA predomina a vegetac¢ao do tipo Caatinga, porém em sua porgao sul existe um
conjunto de serras onde se encontra dreas de transicdo de Matas Serranas e

remanescentes de Mata Atlantica (MONTEIRO, 2013).

A geologia é constituida principalmente por Granitos, Gnaisse, e Mdarmore nas
formacdes Cariri Velhos; Suite Intrusiva Itaporanga; Complexo Pdo de Agucar; Complexo
Riacho do Tigre; Suite Intrusiva Vila Moderna e por areias nos Depdsitos Aluvionares e
de Terragos situado na Provincia da Borborema, segundo o Servico Geoldgico Brasileiro

(CPRM, 2015).

Os aspectos geomorfoldgicos sdo compostos por Pediplanos ao Sul, Formas Convexas
em quase toda a APA, além de Topos Tabulares ao Norte, pertencentes a grande

unidade geomorfoldgica do Pediplano Central do Planalto da Borborema (IBGE, 2012).

Sobre os solos, predomina o Neossolo Litdlico em grande parte da APA. Nas areas mais
planas encontram-se o Planossolo Natrico, Planossolo Haplico e o Luvisssolo Cromico.
Ja nas dreas mais elevadas sobre as serras predominam os Argissolo Vermelho-Amarelo

(IBGE, 2012; EMBRAPA, 2020)

O clima estd inserido, no geral, na classe Bsh (KOPPEN, 1931) seco do tipo xerdfito
apresentando estagao chuvosa no verao e seca no outono e inverno correspondendo ao
clima Mediterraneo quente ou nordestino, com secas médias de 5 a 7 meses (VAREJAO-

SILVA et. al., 1984; GADELHA NETO et. al., 2010 e LIMA, 2013).

A pluviosidade nas areas mais baixas e planas sdo menores que 600mm anuais,
apresentando clima seco, porém nas areas mais elevadas de serras temos um clima
subumido, correspondendo a existéncia de alguns nucleos de Brejos de Altitude, onde
as temperaturas sao mais amenas e o indice pluviométrico é bem mais elevado,

ultrapassando 800 mm ao ano (PORTO et al., 2004).
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A principal atividade econOmica exercida é a agropastoril, com a agricultura de
subsisténcia e a criagdo de caprinos e ovinos nas areas baixas e planas, e de bovinos na
regido serrana. A extracdo de lenha, atividade secular nessa regido, continua sendo
exercida nos dias atuais, embora, seja considerada ilegal e predatdria por parte

governamental (TRAVASSOS; SOUZA, 2014a; BRASIL, 2019).

O turismo ecoldgico é uma atividade desenvolvida timidamente nessa UC, uma vez que
na APA das Ongas encontramos um rico patrimoénio cultural representado por painéis
de arte rupestre e cemitérios indigenas, que representam parte da Pré-histéria do
homem no Brasil, mais especificamente, a histéria dos indios Cariris (BORGES et al.,
2017: SOUZA et al., 2020). Além disso, chamam atencdo alguns elementos abidticos
ligados a geologia regional e local, os quais servem de exemplos para relatar a histéria

geoldgica da Terra (BORGES et al., 2017).

Procedimentos Metodoldgicos

A identificacdo da fragilidade ambiental para execug¢do desse trabalho foi desenvolvida
baseando-se na metodologia descrita por Silva e Bacani (2017) que estad pautada nas
propostas de Ross (1994) e Crepani et al. (2001), ambas fundamentadas em Tricart

(1977).

Para a criacdo da fragilidade ambiental é necessdrio que antes seja desenvolvida a
fragilidade potencial natural que posteriormente serd combinada com o uso da terra e
a cobertura vegetal (PIRES et al., 2015; BACANI et al., 2015; CUNHA, 2016; SILVA;
BACANI, 2017). Neste sentido, para a APA das Oncas foram inseridas duas variaveis
importantes que s3o as Areas Prioritdrias para Conservacdo, mapeadas pelo Ministério
do Meio Ambiente — MMA (BRASIL, 2007) e as Areas Afetadas pela Desertificacio

identificadas e mapeadas pelo Instituto Nacional do Semiarido (INSA, 2014).

Nesse caso, primeiramente todas as varidveis utilizadas foram transformadas do

formato vetorial (Shapefile) para o raster (TIFF) e, posteriormente, foram submetidos ao
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processo reclassificacdo a partir da ferramenta Spatial Analyst / Reclassify no software

ArcGIS 10.3 (ESRI, 2012).

Para a obtengdo da fragilidade ambiental foram realizadas duas etapas principais

(Figura. 2) utilizando o método de sobreposi¢cdo ponderada (algebra de mapas).

------- m———— 1 ° Etapa
Intensidade Pluviométrica Declividade Solos Fragilidade Potencial Natural
1
]
!
>
------- ] 2 ° Etapa
Fragilidade Potencial Natural Areas Prioritarias Areas Afedatas pela Uso da Terra e Cobertura Vegetal
para Conservacéo Desertificagdo

Fragilidade Ambiental

Figura 2. Processo metodolégico.

Na primeira etapa, identificamos a fragilidade potencial natural, a partir das seguintes

variaveis: 1) Intensidade Pluviométrica; Il) Declividade; Ill) Solos, para os quais sdo

atribuidos pesos que variam de 1 a 5 e que representam os niveis de fragilidade (1)

Muito Baixa, (2) Baixa, (3) Média, (4) Alta e (5) Muito Alta. A partir do processo de

reclassificacdo feito para cada classe das variaveis utilizadas, baseado nas propostas de

Ross (1994) e Crepani et al. (2001).
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Intensidade Pluviométrica: Obtida através da média anual de precipitagao de 12
estacdes pluviométricas (Quadro 1) para o ano de 2018 disponibilizadas pela
Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas — AESA (PARAIBA, 2019) e pela Agéncia
Pernambucana de Aguas e Clima — Apac (PERNANBUCO, 2020). Os valores de
precipitacdo em (mm) foram adicionados ao ponto de cada estagao no formato
Shapefile e interpolados pelo método IDW (Inverse Distance Weighted) no

software Arcgis 10.3 (ESRI, 2012).

Quadro 1. Precipitacdo média anual para o ano de 2018

Estacdao Pluviométrica Agéncia/Municipio/Estado Precipitacao Média
Anual (mm)
Alagoinha Apac /Alagoinha / PE 492,7
Arcoverde (INMET) Apac / Arcoverde / PE 612,7
Camalau AESA / Camalau / PB 349,7
Caraubas AESA / Caratbas / PB 152,9
Congo AESA / Congo / PB 421,5
Jatauba Apac / Jatauba / PE 275,4
Monteiro (EMBRAPA) AESA / Monteiro / PB 512,6
Pesqueira Apac / Pesqueira / PE 4571
Pocdo Apac / Pocdo / PE 587,1
S30 Jodo do Tigre AESA / S3o Jodo do Tigre / PB 373,2
S30 Sebastido do AESA / S30 Sebastido do 474,5
Umbuzeiro Umbuzeiro/PB

Sertania Apac / Sertania / PE 462,4

Fonte: AESA (PARAIBA, 2019) e Apac (PERNANBUCO, 2020).

A média anual em 2018 para APA das Oncgas variou de 152 a 612 mm. A intensidade
pluviométrica (IP) foi calculada a partir da relagdo entre a precipitacdo média anual
(PMA) e a duracdo do periodo chuvoso (DPC), que foi considerada de 4 meses para

o ano de 2018 (fevereiro a maio), conforme a equacgdo 1 (CREPANI et al., 2001).
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IP =PMA/DPC eq.l

Os valores obtidos resultantes da equacgao de IP foram de 38 e 153 mm. Em seguida
foi aplicada uma adaptagdao metodoldgica (PIRES et al., 2015; CUNHA, 2016; SILVA,
BACANI, 2017) com intuito de identificar o grau de fragilidade e o peso a ser
estabelecido.

Os valores resultantes da IP foram relacionados com a escala de vulnerabilidade da
pluviosidade proposto por Crepani et al. (2001), na qual foram obtidos os valores 1,0
e 1,5. Em seguida esses valores foram somados, resultando no valor 2,5 e
posteriormente adicionada uma regra de trés simples (Relagdo 1), levando em
consideragao os valores maximos de vulnerabilidade e fragilidade ambiental
propostos, com base em Crepani et al. (2001) e Ross (1994), para obter o peso de

fragilidade a ser estabelecido:

3-———75

25 — —X Rel.1

onde: 2,5 = Valor do IP da area de estudo; 3 = Muito alta vulnerabilidade (CREPANI
et al., 2001); 5= Muito alta fragilidade ambiental (ROSS,1994); X= grau de fragilidade

a ser estabelecido para area de estudo.

Obtivemos o peso 4 como resultado a ser estabelecido, conforme demonstra a

Tabela 1:
Tabela 1. Peso e fragilidade da intensidade pluviométrica
Precipitagao Intensidade Peso Fragilidade
Média Anual Pluviométrica
152 a612mm 382153 mm 4 Alta

Fonte: Valores obtidos baseados em Crepani et al. (2001) e Ross (1994).
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II. Declividade: Resultou da imagem do radar Alos Palsar de 12,5m de resolugao
espacial, no qual foram obtidas 5 classes de declividade resultantes e que foram

associadas aos niveis de fragilidade estabelecidos por Ross (1994), conforme a

Tabela 2:
Tabela 2. Peso e fragilidade das classes de declividade
Classe de Declividade Peso Fragilidade
0% a 6% 1 Muito Baixa
6% a 12% 2 Baixa
12% a 20% 3 Média
20% a 30% 4 Alta
Acima de 30% 5 Muito Alta

Fonte: Adaptado de Ross (1994).
Il. Solos: As classes de solos foram obtidas através do mapeamento desenvolvido
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2012) no formato

shapefile, composta por 5 classes, conforme demonstra a Tabela 3:

Tabela 3. Peso e fragilidade das classes de solos

Classe de Solo Peso Fragilidade
Argissolo Vermelho-Amarelo 3 Média
Planossolo Haplico 3 Média
Planossolo Naprico 3 Média

Neossolo Litélico 5 Muito Alta

Luvisssolo Cromico 5 Muito Alta

Fonte: Adaptado de Ross (1994).
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Em seguida, apos a reclassificagdo de cada varidvel atribuindo-se os pesos estabelecidos,

foram percorridas as seguintes etapas para criacao da fragilidade potencial natural:

Spatial Analyst/Tools/Overlay/Weighted/Overlay no software ArcGIS 10.3 (ESRI, 2012).

Na segunda etapa, foi efetuada a reclassificacdo das areas prioritdrias para conservacgao,

das areas afetadas pela desertificacdo e o uso da terra e cobertura vegetal.

V.

Areas Prioritarias para Conservagdo: Extraido do banco de dados do Ministério
do Meio Ambiente (MMA), no formato Shapefile, com informacodes referentes a
revisdo das dreas prioritarias para a conservacdo, utilizacdo sustentdvel e
reparticdo de beneficios da biodiversidade brasileira em novembro de 2005.
Esses dados promovem maior objetividade e eficiéncia; cria memdria do
processo de identificacdo de prioridades; promove maior participacdo e gera
informagdes que possibilitam decisdao informada e capacidade para avaliar
oportunidades (BRASIL, 2007). Foram adicionados para cada classe existente

diferentes pesos, conforme a Tabela 4:

Tabela 4. Peso e fragilidade das classes areas prioritarias para conservacao

Areas Prioritarias para Conservagao Peso Fragilidade

Insuficientemente Conhecida 1 Muito Baixa
Muito Alta 4 Alta

Extremamente Alta 5 Muito Alta

Fonte: MMA (BRASIL, 2007).

Areas Afetadas pela Desertificagdo: Elaborado pelo Instituto Nacional do
Semidrido (INSA, 2014) e disponibilizado no formato Shapefile com as
informacdes das dreas afetadas por processos de desertificagdo na regidao do

semiarido brasileiro, conforme apresentado na Tabela 5:

Tabela 5. Peso e fragilidade das classes areas afetadas pela desertificacdo
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Areas Afetadas pela Desertificagdo Peso Fragilidade
Grave 4 Alta
Muito Grave 5 Muito Alta

Fonte: Instituto Nacional do Semiarido (INSA, 2014).

VI. Uso da Terra e Cobertura Vegetal: Para o mapeamento do uso da terra e
cobertura vegetal foram utilizadas imagens do satélite Sentinel 2 A de outubro
de 2018. Em seguida foi executada a classificacdo orientada a objeto (OBIA),
pautadas em quatro etapas fundamentais: I) Segmentacao; Il) Coleta de amostras
para treinamento do classificador; Ill) Classificagdo e 1V) Validagao estatistica do
mapeamento a partir do indice Kappa e Acurdacia Global (LANDIS; KOCH ,1977).
Por ultimo, foram aplicados os pesos de fragilidade para cada classe mapeada

(Tabela 6).

Tabela 6. Peso e fragilidade das classes de uso da terra e cobertura vegetal

Classe de Uso da Terra e Cobertura Vegetal Peso Fragilidade
Caatinga Arbdrea- Arbustiva 2 Baixa

Caatinga Arbustiva 3 Muito Baixa

Areas em Desertificacdo 5 Muito Alta

Areas Agropastoris 5 Muito Alta

Planicie de Rio Ocupada com Plantacao 5 Muito Alta

Solo Exposto 5 Muito Alta

Por fim, para calcular a fragilidade ambiental, utilizou-se novamente o método de
sobreposicdo ponderada (algebra de mapas) no software ArcGIS 10.3 (ESRI, 2012), a
partir das mesmas ferramentas utilizadas na primeira etapa, para o desenvolvimento da

fragilidade potencial natural: Spatial Analyst Tools/Overlay/Weighted Overlay.

Resultados e Discussao
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Fragilidade Potencial Natural

Esse resultado esta relacionado a Fragilidade Potencial Natural (FPN) da APA das Oncas

(Figura 3), refletindo as principais caracteristicas dos aspectos fisico-naturais,

resultantes da relagdo entre a intensidade pluviométrica, declividade do terreno e os

tipos de solos que recobrem a regiao.

725000 740000 755000
| | |
7 . /I
2 Y
- > g ('.{
ey S T
—~ f',n g
o s , o
(=3 (=]
=1 P4 =1
0 - -0
o ”~ P ) o
> WA >
ol L g ‘4\9—;4 s 2
< o A
; éﬁé[’ﬁf“i’ »
N f
ot ;")}é ¢
A N
2785 ’s >
o) 7 Tl -
f _
)
z " e
o =3
8 F55 e o . 3
8- - Nivéis de Fragilidade Potencial Natural -$
=2 z o
4 Baixa
. Média
B Alta
Escala
O e Km
3 15 0 3 6 9
1 1 |
725000 740000 755000

Figura 3. Fragilidade potencial natural.

A FPN apresentou trés niveis, que foram classificados como: 1) Baixa; 2) Média e 3) Alta,

e quantificados em hectares (ha) e porcentagem (%) conforme demonstra a Tabela 7.

Tabela 7. Niveis de fragilidade potencial natural
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Fragilidade Potencial Natural ha %
Baixa 18.158.6624 47,12
Média 18.131.8213 47,05
Alta 2.244.5163 5,83
Total 38.535,0000 100%

A Baixa FPN ocupa uma drea de 47,12% (18.158.6624 ha) e encontra-se nas areas de
Planossolo Natrico, Planossolo Héplico e nas regides de Argissolo Vermelho-Amarelo
onde predominam declividades de 0 a 12%, associados a baixa intensidade
pluviométrica calculada para regido, o que indica que naturalmente os processos

erosivos nestas areas sdo mais lentos.

J4 a Média FPN mapeada foi identificada em 47,05% (18.131.8213 ha), estando situadas
nas areas de Neossolo Litélico, em declividades de 6 a 20%, e nas regides de Planossolo
Natrico, Planossolo Héaplico e Argissolo Vermelho-Amarelo, em declividades acima de
12%. Nestas areas os processos podem ser mais intensos naturalmente, principalmente
a erosdo, mesmo com a baixa intensidade pluviométrica da regido. Percebe-se, nesse

caso, uma maior influéncia do aumento da declividade conforme os resultados obtidos.

A Alta FPN foi a menor classe mapeada, ocupando 2.244.5163 ha., aproximadamente
2,83%, correspondendo as areas de Neossolo Litdlico, nas declividades acima de 20% e
30%. Isso indica que nessas areas 0s processos erosivos podem ocorrer de forma natural
de maneira mais acelerada em comparacdo as classes mapeadas anteriores,

particularmente se a cobertura vegetacao for muito alterada.
Uso da Terra e Cobertura Vegetal

Foram identificadas seis classes tematicas: 1) Caatinga Arbdrea-Arbustiva; 2) Caatinga
Arbustiva; 3) Areas em Desertificacdo; 4) Areas Agropastoris; 5) Planicie de Rio Ocupada
com Plantacdo e 6) Solo Exposto, conforme a Figura 4, sendo qualificados
estatisticamente como Muito Bom (0.6333) pelo indice Kappa e Excelente (70.2326%)
pela Acuracia Global (LANDIS; KOCH ,1977).
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Figura 4. Uso da terra e cobertura vegetal.

As classes de uso da terra e cobertura vegetal foram quantificadas em hectares (ha) e

porcentagem (%) de acordo com a Tabela 8.

Tabela 8. Classes de uso da terra e cobertura vegetal

Uso da Terra e Cobertura Vegetal ha %
Caatinga Arbdrea- Arbustiva 20.256,2312 52,57
Caatinga Arbustiva 13.065,7719 33,91
Areas em Desertificacdo 1.252,1009 3,25
Areas Agropastoris 1.503,3868 3,90
Planicie de Rio Ocupada com Plantacdo 984,3239 2,55
Solo Exposto 1.473,1853 3,82
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Total 38.535,0000 100%

A Caatinga Arbdrea-Arbustiva é encontrada nas areas de altitudes mais elevadas entre
400 e 1000 metros, onde predominam espécies vegetais de porte arbdreo como Ameixa
(Ximenia americana), Ipé Roxo (Tabebuia impetiginosa), Angico (Anadenanthera
colubrina), Pau-ferro (Caesalpinia férrea), Tambor (Enterolobium Contortisiliquum),
Barriguda (Ceiba glaziovii,) e o Catolé (Syagrus cearenses). Segundo Souza (2012),
declividades bastantes acentuadas permitem que esse tipo de vegetacdo predomine
nessa regido, por dificultar o desmatamento, conforme constado também por Régo et
al. (2012) ao mapearem o uso da terra e cobertura vegetal da APA. A Caatinga Arbdrea-

Arbustiva ocupa aproximadamente 52,57% (20.256,2312 ha).

Em fungdo do pequeno tamanho que ocupam os remanescentes de vegetagdo de Brejo
de Altitude nos topos das serras mais elevadas, essa categoria, embora observada nos
trabalhos de campo realizados para a producdo desse trabalho (novembro de 2019) a
partir da presenca de algumas espécies tipicas de Mata Atlantica, a exemplo da
Jabuticaba (Plinia cauliflora) e do cacto arbéreo Pé - de - Mamao (Brasilopuntia
brasiliensis), acabou sendo acrescida automaticamente na classificacdo adotada para

esse tipo de Caatinga.

A Caatinga Arbustiva é composta por espécies como o Pereiro (Aspidosperma
pyrifolium), Catingueira (Poincianella pyramidalis), Jurema-preta (Mimosa tenuiflora),
Favela (Cnodusculus quercifolius), Macambira (Bromelia laciniosa) e Xique-xique
(Pilosocereus gounellei), predominando nas baixas altitudes em temperaturas mais
elevadas e baixa umidade (SILVA et al., 2019), geralmente sdo dreas em regeneracao
devido as a¢des antrépicas como os desmatamentos para praticas agropastoris (REGO

et al., 2012) e encontra-se em 33,91% (13.065,7719 ha) da drea da APA.

As Areas em Desertificacdo sdo criadas pelas acdes antrdpicas, caracterizadas
principalmente por diversos processos erosivos ocasionados pelo uso inadequado do
solo e o desmatamento da vegetacdo nativa em excesso, o que inclui também a baixa
diversidade de espécies vegetais nativas (SILVA et al., 2019), caracteristica comum na
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regido dos Cariris Velhos. Esta classe representa 3,25% (1.252,1009 ha) do total

mapeado.

Areas Agropastoris sdo aquelas utilizadas para a criacdo de bovinos, caprinos e ovinos,
tendo como caracteristica a presenca de grandes areas ocupadas por gramineas (nativas
e exdticas) para o alimento do gado (REGO et al., 2012). Essas &reas representam 3,90

% da APA, o equivalente a 1.503,3868 ha.

A categoria Planicie de Rio Ocupada com Plantacdo representa o processo atual de
ocupacdo das margens dos rios e riachos (planicies aluviais e terracos) pela atividade
agricola, pratica comum nessa regido do Brasil. Por se tratar de dreas que concentram
mais umidade no solo e que sdo utilizadas principalmente no plantio de forragem para
alimentacdo de bovinos e caprinos, como as Palmas do género Opuntia que, segundo
Rocha (2012), tem um melhor crescimento em dareas de altitudes elevadas no semiarido,
além de variedades de capim-elefante ou Napier (Pennisetum purpureum Schum), e
pequenos ro¢ados com planta¢gdes de milho e feijdao principalmente, estes ultimos
durante a estacdo chuvosa (SILVA et al., 2019). Ocupam aproximadamente 2,55%

(984,3239 ha) da area da APA.

O Solo Exposto representa afloramentos rochosos, estradas e dreas que ndo apresentam
a presencga de vegetacao, onde o solo apresenta-se exposto, mas ndao em estado de

desertificacdo, ocupando uma area de 3,82% (1.473,1853 ha).

Fragilidade Ambiental

A fragilidade ambiental (Figura 5) resultou em quatro niveis que sdo: 1) Baixa; 2) Média;

3) Alta e 4) Muito Alta.
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Figura 5. Fragilidade Ambiental.

Os quatros niveis de fragilidade ambiental foram quantificados em hectares (ha) e

porcentagem (%), conforme consta na Tabela 9.

Tabela 9. Fragilidade ambiental

Fragilidade Ambiental ha %
Baixa 3.422,2476 8,88
Média 19.050,2571 49,44
Alta 13.158,3399 34,15
Muito Alta 2.904,1554 7,53
Total 38.535,0000 100%

SILVA & SOUZA, Fragilidade Ambiental na APA das Ong¢as, Municipio de Séo Jodo do Tigre (PB) no
Semidrido Brasileiro.

9105000

9090000



Revista Continentes (UFRRJ), ano 9, n. 2017, 2020 (ISSN 2317-8825)

A Baixa fragilidade ambiental encontra-se em maior concentracdo na regido central da
APA, em pequenas porgdes no Sul (S), Sudeste (SE) e Nordeste (NE), onde a fragilidade
potencial natural também foi classificada como Baixa e as dareas prioritarias para
conservagdo e importancia biolégica sdao consideradas insuficientemente conhecidas
pelo MMA (BRASIL, 2007). Nesse caso, a presenca dominante da Caatinga Arbdrea-
Arbustiva e a ndo utilizacdo do uso da terra com atividades intensas permitem que estas

areas tenham esta classificagdo ocupando uma area de 8,88% (3.422,2476 ha).

A Média fragilidade ambiental é a maior classe mapeada na APA, encontrada em 49,44
% (19.050,2571 ha) do seu territério. Sdo as areas de serra onde a declividade é bastante
acentuada e que também estdo sendo utilizadas para atividade agropastoris, conforme
o avistado em campo, apresentando cobertura vegetal dominada pela Caatinga

Arbodrea-Arbustiva e Caatinga Arbustiva.

Essas ultimas areas mencionadas sdo definidas pelo MMA (BRASIL, 2007) como de Muito
Alta Prioridade para conservagado devido a sua importancia bioldgica para a regiao, e
também classificadas pelo INSA (INSA, 2014) como setores onde pode ocorrer
desertificacdo Muito Grave, caso sejam desenvolvidas atividades de elevado impacto
ambiental, com a supressdo da vegetacdo, o que nos leva a ficar alertas quanto a
possivel expansdo do uso e intensidade dos recursos naturais, em particular a cobertura

vegetal nessas terras.

Em comparagdo com os nossos resultados, o trabalho de Lima e Souza (2017), obtido
através de uma adaptacdo metodoldgica baseada na proposta de Crepani et al. (2001),
utilizando variaveis diferentes para classificarem as unidades de paisagem na APA das
Oncgas, estes identificaram que a maior parte dessa UC se encontra no nivel classificado
como intermediario. Oliveira et al. (2018), por sua vez, ao mapearem a fragilidade
ambiental do alto curso da bacia hidrografica do rio Paraiba, regido onde se encontra
essa APA, também obtiveram resultados intermediarios como a maior classe mapeada,
levando em consideracao principalmente as ac¢bGes antrdpicas. Logo, tais resultados

ajudam a corroborar com o que foi obtido no presente trabalho.
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Alta Fragilidade Ambiental é a segunda maior classe mapeada, ocupando 34,15% da area
total, o equivalente a (13.158,3399 ha) da APA. Encontradas nas areas de Média e Alta
fragilidade potencial natural, recobertas pela Caatinga Arbustiva nas areas onde o uso
do solo é mais intenso, em dreas de relevo plano, principalmente naquelas que ja estdao
em processo de desertificacdo, localizadas ao Norte (N) da APA e em boa parte das dreas

de Planicie de Rio Ocupadas com Plantacdo e Solo Exposto.

Ainsercdo das duas variaveis (Areas Prioritarias para Conservacdo e Areas Afetadas pela
Desertificacdo) contribuiu para elevar o nivel da fragilidade, que seria considerada
Média s6 com uso da terra e cobertura vegetal, principalmente, por estas areas ainda
apresentarem caracteristicas de importancia bioldgica relevantes para a regido, o que
eleva as areas prioritarias para conservacgao, e também por serem consideradas Muito
Grave para desertificacdo (INSA, 2014). Outro agravante é que por se tratarem de dreas
de topografia plana, recobertas por fragmentos de Caatinga Arbustiva, essa
caracteristica do relevo facilita o uso de forma indiscriminada a partir da retirada intensa
dessa vegetacdo, principalmente para fabricacdo de carvdo e cercas (LIMA; SOUZA,

2017).

A classe Muito Alta fragilidade ambiental foi a menor mapeada e recobre 7,53% da APA,
cerca de 2.904,1554 ha. Encontra-se em menores propor¢des nas areas de
desertificacdo que, embora tenham uma fragilidade potencial natural Baixa, esta se
eleva justamente por conta desse processo de degradacgao intenso desencadeado pela
acdo antrdpica nas areas ocupadas com atividade agropastoril, em que a fragilidade
potencial natural € média. A maior parte desta classe esta nas areas de Planicie de Rio

Ocupadas por Plantacdo por toda APA.

Para essa categoria, a situacdo se repete como na classe anterior, onde se utilizando
apenas do uso da terra para analise da fragilidade, as dreas sao classificadas como de
Alta fragilidade ambiental e, com a adicdo das varidveis Areas Prioritarias para
Conservacdo e Areas Afetadas pela Desertificacdo, o nivel de fragilidade se eleva para o
nivel maximo, o que é coerente devido ao alto grau de fragilidade a que estes ambientes

estdao expostos frente as pressdes antrdpicas neles exercidas.
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De forma geral, trabalhos baseados na analise das fragilidades dos ambientes, como
este, tém sido desenvolvidos ao longo dos Ultimos anos para muitas areas da regido
Nordeste, em especial para o semiarido, como em Batista e Silva (2013); Neto e
Fernandes (2015); Santos (2017); Franga et al. (2017); Rodrigues et al. (2018) e Oliveira
etal. (2018) e Pereira et al. (2019).

Estes estudos tém apresentado resultados que tentam se aproximar o maximo possivel
da realidade encontrada, o que demonstra, entre outras coisas, a preocupag¢ao com o
gue vem se desenvolvendo a séculos nessa parte do pais, com a perda progressiva de
sua cobertura vegetal e o desencadeamento de uma série de consequéncias ambientais,
econdmicas e sociais, com perspectivas de piora em futuro proximo, o que por si s
justifica a continuidade e o aperfeicoamento de metodologias que melhor consigam

captar as dindmicas presentes e possiveis.

Conclusao

Ao classificar e avaliar os niveis de fragilidade ambiental da APA das Oncas, pbode ser
observado que a mesma se encontra com o predominio em niveis Médio, Alto e Muito
Alto de fragilidade, o que requer uma atenc¢ao redobrada principalmente nos modos de

uso da terra e na conservagdo e preservagdo de sua cobertura vegetal nativa.

Neste sentido, trabalhos como esse subsidiam possiveis acdes intervencionistas que
visem: 1) manejo do uso do solo; 2) manejo de animais e plantas nativas e 3) planos de
recuperacao de areas degradadas que estejam adaptadas as peculiaridades da regido,
com supervisdo técnica para a populacdo que ali vive, bem como apoio das instituicdes
publicas responsdveis pelo monitoramento das unidades de conservacdo brasileira com
intuito de reduzir os impactos causados pela pressdao antrépica nos recursos naturais
dessa regido e que estejam alinhados com a proposta para esta categoria de Unidade

de Conservacao.
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Finalmente, para além da criacdo de UCs como essa e outras classificadas em categorias
mais restritivas de uso e ocupa¢ao humanas pelo resto do pais, chamamos atengao para
a atuacdo do Estado como gestor de direito e de fato dessas terras, que deveria ndo
apenas cumprir o seu papel de policiamento para cumprimento das normas vigentes,
mas também, fomentar o desenvolvimento de agbes sustentdveis para essas terras,
oferecendo oportunidades econémicas e sociais para os habitantes locais, o que

certamente tornaria menores os problemas ambientais identificados. 143
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ENSAIO SOBRE CORPOS PERIFERICOS NA PANDEMIA DAS
DESIGUALDADES NA BAIXADA FLUMINENSE-RJ

Flavia da Silva Souza !

Djalma Navarro dos Santos?

Resumo. Em vista das desigualdades geograficas que sdo, social e
historicamente, intensificadas nas ditas periferias, os corpos periféricos vém
sofrendo com os desafios que surgem com a pandemia. Temos por objetivo
geral explanar a conjuntura desigual que incorpora e inclui permanentemente
as periferias e seus corpos no cerne das dissimetrias promovidas pelo virus da
Covid-19. Por primeiro objetivo especifico, pretendemos elucidar as questdes
de raca e classe — a partir de uma analise simultanea e relacional dos corpos
periféricos- e da Baixada Fluminense, onde as condigbes sdo intensificadas
pelo virus; por segundo, buscaremos compreender a desigualdade de um
territério, que é dado como fator de avango da Covid-19 e como o
ordenamento territorial acaba por impulsionar disparidades entre os lugares.
O desdobramento se realizard com levantamento tedrico e andlise de dados
secundarios, evidenciando a ma distribuicdo dos equipamentos de saude e as
desigualdades socioeconémicas, e geograficas, que insere a populagdo na
vulnerabilidade.
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ESSAY ON PERIPHERALS BODIES IN THE INEQUALITYS PANDEMIC IN
BAIXADA FLUMINENSE-R]J

Abstract. In view of the geographical inequalities that are, socially and
historically, intensified in the said peripheries, the peripheral bodies have been
suffering from the challenges arise with the pandemic. Our general objective
is to explain the uneven conjuncture that incorporates and permanently
includes the peripheries and their bodies at the heart of the dissymmetry
promoted by the Covid-19 virus. For the first specific objective, we intend to
elucidate the issues of race and class - from a simultaneous and relational
analysis of the peripheral bodies - and the Baixada Fluminense, where
conditions are intensified by the virus; second, we will try to understand the
inequality of a territory, which is given as a factor for the advancement of
Covid-19 and how the territorial ordering ends up driving disparities between
places. The development will be carried out with theoretical survey and
analysis of secondary data, showing the poor distribution of health equipment
and socioeconomic, and geographical inequalities, which place the population
in vulnerability.
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PRUEBAS DE CUERPOS PERIFERICOS EN LA PANDEMIA DE DESIGUALDADES
EN EL BAIXADA FLUMINENSE-RJ

Resumen. En vista de las desigualdades geograficas que se estan
intensificando social e histéricamente en dichas periferias, los cuerpos
periféricos vienen sufriendo los desafios que se presentan con la pandemia.
Nuestro objetivo general es explicar la coyuntura desigual que incorpora e
incluye permanentemente a las periferias y sus cuerpos en el duramen de la
disimetria promovida por el virus Covid-19. Para el primer objetivo especifico,
pretendemos dilucidar las cuestiones de raza y clase -a partir de un analisis
simultaneo y relacional de los cuerpos periféricos- y la Baixada Fluminense,
donde las condiciones se intensifican por el virus; en segundo lugar,
trataremos de comprender la desigualdad de un territorio, que se da como
factor de avance del Covid-19 y cdmo el ordenamiento territorial acaba
impulsando disparidades entre lugares. El desarrollo se realizara con
relevamiento tedrico y andlisis de datos secundarios, mostrando la mala
distribucion del equipamiento de salud y las desigualdades socioecondmicas
y geograficas, que colocan a la poblacidn en situacion de vulnerabilidad.

Palabras clave: Periferia; Baixada Fluminense; Desigualdades; Covid-19;
Cuerpos Periféricos.

Introdugdo

Progressivamente, novas e pretéritas desigualdades vao se aprofundando nos
lugares que foram historicamente determinados por periféricos, dentro de uma légica
gue reduz os sentidos mais afetivos e culturais de se viver nas periferias da Baixada
Fluminense3, caracterizando o “lugar do outro” como o espaco n3o central/centralizado,
intitulando-o como marginal nas dimensd&es sociais, econdmicas e culturais.

Isso faz parte de uma ldgica externa a dita periferia que vem de uma estruturacdo
(politica, econdmica e social) relacional, e dual, de centro versus periferia em uma
construcdo de lugar periférico como algo pejorativo e que estd a margem, mas é de
conhecimento que, para aqueles que realizam a vida nesses espacos, a centralidade estd

no acontecer cotidiano. Também podemos perceber que, no real, o que é intitulado por

3 Uma mirfade de produc®es académicas utiliza diferentes referenciais para compor o raciocinio acerca do
gue seria a Baixada Fluminense. Assim, sobre nossa perspectiva analitica, compreendemos que tal regido
é composta pelos municipios de Belford Roxo, Duque de Caxias, Guapimirim, Itaguai, Japeri, Magé,
Mesquita, Nova lguacu, Nildpolis, Paracambi, Queimados e Seropédica, no Estado do Rio de Janeiro. Além
desta, também compreendemos que a organizagdo e caracteristicas entre as cidades podem apresentar
componentes que as diferenciam entre si.
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central esta ligado a centralidade de oportunidades e privilégios em dado espaco e para
determinada parcela da populacdo que é abastada.

Todavia, sdo essas mesmas periferias que a todo momento sdo obrigadas a se
reinventar para sobreviver em meio da condicdo marginal que foram historicamente
situadas no mundo. Agora, veem emergindo outros desafios com a “Corona Virus
Disease” (Covid-19)* atuando perversamente nas ditas periferias e nos corpos
considerados periféricos.

Em vista da atual situacdo em que o0 mundo e 0 nosso pais se encontram, é valido
dizer que “nossas” desigualdades (ndo por escolha, mas imposicdo) vao sendo ainda mais
intensificadas a niveis extremos, onde a escala do corpo e do territdrio nos revelam quem
serdo os mais afetados pela Covid-19 e pelo descaso governamental para combater a
pandemia e as desigualdades nas periferias.

E valido ressaltar que a questdo do “corpo” e da “periferia” sempre sera tratada
no presente texto no plural, pois € uma forma de marcar criticamente a multiplicidade
dos corpos (seja no sentido mais fisico-bioldgico, seja no sentido mais cultural e racial
que tais corpos representam no territério da Baixada Fluminense) e das multiplas e
singulares periferias que hd na Baixada Fluminense, sendo, assim, uma forma de
contrapor a visdo que tenta constantemente homogeneizar os lugares e o cotidiano.

No presente artigo, apresentamos uma proposta analitica acerca do corpo
presente nas periferias, o corpo nulo, como o contraponto dos corpos das centralidades,
o que denominaremos de corpos periféricos. O que seria tal proposicdo? Seria
compreender como 0s corpos postos a margem de um territério sdo direcionados a uma
existéncia em condicdo de invisibilidade e de precarizacdo em um dado quadro de
inclusdo parcial®. Assim, o corpo com o status periférico é considerado nulo e minimizado
pelos agentes estatais, diante de suas emergéncias apresentadas na por¢do do territorio
ou do lugar vivido, visto que o corpo nulo é o corpo do pdstero, ja que dito sujeito, nesta

l6gica, ndo é dotado de rosto, sangue, suor e identidade.

4 Sigla que denomina “COrona Virus Disease” (doenca do Coronavirus), e o “19” nos remete ao ano de
2019, quando os primeiros casos em Wuhan, na China, foram divulgados publicamente pelo governo chinés
no fim de dezembro (FIOCRUZ, 2020).

5 Neste ensaio, adotamos o conceito de inclus3o parcial como uma antitese a exclus3o, visto que tal termo
ndo traz ao argumento a precisdo epistemoldgica buscada.
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O territdrio é fomentado em nossa discussdo a partir da compreensdo de seu
sentido como territdrio politico, pois esta conectado a possibilidade de entendimento do
papel do Estado na apreensdo dessa parcela, assim como as das proposi¢cdes de

Haesbaert (2014, p. 40), onde a vertente politica

[...] (referida as relagGes espago-poder em geral) ou juridico-politica (relativa
também a todas as relacBes espaco-poder institucionalizadas): a mais
difundida, onde o territorio é visto como um espaco delimitado e controlado,
através do qual se exerce um determinado poder, na maioria das vezes- mas
ndo exclusivamente- relacionado ao poder politico do Estado.

Porém, o sentido politico utilizado neste ensaio para a analise do territorio esta
centralizado no Estado como agente que propicia a desigualdade territorial,
principalmente utilizando o ordenamento territorial como ferramenta das auséncias,
negligéncias e deixando evidentes as emergéncias.

Temos por objetivo maior explanar a conjuntura desigual que incorpora e inclui,
em situacdo permanente, as periferias e seus corpos periféricos no centro das
desigualdades territoriais provocadas e intensificadas pelo virus da Covid-19.

Por primeiro objetivo, iremos elucidar as condicBes de raca e classe — a partir de
uma analise simultdnea e relacional dos corpos periféricos-, e das periferias da Baixada
Fluminense, onde as condi¢cOes adversas (moradia, trabalho, renda, entre outras) insere-
0s no acontecer dos problemas aprofundados pela Covid-19 na Baixada Fluminense.

Por segundo objetivo, buscaremos compreender a desigualdade “geografizada” a
partir de um territério que é dado como fator de avanco da Covid-19 e como o
ordenamento territorial a partir distribuicdo heterogénea desequilibrada dos
estabelecimentos de salude aprofunda a desigualdade entre os lugares.

Aqui, nos focaremos em discorrer sobre as urgéncias, negligéncias e auséncias
gue colocam em risco a sobrevivéncia das periferias e dos corpos periféricos. Nosso
caminho metodoldgico sera realizado por meio do levantamento e leitura de autores que
discutem sobre a tematica da discussdo aqui apresentada e de dados secundarios sobre
a situacdo da Baixada Fluminense no contexto da pandemia de Covid-19. Buscando

evidenciar uma breve contribuicdo ao debate a partir da ciéncia geografica.

“Os corpos em contexto periférico”: urgéncias e negligéncias na Baixada Fluminense
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Em vista das necessidades e fatores que nos conduzem a observar o
desdobramento histérico e da Covid-19 na Baixada Fluminense, observamos que ha
importantes questdes que diferenciam os “espacos luminosos” dos “espacos opacos”
(SANTOS, 2012). Nesse ponto, podemos destacar classe e raca em uma analise
simultanea e relacional a partir dos corpos na condicdo periféricas.

Afinal, quem sdo e quais sdo o0s corpos mais afetados pelo novo coronavirus,
causados pela Covid-19, no espac¢o-tempo aqui analisado?

De acordo com estudos recentes sobre a situacdo da Covid-19 na Baixada
Fluminense, Rocha (2020) nos evidencia em seu levantamento, a partir de dados da
Secretaria Estadual de Saude do Rio de Janeiro que, no periodo de 11 de marco e 24 de
abril de 2020, que foi possivel identificar o perfil etario dos infectados por Covid-19 nos
municipios de Nova Iguacu e Duque de Caxias, nos quais os mais afetados estdao entre as
faixas etdrias de 30 (trinta) a 59 (cinquenta e nove) anos, que sdo 0s mesmos que fazem
parte da Populacdo Econdmica Ativa (PEA), ou seja, a classe-que-vive-do-trabalho
(ANTUNES, 2005) .

O paragrafo anterior revela que a relagdo trabalho e renda é um dos fatores
preponderantes para a propagacao do virus em dois dos maiores e mais populosos
municipios da Baixada Fluminense que foram analisados por Rocha (2020). A
disseminacdo do virus tem ocorrido nas centralidades de ambos 0os municipios e esta se
alastrando para os bairros que comp&em as franjas das cidades, também se dando em
razao da manutencdo dos habitos cotidianos e da sociabilidade periférica (ROCHA, 2020).

O trabalho informal e os subempregos também contribuem no processo de
disseminacdo do virus nessa classe-que-vive-do-trabalho adulta, onde muitos ndo podem
optar pelo isolamento por conta da auséncia garantia de direitos trabalhistas e/ou pelo
fato da composicdo da renda ser realizada pelo “dia trabalhado” (o que também ocasiona
na maior possibilidade de contaminagdo dos demais integrantes das familias).

Ha uma realidade empregaticia informal e precaria na Baixada Fluminense, pois,
de acordo com os dados da Casa Fluminense (por sua vez baseado nos dados do Censo

de 2010), a Baixada Fluminense possui numero significativo de municipios que possuem
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grande quantitativo de pessoas que trabalham sem registro formal. O territério
fluminense possui quatro municipios (Seropédica, Magé, Guapimirim e Japeri) dos setes
gue compdem os piores indicadores do Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (CASA
FLUMINENSE,2017).

E isso se agrava ainda mais com o aumento alarmante do numero de
desempregados e de trabalhadores sem vinculo formal nos uUltimos anos, o que também
advém do crescente discurso de “empreendedorismo” propagado pelos agentes publicos
e pelo setor econdmico que, na verdade, deriva de uma ldgica neoliberal onde “[...] o
sucesso e fracasso individuais sdo interpretados em termos de virtudes empreendedoras
ou de falhas pessoais [...], em vez de atribuidos a alguma propriedade sistémica”
(HARVEY, 2005, p. 76) - mascarando, assim, os alarmantes indices de subempregos e de
desempregados no pais.

Continuando o raciocinio do pardgrafo anterior, os mesmos corpos periféricos
gue majoritariamente sofrem com a falta de emprego (e oportunidades) no contexto da
Baixada Fluminense, também, sdo representados pelos negros que sdo colocados em
condicGes de trabalho que ndo os possibilita ter o “direito de quarentena” (pertencente
também a uma classe pobre e trabalhadora) assegurado, pois Ihes sdo colocados a todo
instante que morrer de Covid-19 é uma possibilidade, mas morrer de fome ndo pode ser
uma certeza.

A partir de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2015),
podemos afirmar que as condicBes de vida mais precarias de trabalho acabam sendo
impostas a populacdo negra que, com isso, acaba ocupando os espacos “periféricos de
oportunidades” e mais desiguais, mesmo em pais como o Brasil que possui a maioria da
populacdo negra (cerca de 54%) (AGENCIA BRASIL, 2016).

Segundo Mbembe (2016, p. 130), “qualguer relato histérico do surgimento do
terror moderno precisa tratar da escraviddo, que pode ser considerada uma das

primeiras instancias da experimentacdo biopolitica”. Pois, o mesmo ainda advoga que

De fato, a condigcdo de escravo resulta de uma tripla perda: perda de um “lar”,
perda de direitos sobre seu corpo e perda de status politico. Essa perda tripla
equivale a dominacgdo absoluta, alienagdo ao nascer e morte social (expulsdo
da humanidade de modo geral). Para nos certificarmos, como estrutura
politico-juridica, a fazenda é o espaco em que o escravo pertence a um mestre.
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N&o é uma comunidade porque, por definicdo, implicaria o exercicio do poder
de expressdo e pensamento (MBEMBE, 2016, p. 131).

A partir mais dos dados analisados pelo IBGE (2015), entre 2005 e 2015,
constatou-se que entre os mais pobres, trés em cada quatro pessoas sdo negras. Os
negros estdo nos maiores indices de negacdes, pois sdo 0s que mais compdem taxas de
analfabetismo (negacdo de educacdo), taxas de homicidios entre jovens (negacdo da
vida), de pessoas na linha da pobreza (negacdo de condicdes dignas), entre outros®.

Porém, sdo nas situacdes extremas como a que vivemos no pais onde observamos
ainda mais a necessidade de um Estado provedor de recursos e meios de sobrevivéncia
para 0s menos abastados, com ag¢des mais incisivas para garantir a manutengao dos
diretos a sociedade em tempos de pandemia.

As negacdes de direitos e recursos para os corpos periféricos nos conduz a
entender que as auséncias sdo intencionais, pois 0 “ndo fazer” é também uma forma de
posicionamento politico-ideoldgico do Estado e dos governantes em qualquer esfera
administrativa. Em outros termos, a negligéncia para com as periferias acaba sendo posta
para a populacdo como uma politica de Estado, que desconsidera as necessidades dos

territorios periféricos. Segundo Santos (2014, p. 139),

O valor do individuo depende, em larga escala, do lugar onde esta, ja vimos.
Em nosso pais, 0 acesso aos bens e servicos essenciais, publicos e até mesmo
privados é tdo diferencial e contrastante, que uma grande maioria dos
brasileiros, no campo ou na cidade, acaba sendo privada desses bem de
servicos. As vezes, tais bens e servicos simplesmente ndo existem na area, as
vezes ndo podem ser alcangados por questdo de tempo e dinheiro.

Ha muito tempo, os corpos periféricos sdo deixados a prépria sorte pelos agentes

e politicas governamentais: os mais vulneraveis se colocam em risco para conseguir viver

em meio ao caos que é sobreviver sem os recursos basicos na “normalidade periférica
perversa”’/ — além da intensificacdo de outros problemas devido a pandemia.

[...] Os impactos econémicos e sociais sao filtrados através de discriminacdes

“costumeiras” que sdo evidentes em todos os lugares. Para comegar, a forga
de trabalho que se espera que cuide dos niumeros crescentes de doentes é

®Desigualdades sociais por cor ou raca no Brasil. Disponivel em: <
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/livi01681 informativo.pdf>. Acesso em: 11 Jun. 2020.

7 E o sentido de normalidade que é imposto aos territdrios periféricos por meio de condigdes adversas do
cotidiano, onde os corpos na condi¢cdo de periféricos sdo obrigados a se reinventarem constantemente
devido as limitagdes, negacdo de direitos, recursos, dignidade, entre outras auséncias mais.
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tipicamente altamente sexista, racializada e etnizada na maioria das partes do
mundo. Ela reflete a forca de trabalho baseada na classe que se encontra, por
exemplo, em aeroportos e outros setores logisticos. Esta “nova classe
trabalhadora” esta na vanguarda e suporta o peso de ser a forga de trabalho
que corre maior risco de contrair o virus através de seus empregos ou de ser
demitida injustamente por causa da retratacdo econdmica imposta ao virus.
Ha, por exemplo, a questdo de quem pode e quem ndo pode trabalhar em
casa. Isto agrava a divisdo social, assim, como a questdo de quem pode se isolar
ou ficar de quarentena (com ou sem remuneragdo) em caso de contato e
infeccdo (HARVEY, 2020, p. 21).

Ao apontarmos as caracteristicas raciais e a classe pertencentes dos corpos
periféricos, conseguimos delimitar as negacdes que esses corpos sofrem no cotidiano e
historicamente. Falta de oportunidades, falta de condicGes materiais para a
sobrevivéncia, falta dos meios necessarios para a realizacado da vida de modo digno, entre
outras auséncias. Além disso, pretende-se fazer os mais pobres acreditarem que, em uma
situacdo pandémica, as condicdes de sobrevivéncia dos mais vulnerdveis seriam
“igualitarias”, chegando a afirmar que “a Covid-19 é uma doenca democratica”.

Segundo Santos (2014, p. 151), “ha desigualdades sociais que sdo, em primeiro
lugar, desigualdades territoriais, porque derivam do lugar onde cada qual se encontra”.
Ainda segundo o autor, “seu tratamento ndo pode ser alheio as realidades territoriais [...]
o cidaddo é o individuo num lugar”, onde o Estado sé pode ser considerado democratico
ao passo que exista a plena ideia de todos como entes iguais, independente do seu lugar
no mundo (Idem).

Todavia, sempre soubemos pelo nosso passado (e até abstrato futuro) que
estamos longe de ter bases politicas e sociais democraticas, pois a fome, o desemprego,
a mobilidade cadtica, os empregos precarios, a renda insuficiente, a falta de
habitabilidade e os meios “precarizados”® colocam os corpos periféricos em constante
vulnerabilidade a todo e qualquer tipo de padecimento.

Quando analisamos a escala do corpo, ndo podemos isolar o ser do mundo, pois
os fatores externos também condicionam os corpos e influencia a vida cotidiana. Casa,
meio de transporte, condicGes de trabalho, dentre outros fatores, colocam em risco a

saude fisica e mental, pois a falta ou ma condicdo de deslocamento, alimentacdo e

8 A partir de intensas e duras acdes realizadas pelos agentes que gerenciam as politicas publicas.
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salubridade domiciliar também insere os corpos periféricos nas estatisticas do aumento
de numeros de casos confirmados e de dbitos pela Covid-19.

Os espacos centrais estdo se isolando com sua “dignidade assegurada” e com o
maior numero de vidas preservadas pelo poder de consumo dos equipamentos privados
de saude. Mas a perda de emprego, perda de direitos e o crescente aumento do nimero
de novos casos e ébitos confirmados foi o que restou para as periferias. Nao sabemos se
vamos nos recuperar de tudo que esta acontecendo em nosso territorio ultra desigual,
pois chegamos ao nivel quase que inimaginavel da barbdrie em territorio periférico.

Se valorizar os corpos periféricos vivos em uma pandemia parece ainda uma
grande questdo, a quantidade dos corpos mortos que foram vitimas da doenca ndo esta
sendo vista como um problema — a violéncia cotidiana ja nos revelou qual é o

procedimento realizado nestes casos onde a vida do corpo periférico chega ao fim.

“[...] o corpo se configura no irredutivel. E é justamente por este corpo,
aprisionado e transfigurado, que o vivido se coloca como a resisténcia. O
estado de guerra torna-se permanente, e justamente contra a insurgéncia
potencial (SILVA, 2017, p. 20).

Davis (2019) nos revela que ha uma crise desigual: mesmo que o autor tenha
analisado o contexto pandémico sob o prisma norte-americano, podemos reconhecer
alguns dos mesmos desafios de desigualdade, com o agravo de nossas pretéritas
condicdes que ajudam na manutencdo e na permanéncia da Covid-19 em territério

brasileiro.

[...] Aqueles com bons planos de saude que também podem trabalhar e
ensinar de casa estdo confortavelmente isolados, desde que sigam
salvaguardas prudentes. Os funcionarios publicos e outros grupos de
trabalhadores sindicalizados com cobertura decente terdo de fazer escolhas
dificeis entre renda e protecdo. Enquanto isso, milhdes de trabalhadores com
baixos salarios, trabalhadores rurais, desempregados e sem teto estdo sendo
jogados aos lobos (DAVIS, 2019, p. 9).

Os fluxos internacionais das classes mais abastadas® custaram e custardo muito

caro as familias afetadas pela Covid19 e, de fato, o virus ficard de encargo para as

% Estd afirmacdo se d& a partir do contexto de quem s3o as pessoas que sdo capazes de arcar
financeiramente com viagens internacionais com a alta do ddlar. Pois, certamente podemos prever e dizer
gue os mais pobres sempre foram negados de recursos financeiros para transitarem em outros lugares e
outras culturas “alheias”.

SOUZA & SANTOQOS, Ensaio sobre Corpos Periféricos na Pandemia
das Desigualdades na Baixada Fluminense-RJ.



Revista Continentes (UFRRJ), ano 9, n. 2017, 2020 (ISSN 2317-8825)

periferias e para os mais vulneraveis. Em matéria de valor, no sentido quantificavel, ha
muito tempo que os corpos periféricos sdo considerados nulos — quase que inanimados

de vida, valor e existéncia -, pois foi/é imposto por uma heranca colonial e racista.

Que as metrdpoles brasileiras em geral representam de modo particular as
vicissitudes da decomposicdo do tecido sécio-politico moderno, é um fato que
se manifesta nas escandalosas taxas de homicidio (oficialmente
contabilizadas), sobretudo em comparagdo com outras regides “oficialmente”
declaradas “zonas de guerra” mundo afora. Em um pais campedo mundial de
assassinatos por armas de fogo, onde quase 60 mil vidas sdo sistematicamente
dizimadas anualmente, e sempre com tendéncia ao crescimento, sobretudo
desde o “ingresso” do territdrio brasileiro a moderna e complexa trama do
narcotrafico em escala global, chega a parecer uma piada de péssimo gosto
que “mais repressdo”, “mais cadeias” e “pena de morte” sejam bandeiras
levantadas por significativas parcelas de uma sociedade que carrega suas
chagas escravistas coloniais no “pds-moderno” século 21 (SILVA, 2017, p. 15).

A pandemia da Covid-19, anunciada pela Organizacdao Mundial de Saude (OMS),
em 11 de marco de 2020, ressalta ainda mais que, para as periferias e para 0s corpos
periféricos, ndo ha paz e assisténcia digna em nenhuma situacao, quica direitos sociais
como politica de assisténcia social de sobrevivéncia dos corpos que estdo sofrendo com
consequéncias devastadoras e nefastas.

Adentrando brevemente no auxilio emergencial do Governo Federal®®, que coloca
em /ocus as urgéncias de quem tem fome e quem esta implorando para sobreviver,
podemos destacar inUmeras pessoas que solicitaram o “beneficio” (lé-se direito): ao
todo, foram mais de 96 (noventa e seis) milhGes de cadastros processados pela Dataprev
(Empresa de Tecnologia e Informacdes da Previdéncia), onde 50,52 milhdes ja foram
analisados e enviados a pela Caixa Econbmica Federal; 32,77 milhGes de cadastros foram
reprovados e estdo inelegiveis para receber o auxilio; e 13,67 milhdes estdo classificados

como inconclusivost?t.

1“0 Auxilio Emergencial é um beneficio financeiro  destinado aos trabalhadores

informais, microempreendedores individuais (MEI), autbnomos e desempregados, e tem por objetivo
fornecer protecdo emergencial no periodo de enfrentamento a crise causada pela pandemia do
Coronavirus. O beneficio no valor de RS 600,00 serd pago por trés meses, para até duas pessoas da mesma
familia. Para as familias em que a mulher seja a Unica responsdavel pelas despesas da casa, o valor pago
mensalmente serd de R$1.200,00” (CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2020).

1 Auxilio Emergencial: de 96,9 milhdes de cadastros processados pela Dataprev, 50,5 milhdes foram
aprovados (G1 NOTICIAS, 2020).
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Ainda, cerca de 46,44 milhdes de cadastros n3o obtiveram o auxilio'? e iniUmeras
pessoas ndao podem solicitar por falta de meios técnicos para a operagdo de
cadastramento e acesso. Isso nos revela que quem menos possui comprovagao de
registro, documentacdo e aparatos técnicos (por falta de recursos financeiros) sdao os
mesmos que podem nado ter a garantia dos seus proprios direitos.

Iremos apontar brevemente alguns elementos para refletir acerca da questdo do
morar nos territérios periféricos, cotidiano e alguns outros fatores que estdo
relacionados com a dindmica que insere ainda mais os corpos periféricos no centro do
acontecer da pandemia.

Sobre as residéncias, habitabilidade e as condi¢des do morar, podemos dizer que
0s municipios da Baixada Fluminense ndo sdo capazes de sequer comportar a
“normalidade periférica perversa”, o que nos leva a reconhecer a complexificacdo do
problema com a Covid-19, visto que a regido € marcada pelas contradi¢cdes do morar e
por um histérico de auséncias de promocao habitacional.

Ha casas em areas insalubres e propicias para a rapida propagacdo de doencas
em locais sem saneamento adequado. Sendo assim, infelizmente, falar em isolamento
social para uma parcela da populagdo que ja sofre com as condi¢des de trabalho torna-
se um discurso que desconsidera a realidade dita periférica por diversas razdes: casa com
espaco insuficiente para manutencdo de saude/higiene; a falta de recursos basicos (agua,
esgoto e saneamento) e espaco residencial limitado devido ao nimero de moradores e
cémodos restritos?3.

Também observamos o desafio dos conjuntos habitacionais do Programa “Minha
Casa Minha Vida” na Baixada Fluminense, pois o territorio fluminense contém numero
bem representativo de conjuntos que se encontram com habitabilidade parcelar, casas

com métrica restrita e localizacdo distante dos aparatos de saude publica (ver mais em

12 £ valido destacar que inUmeras pessoas podem ter recebido o auxilio, ou mesmo negadas por nio
estarem necessitando financeiramente e por ndo se enquadrarem nas condi¢gdes impostas pelo Governo
Federal. Porém, em um pais desigual como o Brasil, onde mais de 50 milhdes de brasileiros vivem na linha
da pobreza segundo o IBGE (2017), os mais pobres sdo a maioria da populacdo e historicamente sempre
carregaram o 6nus da exclusdo das politicas publicas por falta de meios e mecanismos de verificacdo das
necessidades socioecondmicas (AGENCIA BRASIL, 2017).

13 Segundo o IBGE (2015), pessoas negras e pardas tém mais probabilidade de viver em lares em condicdes
precarias, sem acesso simultaneo a dgua, esgoto, e coleta de lixo, em relagdo a populagdo que se declara
branca.
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SOUZA, 2019). Isso nos situa em uma delicada problematica que é intrinseca a relacdo
forma-qualidade residencial com o corpo, sua situacdo socioeconémica e relacional a
Covid-19.

Logo, a forma da casa pode ndo conseguir conter as necessidades provindas do
isolamento social, e os espacos de habitabilidade do entorno das casas ndo conseguem
suprir meios de manutencdo da vida dos corpos periféricos (oferta de equipamentos de
saude).

A forma da casa e as questdes voltadas ao trabalho e renda ddo a tonica para
refletirmos também sobre a questdo alimentar dos corpos periféricos. O parco saldrio,
jornadas extensas de trabalho e mobilidade urbana cadtica que promove maior tempo
no transito (causando estresse) influenciam no sistema imunoldgico** do corpo.

A rotina de labor dos trabalhadores em condi¢des adversas coloca em risco a
imunidade, a questdo socioecondmica desigual também agrava e condiciona os negros a
serem os maiores afetados pela Covid-19 no pais'®. Sdo inimeros os fatores que inserem
os corpos periféricos na fome ou no déficit nutricional: na maioria das vezes, os
trabalhadores se veem obrigados a recorrem a refei¢cdes rdpidas e baratas realizadas na
rua entre o tempo do trabalho e dedicado a mobilidade —isso quando se pode pagar.

Em uma sociedade na qual a sobrevivéncia (elementar para os mais pobres e
ampliada para aqueles que tém maiores rendimentos) caracteriza a vida

cotidiana da imensa maioria da populacdo, prevalece a alienagdo de praticas
alimentares (RIBEIRO JUNIOR, 2015, p. 222).

Acerca da alienacdo das praticas alimentares dos trabalhadores, Ribeiro Junior

(2015, pp. 146-147) disserta sobre a massificacdo dos restaurantes fast-food, onde é

14 “S30 varios os fatores capazes de modificar o comportamento do sistema imunolégico, como a idade, os
fatores genéticos, metabdlicos, ambientais, anatdmicos, fisioldgicos, nutricionais e microbiolégicos. Nos
individuos mais jovens e nos idosos é observada uma maior suscetibilidade as infecgdes, que esta
relacionada com a capacidade imunolégica limitada [...]. Mas além disso, os fatores genéticos sdo
importantes na eficacia da resposta imunolégica e demonstraram estar relacionados em determinados
niveis de suscetibilidade a certas infeccdes na populacdo” (MARTINEZ e ALVAREZ-MON, 1999, p. 4).

15 Dados do Ministério da Saude revelaram no dia (10/4) que apesar da Covid-19 matar mais brancos, o
virus é mais letal entre pretos e pardos. 23,1% dos hospitalizados com Sindrome Respiratdria Aguda Grave
sdo pretos e pardos, mas eles chegam a representar 32,8% das vitimas de Covid-19. J& com os brancos, a
situagdo é oposta e o numero de mortos é menor que o de hospitalizados. Eles representam 73,9% dos
hospitalizados e 64,5% das vitimas (CORREIO BRASILIENSE, 2020).
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possivel afirmar que o modo como é consumido e o que é consumido atinge uma parcela
muito ampla da populacao.

O autor também diz, no entanto, que também é necessario reconhecer que
aqueles que precisam de ajuda para se alimentar ndao sdo sequer tratados como
consumidores. Aqui, prevalece a situacdo limite, revelando que os usuarios dos
restaurantes populares ndo podem sequer escolher o que vdo comer nem sabem suas
proprias necessidades alimentares e saude (Idem).

A ma alimentacdo é um importante fator em tempos de Covid-19, pois ela pode
estar associada a algum tipo de comorbidade (diabetes, hipertensdo, entre outras
doencas), o que acarreta maior risco e vulnerabilidade imunoldgica ao estagio grave do
virus (e maior necessidade de internacao hospitalar).

Em tempos da circulacdo de um virus de facil propagacdo e que também est3
associado a praticas higiénicas, o famoso e cultural hdbito do “comer na rua”, ao realizar
as refeicGes durante os fluxos e trajetos, também coloca em risco a saude dos
trabalhadores que se alimentam nos comércios de rua e dos que sobrevivem do comércio
de alimentos de rua.

Os corpos periféricos se encontram em condicdo desumana por falta de recursos
e de oportunidades (e de privilégios) de protecdo contra as condi¢cdes desiguais que a
doenca provoca nos lugares das auséncias de aparatos publicos para combater as
mazelas sociais. S3o as desigualdades desenvolvidas em outros tempos nas periferias e
as acles/auséncias que inserem ainda mais 0s corpos periféricos na situacdo de

sobrevivéncia em meio a Covid-19 no pais.

Desigualdades pretéritas e impostas na periferia: “Salve-se e proteja-se quem puder”

Ao apontar o modo como o virus se dispersa no espago, compreendemos que
sua propagacdo é realizada de modo desigual em relacdo a sua velocidade e a sua forma
introjetada nos territérios, assim como as ag¢des para combaté-lo. Uma vez que
apreendemos as disparidades existentes dentro uma mesma regido, neste caso, a regiao
metropolitana do Estado do Rio de Janeiro, apontamos que a cidade do Rio de Janeiro

como centralidade deste recorte é beneficiada (a partir do quesito oportunidades),
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mesmo diante de uma gestdo problematica e de seus recortes internos de grande
complexidade urbana, com as a¢des que colocam este em uma posicao de privilégio ao
combate da Covid-19, mesmo com as disparidades locais citadas anteriormente.

Nossa primeira andlise acerca da desigualdade espacial se debrucgara sobre a
presenca de equipamentos publicos (Hospitais e Hospitais de campanha com leitos de
UTI disponiveis) que estdo ativos para o amparo e combate das pessoas infectadas com
a Covid-19 na Baixada Fluminense. O servico de salde encontrado na Baixada Fluminense
é composto por 480 estabelecimentos de satde ligados ao Sistema Unico de Saude (SUS)
(sem diferenciar entre Unidades Basicas de Saude, Unidade de Pronto Atendimento,
Pronto Socorro, Clinicas da Familia, Pronto Socorro e Hospitais) para atender a uma
populacdo que, segundo o IBGE Cidades, é de aproximadamente 3.416.461 habitantes. A
partir desse mesmo levantamento, poderiamos apontar que cada estabelecimento
atenderia, em média, 7.117 pessoas.

O que podemos concluir disso é que a relagdao populacdo x estabelecimentos se
mostra sobrecarregada, pois os leitos voltados a internacdo e recuperacdo de pacientes
com Covid-19 é insuficiente e sdo ocupados por pacientes com outras doengas em seu
estagio agravado, lembrando que a Baixada Fluminense conta com dois grandes Hospitais
para o atendimento regional, o Hospital Municipal Doutor Moacyr Rodrigues do Carmo
(Hospital Geral), em Duque de Caxias, e o Hospital Geral de Nova Iguacu (Hospital da
Posse), que sdo as principais referéncias de saude emergencial.

Neste ensaio, compreendemos que os nimeros da pandemia sdo dinamicos e que
a mudanca no quadro de infectados e de mortalidade pode aumentar significativamente
em vinte e quatro horas e, por isso, utilizamos como referéncia a data de quatro de junho
de dois mil e vinte para elucidar a situacdo da Baixada Fluminense frente a pandemia,
visto que, na regido, na data citada, alcangcam os 8241 infectados pelo virus com o total
de 898 mortes. Como podemos configurar um quadro de desigualdade? Se compararmos
o numero de leitos disponiveis na capital da metrdpole (Rio de Janeiro) e na Baixada
Fluminense, podemos elucidar com maior clareza a discrepancia existente entre a

metrdpole e suas franjas.
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Segundo o Ministério da Saude, a proporcdo de leitos por habitante tem como
referéncia 1/1000 (BRASIL,1982). De acordo com o Cadastro Nacional de
Estabelecimentos de Saude (CNES, 2020) @i o Estado do Rio de Janeiro dispunha de 1626
leitos de Unidades de Terapia Intensiva (UTI) para atender por volta de 16.718.956 de
habitantes no ano de 2018. Refletindo que este quadro da estrutura da saude nao fora
alterado no ultimo biénio, temos a proporcdo entre a populacdo da cidade do Rio de
Janeiro e a da dos municipios da Baixada Fluminense, apontamos que a cidade do Rio de
Janeiro é composta por 6.718.903 habitantes com o nimero de 257 estabelecimentos de
saude vinculados ao SUS, ou seja, em uma distribuicdo por unidade, cada qual deveria ser
capaz de recepcionar e atender aproximadamente 26.143 pessoas com o total de 26

leitos por unidade e especificamente 2,6 leitos de UTI.

TABELA 1: Distribuicdo dos estabelecimentos de saude relacionado ao niumero de
habitantes e a relagdo casos e mortes por COVID-19 na Baixada Fluminense.

Municipio Populagio Estabelecimentos de salde | Casos de COVID-19 (04/06/20) |Mortes por COVID-19 (04/06/20)
Belford Roxo 510,000 58 806 11
Dugue de Caxias 919.000 a2 1629 263
Guapimirim 60.000 11 277 22
Itaguai 133.000 27 44 50
Japeri 104.768 15 112 10
Magé 245.071 78 714 95
Mesguita 176.103 19 529 64
Nova lguagu 821,128 104 1875 202
Nilopalis 162,485 21 357 41
Paracambi 52.257 27 218 13
Queimados 150.319 15 1087 15
Seropédica 82.312 23 193 12
Total 3.416.461 480 8241 898

Fonte: IBGE/Cidades (2020).

Se fomos apontar que, no momento de preparo deste ensaio, a cidade do Rio de
Janeiro tinha 32.951 pessoas infectadas pelo virus da Covid-19, a necessidade de leitos
indicada pelo quantitativo do Ministério da Satde, o nimero de UTI ja é insuficiente com
a demanda apresentada, pois a divisdo de pessoas pelo nimero de estabelecimentos ndo
compreende a diferenca estrutural entre as unidades, sendo que a cidade tem 23
Hospitais (INSTITUTO PEREIRA PASSOS, 2020) em seu quadro de atendimento da
populacdo. Quando analisamos o quadro existente na Baixada Fluminense, é ainda mais

assolador, uma vez que, como a proporgdo em comparagao ao Rio é maior em nimeros
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de estabelecimentos, a questdo central na Baixada Fluminense fica pautada na
distribuicdo de grandes centros de alta capacidade de atendimentos ambulatorial ou
emergencial, como citado anteriormente (Nova Iguacu e Duque de Caxias).

Dentre as 12 cidades que compdem a regido que denominamos Baixada
Fluminense, sua populagdo gira em torno de aproximadamente 3. 416.461, populagdo
estimada, segundo a base de dados do IBGE (2019). Esta divisdo aponta que tanto pela
necessidade quanto pelas orienta¢cdes do Ministério da Saude, nesta amostragem, a
composicdo seria de 7 leitos por unidade, sendo apenas um leito voltado a UTI.

Por que tal amostragem aponta para uma insuficiéncia estrutural diante desta
pandemia que assola em nivel global? Diante desse panorama, podemos suscitar que
apesar do aparente numero elevado de estabelecimentos de saude, eles estdo mal
distribuidos no territorio, em razdo de grande parte do atendimento ser primario, sendo,
assim, incapaz de absorver/tratar dos pacientes com os sintomas iniciais da Covid-19.
Além disso, os dois Hospitais de referéncia da regido ndo suportam a fracao que demanda
o servico publico de salde, seja pela pandemia, seja pelos demais casos de enfermidades
ou patologias. Tal incapacidade se reflete no modo como os habitantes dos municipios
distantes das franjas da cidade do Rio de Janeiro precisam recorrer a outras cidades ainda
mais distantes (como a de Volta Redonda) para procurar atendimento.

O que se configura nesse momento é a necessidade latente de criagcdo de
estruturas que ajudem a combater o avanco acelerado da Covid-19 sobre a Baixada
Fluminense, garantindo tratamento adequado, rapido e de qualidade para a populagdo.
Assim, os Hospitais de campanha representam estruturas que viabilizam o amplo
tratamento diante deste quadro de pandemia.

Quais sdo os grandes embates postos hoje para esta regido? Temos dois: o
apontamento realizado pelos prefeitos locais apontando a necessidade de reabertura dos
comércios (pequena, média e grande circulacdo) e o atraso na entrega dos Hospitais de
campanha.

Primeiramente, nenhuma das duas maiores cidades situadas na Baixada
Fluminense (Nova Iguacu e Duque de Caxias) entregaram em tempo habil os seus

prometidos Hospitais de campanha, sendo suas inauguragdes adiadas por mais de quatro
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vezes (G1 NOTICIAS, 2020)%¢, considerando que, até a data de producdo deste ensaio,
ndo havia garantia acerca de tais entregas. Segundo, diante do aumento do nimero de
casos em nivel local, estadual e federal, algumas prefeituras lancaram planos de
reabertura gradual. Mais uma vez os casos mais emblematicos sdo os das cidades de Nova
lguacu e Duque de Caxias, onde, apesar do panorama e da baixa acdo oriunda dos
gestores, no dia vinte e cinco de Maio de dois e vinte passaria a funcionar novamente
(G1,2020)sei 0 comércio popular do Bairro Centro em Duque de Caxias e no dia quatro de
Junho de dois mil e vinte passaria a funcionar o “Shopping a céu aberto” (AGENCIA
BRASIL,2020)ssi de Nova Iguacu, com o controle , pasmem, do “Programa Iguacu mais
seguro”, onde a presenca de consumidores e afins estaria limitada ao nimero de 5.328
nesse centro de comercial.

Nesse sentido, a l6gica econdmica ultrapassa a necessidade de se cuidar das vidas,

apesar da compreensdo da necessidade da renda, pois

os discursos legitimadores das praticas, as instituicOes estatais e privadas, as
formas de regulacdo e controle dos corpos e do territério, a gestdo,
apropriacdo e predacdo da natureza, enfim, uma série de elementos que néo
sdo redutiveis a escala econdmica (RAMOS, 2003, p.19).

A forma irredutivel da qual as elites locais e a gestdo municipal lidam com a
necessidade de isolamento e de afastamento aponta qual direcdo é dada para a protecdo
da populagdo da Baixada Fluminense, uma vez que a ldgica econdmica perpassa a
experiéncia da vida mediante o quadro ja rascunhado da desigualdade socioespacial
nesse recorte disperso.

Essa dispersao se baseia no modo como se da a légica metropolitana de outrora
gue é posta no modelo da cidade central. Vide expansdo a partir metropole carioca, que
concentra os empregos e a reproducao de imensa parcela do capital que atualmente estd
alocada em sua maior fatia no terceiro setor da economia (servigos), pois apesar da
dindmica existente entre as cidades da Baixada Fluminense e de seu forte potencial
industrial disperso entre zonas e polos de Queimados, Paracambi, Nova Iguagu e Duque

de Caxias (nesta ultima, principalmente ligada a indUstria do Petréleo e seus derivados).

6 No dia 01/06/2020 a situa¢3o ainda era de imprevisibilidade de inaugurag3o do hospital de campanha.
Disponivel em: <https://gl.globo.com/rj/rio-de-janeiro/noticia/2020/06/01/hospital-de-campanha-de-
duque-de-caxias-que-tinha-previsao-de-inauguracao-nesta-segunda-ainda-esta-em-obras.ghtml>. Acesso
em 07 Jun. 2020.
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O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) médio da regido é de
0,707%, indice considerado alto segundo os padrdes internacionais apresentados pelo
PNUD (Programa das Nac¢des Unidas para o desenvolvimento), visto que € maior que o
préprio IDH da Federacdo, que beira 0s 0,699. E fundamental relativizar tais valores, dado
que ndo elucidam a real situacdo econdémica, estrutural e principalmente do campo dos
direitos, onde o desenvolvimento ndo se pauta, como aponta SOUZA (2013), numa légica
que visa “uma transformacdo para melhor das relacdes sociais e do espaco, propiciadora
de melhor qualidade de vida e justica social”, mas em uma ldgica que beneficia apenas
uma parcela desta populagéo.

Assim, se a desigualdade é um retrato deste modelo, uma pandemia tende a
deixar ainda mais evidente tal desequilibrio e injustica social, seja pelo controle
inapropriado dos corpos e de suas experiéncias urbanas, seja pela incapacidade de se ter

acesso ao minimo necessario para dar sequéncia a vida, uma vez que

a injustica social se refere a desigualdades entre individuos e grupos que
possam ser consideradas como ilegitimas ou questiondveis do ponto de vista
moral, refiram-se elas a assimetrias e disparidades na distribuicdo da riqueza
material, na possibilidade de participar dos processos decisérios ou no
reconhecimento da dignidade e do valor humano; portanto, a busca por justica
social diz respeito a uma busca por igualdade (no sentido de igualdade efetiva
de oportunidades, o que nada tem a ver com uniformidade de modos de vida
ou homogeneidade de gostos)(SOUZA,2013,p.264; grifo do autor).

Para além das efetivas oportunidades, é relevante salientar a necessidade de se
revelar as possibilidades latentes e como essa se configura diante das emergéncias,
utilizando a auséncia e a poténcia como forgas motriz da transformacdo, ndo para o
melhor (evitando cair na armadilha centralizada pelo do termo desenvolvimento) diante
do vazio da explicacdo deste conceito, mas direcionando o ordenamento territorial para
uma légica humanizadora dos sujeitos e de suas necessidades, que diante deste
pandemia “Ndo serd “s¢” o desemprego, a incapacidade de gerar a propria subsisténcia,
o grande choque. Serd, também, a demarcacdo entre quem vive e quem morre, quem

tem como e onde se “proteger” e quem simplesmente ndo tem” (RAMOS, 2020, p.07).

7 Levantamento realizado pelo IBGE/Cidades. Disponivel em: <https//:cidades.ibge.gov.br> Acesso em 09
Jun.2020.
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Ao final, o que denominamos corpo nulo, ainda nesse momento de pleno avanco
da Covid-19, se encontra no campo da invisibilidade, esperando que a agdo de terceiros
(aqui centralizada na figura do Estado) lhe possibilitem existéncia, pois compreendemos
que a desigualdade acentua os efeitos da pandemia sobre esses corpos periféricos. Por

isso, s6 podemos recomendar... Salve-se e proteja-se quem puder.

Consideragdes Finais

Por linhas finais e gerais, podemos dizer que este ensaio possui carater
propositivo e expositor de debates sobre as questdes que perpassam pelas ditas
periferias da Baixada Fluminense e a Covid-19 no pais. Referida busca, reiteramos, foi
bem limitada pelas informacBes que podemos acessar recorrendo ao uso da escala
Baixada Fluminense e sobre a Covid-19 (onde ainda ndo hda um vasto campo de
comprovacdes sobre a mesma).

Em meio aos desafios de se pesquisar uma questdo que estd tdo em voga no
espaco-tempo presente e que vem afetado abruptamente as periferias e os corpos
periféricos que compdem a dindmica cotidiana dos lugares, podemos apontar
importantes elementos que estdo relacionados ao virus da Covid-19 nas periferias.

Como ja ndo bastasse todo descaso, intencional, na realizacdo das politicas
publicas na Baixada Fluminense, que estabeleceram profundas searas que cercearam a
populacdo de ter direitos fundamentais para sobrevivéncia, surge um novo desafio com
a Covid-19 que nos faz refletir se conseguiremos sobreviver com recursos minimos que
nos foram ofertados e serd ofertado (enquanto possibilidade) no presente momento.

A resposta nos parece ébvia, mas, ao respondé-la, retiramos de nds a esperanca
e a responsabilidade, e até culpabilizacdo, dos governantes de providenciar, em carater
emergencial e constante, os meios necessarios a manutencdo da vida com dignidade.
Vidas, estas, que possui o atributo, espacial, social, periférico; que se encontra em grande
parte enquanto classe trabalhadora e vulneravel, e que é composta expressivamente por
mulheres e homens negros que buscam sobreviver em meio as condi¢cdes adversas nos

territérios periféricos.
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Porém, é valido questionarmos que tipo de normalidade que queremos voltar e
vamos planejar para as periferias em um pds-pandemia. Serd ainda a normalidade
perversamente intencional das auséncias e negligéncias para os corpos periféricos? Ou
serad voltado para as periferias novas e outras alternativas para irmos além da ideia de

sobreviver?

Referéncias Bibliograficas

BRASIL. Ministério da Previdéncia e Assisténcia Social. Portaria n® 3.046 de 20 de Julho de
1982. Estabelece os parametros para credenciamento, contratos e convénios na
area da assiténcia médica da Previdéncia Social. 3.ed. Brasilia: Coordenadoria de
Comunicacdo Social./MPAS, 1983.

AGENCIA BRASIL. IBGE: 50 milhdes de brasileiros vivem na linha de pobreza (2017).
Disponivel em: <https://agenciabrasil.ebc.com.br/economia/noticia/2017-
12/ibge-brasil-tem-14-de-sua-populacao-vivendo-na-linha-de-pobreza >. Acesso:
01 Jun. 2020.

. IBGE: Negros sdo 17% dos mais ricos e trés dos quatro da populagcéo

mais pobre (2016). Disponivel em: <

https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2016-12/ibge-negros-sao-17-dos-

mais-ricos-e-tres-quartos-da-populacao-mais-pobre>. Acesso em: 11 Jun. 2020.

. Nova Iguacu divulga plano de retomada do comercio. Disponivel em:
<https://agenciabrasil.ebc.com.br/saude/noticia/2020-06/nova-iguacu-divulga-
plano-de-retomada-comercio.>Acesso em 04 Jun de 2020.

ANTUNES, Ricardo. O caracol e a sua concha: ensaios sobre a nova morfologia do

trabalho. S3o Paulo: Editora: Boitempo: 2005.

CAIXA ECONOMICA FEDERAL. Disponivel em: <https://auxilio.caixa.gov.br/#/inicio>.
Acesso em 31 Maio. 2020.

CASA FLUMINENSE. Mapa das pessoas que trabalham sem registro formal (2017).
Disponivel em: <https://casafluminense.org.br/wp-
content/uploads/2017/05/Mapa-4-%E2%80%93-Pessoas-que-trabalham-sem-
registro-formal-1.jpg>. Acesso: 03 jun. 2020.

CORREIO BRASILIENSE. Letalidade do novo coronavirus é maior entre negros e pardos.
Disponivel em:
<https:www.correiobaziliense.com.br/app/noticia/brasil,843753/letalidade-do-
novo-coronavirus-e-maior -maior-entre-negros-e-pardos-aponta-s.shtml>. Acesso
em 09 Jun. 2020.

DAVIS, Mike. A crise do coronavirus € um mostro alimentado pelo capitalismo. In. DAVIS,
Mike. Et al.: Coronavirus e a luta de classes. Terra sem Amos: Brasil, 2020. pp. 05-
11.

SOUZA & SANTOQOS, Ensaio sobre Corpos Periféricos na Pandemia
das Desigualdades na Baixada Fluminense-RJ.

168


https://agenciabrasil.ebc.com.br/economia/noticia/2017-12/ibge-brasil-tem-14-de-sua-populacao-vivendo-na-linha-de-pobreza
https://agenciabrasil.ebc.com.br/economia/noticia/2017-12/ibge-brasil-tem-14-de-sua-populacao-vivendo-na-linha-de-pobreza
https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2016-12/ibge-negros-sao-17-dos-mais-ricos-e-tres-quartos-da-populacao-mais-pobre
https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2016-12/ibge-negros-sao-17-dos-mais-ricos-e-tres-quartos-da-populacao-mais-pobre
https://auxilio.caixa.gov.br/#/inicio
https://casafluminense.org.br/wp-content/uploads/2017/05/Mapa-4-%E2%80%93-Pessoas-que-trabalham-sem-registro-formal-1.jpg
https://casafluminense.org.br/wp-content/uploads/2017/05/Mapa-4-%E2%80%93-Pessoas-que-trabalham-sem-registro-formal-1.jpg
https://casafluminense.org.br/wp-content/uploads/2017/05/Mapa-4-%E2%80%93-Pessoas-que-trabalham-sem-registro-formal-1.jpg

Revista Continentes (UFRRJ), ano 9, n. 2017, 2020 (ISSN 2317-8825)

FARIAS, Heitor. A continua dispersGo da Covid-19 na Baixada Fluminense. Por que
decidiram flexibilizar o isolamento. Mais informacdes disponivel em:
<https://www.ppgihd-open-lab.com/post/na-baixada-a-maioria-dos-infectados-
com-covid-19-s%C3%A30-adultos-trabalhadores>. Acesso em: 02 Jun. 2020.

FIOCRUZ. Disponivel em: <https://portal.fiocruz.br>. Acesso em: 01 Jun. 2020.

G1 NOTICIAS. Auxilio emergencial: de 969 milhdes de cadastros processados pela
dataprev, 50,5 milhdes  foram aprovados. Disponivel em:
<https://gl.globo.com/economia/noticia/2020/05/01/auxilio-emergencial-de-
969-milhoes-de-cadastros-processados-pela-dataprev-505-milhoes-foram-
aprovados.ghtml>. Acesso em 01 Jun. 2020.

INSTITUTO PEREIRA PASSOS. Disponivel em: http://www.data.rio/>. Acesso em: 04 Jun.
2020.

INSTITUTO  BRASILEIRO DE  GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Disponivel  em:
<https://cidades.ibge.gov.br/>. Acesso em: 04 jun de 2020.

. Numero de leitos de UTI no Brasil no ano de 2018. Disponivel em:
<https://portal.cfm.org.br/images/PDF/leitosdeutiestados2018.pdf>. Acesso em:
04 Jun. de 2020.

HAESBAERT, Rogério. O mito da desterritorializacdo: do" fim dos territorios" a
multiterritorialidade. Bertrand Brasil, 2012.

HARVEY, David. Neoliberalismo: histérias e implicacdes. LOYOLA: Sdo Paulo, 2005.

. Politica anticapitalista em tempos de Covid-19. In. DAVIS, Mike. Et al.:
Coronavirus e a luta de classes. Terra sem Amos: Brasil, 2020. pp. 13-23.

MARTINEZ, Alfredo Corcova; ALVAREZ-MON, Melchor. O sistema imunoldgico (1):
Conceitos gerais, adaptacdo ao exercicio fisico e implicacdes clinicas. Revista
Brasileira de Medicina do Esporte vol.5 no.3 Niteréi May/June 1999. pp. 1-9.

MBEMBE, Achille. Necropolitica. Revista da Pds-graduagdo de Arte Visuais (Arte e
Ensaios). Rio de Janeiro. v. ?. n. 32, dezembro. 2016. pp. 123-151. Disponivel em: <
https://revistas.ufrj.br/index.php/ae/article/view/8993/7169>. Acesso: 22 Mai.
2020.

RAMOS, Tatiana Tramontani. A geografia dos conflitos sociais da América Latina e
Caribe. Informe final del concurso: Movimientos sociales y nuevos conflictos en
Ameérica Latina y El Caribe. Programa Regional de Becas CLACSO, 2003.

. Pandemia é pandemia em qualquer lugar — vivendo a crise da Covid-19
de fora dos grandes centros. Revista Espaco e Economia [Online], 18 | 2020, posto
online no dia 17 abril 2020. Acesso em: 02 jun 2020.

RIBEIRO JUNIOR, José Raimundo Sousa. Alienagdo das prdticas alimentares e
urbanizacdo: uma andlise da alimentacéo da classe trabalhadora em Séo Paulo.
2015. 244f. Tese (Doutorado) — Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas
da Universidade de S3o Paulo, Sdo Paulo, 2015.

ROCHA, André. Na Baixada, a maioria dos infectados com covid-19 sdo adultos
trabalhadores. Disponivel em: <https://www.ppgihd-open-lab.com/post/na-
baixada-a-maioria-dos-infectados-com-covid-19-s%C3%A30-adultos-
trabalhadores>. Acesso em: 02 Jun. 2020.

SANTOS, Milton. Por uma outra globalizagdo: do pensamento Unico a consciéncia
universal. 222 ed. Rio de Janeiro: Record, 2012.

. O espaco do cidaddo. 72 ed. Sdo Paulo: Edusp, 2014.

SOUZA & SANTOQOS, Ensaio sobre Corpos Periféricos na Pandemia
das Desigualdades na Baixada Fluminense-RJ.


https://www.ppgihd-open-lab.com/post/na-baixada-a-maioria-dos-infectados-com-covid-19-s%C3%A3o-adultos-trabalhadores
https://www.ppgihd-open-lab.com/post/na-baixada-a-maioria-dos-infectados-com-covid-19-s%C3%A3o-adultos-trabalhadores
https://portal.fiocruz.br/
https://g1.globo.com/economia/noticia/2020/05/01/auxilio-emergencial-de-969-milhoes-de-cadastros-processados-pela-dataprev-505-milhoes-foram-aprovados.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2020/05/01/auxilio-emergencial-de-969-milhoes-de-cadastros-processados-pela-dataprev-505-milhoes-foram-aprovados.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2020/05/01/auxilio-emergencial-de-969-milhoes-de-cadastros-processados-pela-dataprev-505-milhoes-foram-aprovados.ghtml
https://revistas.ufrj.br/index.php/ae/article/view/8993/7169
https://www.ppgihd-open-lab.com/post/na-baixada-a-maioria-dos-infectados-com-covid-19-s%C3%A3o-adultos-trabalhadores
https://www.ppgihd-open-lab.com/post/na-baixada-a-maioria-dos-infectados-com-covid-19-s%C3%A3o-adultos-trabalhadores
https://www.ppgihd-open-lab.com/post/na-baixada-a-maioria-dos-infectados-com-covid-19-s%C3%A3o-adultos-trabalhadores

Revista Continentes (UFRRJ), ano 9, n. 2017, 2020 (ISSN 2317-8825)

SILVA, Marcio Rufino. O corpo e o valor: formas desdobradas da contengdo no escopo
metropolitano. SIMPOSIO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA URBANA, XV., 2017,
Salvador, Anais... Salvador: EDUFBA. pp. 1-21.

SOUZA, Flavia da Silva. O aprofundamento de desigualdades no espaco do trabalhador a
partir do Programa “Minha Casa Minha Vida” no Municipio de Nova Iguagu-RJ.
2019. 142f. Dissertacao (Mestrado) — Instituto de Agronomia, Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro. 2019.

SOUZA, Marcelo Lopes de. Os conceitos fundamentais da pesquisa socio-espacial.
Bertrand Brasil. 2013.

SOUZA & SANTOQOS, Ensaio sobre Corpos Periféricos na Pandemia
das Desigualdades na Baixada Fluminense-RJ.



Revista Continentes (UFRRJ), ano 9, n. 2017, 2020 (ISSN 2317-8825)

MINERACAO DE METAIS, ACUMULACAO POR
DESAPROPRIACAO E EXPROPRIACAO DE AGUA NA ARGENTINA
ATUAL: UM CASO DE IMPERIALISMO ECOLOGICO E FRATURA
METABOLICA

Sebastidan Goémez Lende?
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Resumo. Na Argentina atual, a mineragdao de metais é uma das atividades
econdmicas com o mais alto grau de conflito social e ambiental. Uma razao
para isso é o uso que a mineragdo faz dos recursos hidricos em dareas aridas e
semi-aridas. Analisando esse problema a luz dos conceitos de acumulagdo por
desapropriagdo, segunda contradicdo do capitalismo, imperialismo ecoldgico
e fratura metabdlica, este artigo estuda as formas de apropriagdo de agua
realizadas pelas empresas de mineragdo, discute as estimativas disponiveis
sobre o uso de agua nas principais minas de metal do pais e mostra as tensdes
sociais ligadas a escassez critica do recurso, mostrando o paradoxo entre a
limitagdo ao consumo humano e agricola e o acesso irrestrito e quase gratuito
ao uso da mineragao.

Palavras-chave: acumulacdo por desapropriagdo; imperialismo; fratura
metabdlica; minera¢do de metais; Argentina.

METAL MINING, ACCUMULATION BY DISPOSSESSION AND WATER’S LOOTING IN ARGENTINA:
A CASE OF ECOLOGICAL IMPERIALISM AND METABOLIC RIFT

Abstract. Nowadays, metal mega-mining is, in social and environmental
terms, one of the most conflictive economic activities of Argentina. One
reason for that is the use of the hydric resource carried out by mining
companies in arid and semi-arid regions. This paper analyzes this question in
light of the concepts of accumulation by dispossession, capitalism’s second
contradiction, ecological imperialism, and metabolic rift. In order to do this,
the article studies the water’s neocolonial appropriation performed by the
foreign mining companies, discusses the available estimates on hydric
consumption of the main metal mines of the country, and shows the social
tensions linked to the critical resource’s scarcity, in a frame paradoxically
characterized by limitations to both agricultural and human water
consumption and the unrestricted and almost free access for mining use.

Keywords: accumulation by dispossession; imperialism; metabolic rift; metal
mining; Argentina.

MEGA-MINERIA METALIFERA, ACUMULACION POR DESPOSESION Y DESPOJO DEL AGUA EN
LA ARGENTINA ACTUAL: UN CASO DE IMPERIALISMO ECOLOGICO Y FRACTURA METABOLICA

Resumen. En la Argentina actual, la mega-mineria metalifera es una de las
actividades econdmicas con mayor grado de conflictividad social y ambiental.
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Una razon para ello es el uso que la mineria hace del recurso hidrico en zonas
aridas y semiaridas. Analizando esa problematica a la luz de los conceptos de
acumulacion por desposesion, segunda contradiccién del capitalismo,
imperialismo ecoldgico y fractura metabdlica, este articulo estudia las formas
de apropiacidn del agua llevadas a cabo por las compafiias mineras, discute
las estimaciones disponibles sobre el uso del agua en las principales minas
metaliferas del pais y muestra las tensiones sociales ligadas a la critica escasez
del recurso, mostrando la paradoja entre la limitacidn al consumo humano y
agricola y el irrestricto y casi gratuito acceso para uso minero.

Palabras clave: acumulaciéon por desposesién; imperialismo; fractura
metabdlica; mineria metalifera; Argentina.

Introduccion

Durante las ultimas décadas, tanto en América Latina como en la Argentina se han
suscitado intensos debates y conflictos relacionados con la expansién del modelo
extractivista en general y de la mega-mineria metalifera en particular. Como resultado,
una frondosa literatura académica se ha abocado a estudiar y cuestionar los impactos
sociales, econdmicos, politicos, territoriales y ambientales del boom minero argentino,
dentro de la cual algunos aportes (MACHADO ARAOZ, 2014; GOMEZ LENDE, 2017) han
problematizado e interpretado la cuestidén a la luz de los conceptos de acumulacién
primitiva (MARX, 1968) y acumulaciéon por desposesién (HARVEY, 2004), tendiendo

puentes entre las categorias tedricas de andlisis y las dindmicas empiricas del modelo.

Si bien buena parte del debate gira principalmente en torno a otros problemas (los
inusitados privilegios de los que goza el sector, el acaparamiento de tierras, el
avasallamiento de derechos, la escasa creaciéon de puestos de trabajo, la grave
contaminacién ambiental, etc.), una cuestién importante a subrayar es el uso que la
mineria metalifera hace del recurso hidrico. Desde el Noroeste hasta la Patagonia, la
consigna “El agua vale mds que el oro” recorre todas las provincias del pais donde
existen explotaciones metaliferas y/o intentos por instalar proyectos de esa indole; de
hecho, el fuerte impacto de la actividad sobre la cantidad y calidad del recurso hidrico a
escala local e incluso regional es uno de los principales argumentos esgrimidos por las
comunidades a la hora de expresar su rechazo y oposicion al modelo. Desde el &mbito
corporativo/estatal, la respuesta ha sido minimizar el impacto de la actividad sobre el

recurso hidrico sefalando que el sector sélo utiliza el 1% del agua disponible para uso
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industrial en todo el pais, que entre el 70% y el 90% del agua requerida es reutilizada en
sistemas de circuito cerrado y que los controles estatales son rigurosos (CAEM, 2015).
Sin embargo, la nula transparencia con la que operan las companias y los padecimientos
de aborigenes, campesinos, productores agropecuarios y poblacién en general -quienes
denuncian que desde el inicio de la actividad mermaron los niveles habituales de agua
superficial y subterranea para riego agricola y consumo humano y animal- desacreditan

tales aseveraciones.

Antes de continuar, conviene situar la cuestién en el marco de la actual crisis mundial
de acceso al vital elemento. Como es bien sabido, sdélo el 2,5% del agua existente en el
planeta es dulce, de la cual una muy pequeiia fraccidén es accesible al consumo humano.
Se estima que entre 9.000 y 14.000 km3/afio de agua son utilizables, de los cuales al
menos 6.000 km3 son absorbidos por el consumo humano y el caudal ecoldgico
(PARADA-PUIG, 2009). Mas de la quinta parte de la poblacion mundial carece de acceso
al agua segura y se estima que para 2025 la demanda superara en un 56% al suministro,
con lo cual el 35% de la humanidad se vera afectado por estrés hidrico; peor aun, dicha
cifra treparia a casi el 80% en 2050 (ANICEyCEFN, 2011; CACERES, 2017). De las nueve
fronteras planetarias que, en caso de sobrepasarse, configurarian escenarios
catastroficos para la raza humana, la sobre-explotacién del agua dulce es una de las

peligrosamente cercanas al limite (ROCKSTROM, 2011, citado por RUIZ ACOSTA, 2014).

Es evidente que la causa de ese grave problema no es la satisfaccién directa de las
necesidades humanas basicas, que representan apenas el 8% del consumo hidrico total
a escala mundial, contra el 92% del sector agropecuario e industrial. Esta asimétrica
distribucién no es azarosa ni casual. La relacidén dialéctica entre ‘agua-naturaleza’ y
‘agua-politica’ -es decir, entre la presencia factica del recurso en los ecosistemas y los
usos y sentidos socialmente inventados y asignados al mismo- determina que el reparto
del agua entre determinados usos y grupos sociales refleje la estructura de poder de la
sociedad capitalista y sus modelos o estilos de vida dominantes (VACHADO ARAO?Z,
2010). En Argentina, donde el 76% del territorio es arido o semiarido, el riego agricola
(71%), el abrevado del ganado (9%) y el uso industrial (7%) absorben el 87% de la

demanda hidrica, contra el 13% del consumo humano.
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Pese a su importancia, la relacion entre agua y mineria en Argentina ha sido
tangencialmente abordada desde las ciencias sociales, pues la mayoria de los estudios
realizados no coloca al recurso hidrico en el centro de la escena. El texto seminal de
Machado Araoz (2010) plantea un valioso marco analitico-interpretativo para debatir la
cuestion, pero la descripcidn empirica es un tanto vaga, refiriéndose al contexto
latinoamericano (sobre todo, a Chile y Perd) con menciones puntuales al caso argentino.
Gomez Lende (2015) discutid las estimaciones disponibles del consumo hidrico de las
principales minas metaliferas argentinas, pero se limité a evaluar la huella hidrica del
sector y su papel en las exportaciones de ‘agua virtual’, incorporando en un trabajo

posterior casos no contemplados previamente (GOMEZ LENDE, 2017).

Buscando cubrir esa area de vacancia, el objetivo de este articulo consiste en analizar la
relacion entre el boom minero-metalifero y el despojo del agua en la Argentina actual
en el marco de los conflictos socio-ambientales derivados de dicha cuestidn. Para ello,
la problematica serd interpretada a la luz de los conceptos de acumulacién por
desposesion (HARVEY, 2004), imperialismo ecoldgico (CLARK y FOSTER, 2012) y fractura
metabdlica (MARX, 1968; FOSTER, 2000), recuperando la metafora de la naturaleza
como “grifo” que propone O’Connor (2001) al explicar la segunda contradiccién del
capitalismo. Las fuentes utilizadas para tal fin involucran datos oficiales, informes

corporativos, bibliografia académica y articulos periodisticos.

La hipétesis de trabajo sostiene que en nuestro pais la mega-mineria metalifera opera
como una forma de acumulacidn por desposesion basada en el imperialismo ecolégico
donde el despojo del agua representa, para los paises de origen de las empresas mineras

III

y/o las naciones consumidoras de metales, una “solucion espacio-temporal” que suple
la creciente escasez mundial de minerales estratégicos y evita que los paises
importadores sacrifiquen sus propias fuentes de recursos hidricos para acceder a esos
recursos mediante una fractura metabdlica de la relacion previa de las comunidades
locales con la naturaleza, negandoles o raciondndoles el acceso al agua necesaria para
reproducir su economiay la misma vida humana. Cabe aclarar que en este trabajo no se

incluird el reciente boom de la mineria del litio, pues su compleja relacion e impacto

sobre el recurso hidrico requeririan una investigacion aparte por derecho propio.
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El articulo se estructura de la siguiente manera. El primer apartado define los conceptos
de acumulacién por desposesion, fractura metabdlica e imperialismo ecoldgico. La
segunda seccién discute el caracter estratégico del agua para la mega-mineria metalifera
y de qué manera el uso del recurso hidrico por parte de dicha actividad puede conducir
a un despojo ecoldgico y una fractura metabdlica para los grupos sociales afectados. El
tercer acapite describe el boom de la mega-mineria metalifera en Argentina, los
yacimientos en operacién durante el periodo analizado y las caracteristicas de las zonas
de explotacién, mientras que el cuarto analiza los aspectos juridico-legales de la relacién
entre agua y mineria en el pais. Las siguientes tres secciones constituyen el nucleo del
trabajo y estdn dedicadas a discutir las formas de apropiacién neocolonial del recurso
hidrico llevadas a cabo por las compafiias mineras en Argentina, las estimaciones y
fuentes disponibles sobre el uso del agua en las principales minas metaliferas del pais y
la fractura metabdlica derivada de estos procesos en el marco de los conflictos sociales
provocados por la emergencia hidrica local, las limitaciones al consumo humano vy
agricola de agua y el acceso irrestricto y casi gratuito para uso minero. Finalmente, se

presentan las conclusiones del trabajo.
Acumulacidn por desposesion, fractura metabdlica e imperialismo ecoldgico

Como es bien sabido, el concepto de acumulacion por desposesidon se desprende de la
nocion marxista de acumulacion primitiva u originaria. De acuerdo con Marx (1968), la
acumulacién originaria se refiere al proceso histérico de despojo, violencia y pillaje que
entre finales del Siglo XV y mediados del Siglo XVIII se abatié sobre el régimen feudal
para instaurar las relaciones sociales capitalistas a escala mundial y forjar el acervo de
capital necesario para la primera Revolucion Industrial. El cercamiento y privatizaciéon
de tierras comunales europeas, la expulsion masiva del campesinado, la
sobreeexplotacidn laboral, el pago de salarios de infra-subsistencia, la prohibicion de la
sindicalizacién obrera, los regimenes esclavistas y semi-esclavistas, la conquista y el
saqueo colonial de América y el surgimiento de la deuda publica y el sistema
internacional de crédito fueron asi los mecanismos que generaron un rico botin que

acabo convirtiéndose en capital acumulado en las metrdpolis europeas (MARX, 1968).
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Segun la interpretacion del marxismo tradicional u ortodoxo, la acumulacion primitiva u
originaria molded la prehistoria del capital, operando como un acontecimiento
momentaneo que seria propio de toda etapa formativa del capitalismo en una sociedad
atrasada. Sin embargo, Harvey (2004) sostiene que en realidad la acumulacién basada
en la depredacion, el fraude y la violencia es una fuerza importante y permanente de la
geografia histérica del capital que nunca se limitd a una etapa ‘original’ ya superada, ni
tampoco opera como algo ‘exterior’ al capitalismo en tanto sistema cerrado; antes bien,
sus mecanismos reaparecen regularmente en distintos paises y regiones a lo largo de
distintas fases de desarrollo del sistema (HARVEY, 2004; MIDNIGHT NOTES COLLECTIVE,
1990). Puesto que no resulta apropiado llamar “originario” o “primitivo” a algo que esta
ocurriendo actualmente, Harvey (2004) define al proceso en términos de “acumulacién

por desposesion”.

Siguiendo el razonamiento de este Ultimo autor, la acumulacién por desposesion abarca
todos los mecanismos de la acumulacién primitiva reconocidos por el marxismo
tradicional, pero no se limita a ellos. A categorias como la mercantilizacién vy
privatizacidn de la tierra, la expulsidon y proletarizacion de campesinos y aborigenes, la
eliminacion de formas de produccidon y consumo pre-capitalistas, la apropiacién
colonial, neocolonial e imperial de recursos naturales, la esclavitud, la usura y la deuda
publica, el gedgrafo britdnico afiade la flexibilizacién laboral, las privatizaciones de
empresas y servicios publicos, las transferencias estatales al capital de recursos del
erario publico y los asalariados, los derechos de propiedad intelectual sobre material

genético y plasma de semillas y el despojo ecolégico (HARVEY, 2004; 2007).

Con respecto a esta Ultima categoria, el despojo ambiental forma parte de los llamados
“nuevos cercamientos” que el sistema capitalista impone sobre los bienes comunes del
planeta (MIDNIGHT NOTES COLLECTIVE, 1990). Siguiendo esa tesitura, para Harvey
(2004; 2007) la mercantilizacion de la naturaleza, el desmantelamiento de los marcos de
proteccion ambiental, la degradacién del habitat y la merma de los bienes hasta ahora
comunes del entorno global (tierra, agua, aire, biodiversidad, etc.) se configuran

claramente en dimensiones de la acumulacién por desposesion. Todos estos “nuevos”
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cercamientos estan articulados a los conceptos de fractura metabdlica (MARX, 1968;

FOSTER, 2000) y segunda contradiccién del capitalismo (O’CONNOR, 2001).

Marx (1968) introdujo el concepto de “metabolismo” (stojfwechse) cuando definié al
proceso de trabajo, entendiendo a este ultimo como el proceso mediante el cual la
relacidn entre el hombre y la naturaleza esta mediada y regulada por acciones sociales
gue modifican las fuerzas, factores, elementos y dindmicas propias del mundo fisico-
natural. En otras palabras, el metabolismo social de cada modo de produccién tiene
impactos diferenciados sobre los ciclos regulatorios propios de los sistemas fisico-
naturales de los cuales la economiay la sociedad dependen. A la luz de esa nocién, Marx
(1968) acuiid el concepto de “fractura metabdlica” para referirse al modo en que las
relaciones de produccidn capitalistas tarde o temprano acaban por conducir al saqueo
y agotamiento de los elementos o condiciones naturales que constituyen la base
material de la existencia, violando los limites de sostenibilidad impuestos por los ciclos
fisico-bioldgicos. También lo utilizé para denotar el extrafiamiento o alienacién que bajo
el capitalismo los seres humanos sufren respecto de la naturaleza, al punto de reparar

en ella sélo después de haber devastado sus cualidades (FOSTER, 2000).

El fendmeno que ilumind a Marx (1968) acerca de esta contradicciéon fue la ruptura de
la interaccion metabdlica entre el hombre y la tierra a mediados del Siglo XIX, cuando la
separacion antagonica entre la ciudad y el campo sentd las bases para el comercio a
larga distancia de alimentos y fibras textiles y el avance de la agricultura capitalista
sometio al suelo al despojo de sus nutrientes, obligando a la sistematica (y costosa)
restauracion de los mismos para reponer artificialmente la fertilidad natural asi perdida.
Con el paso del tiempo, ese resquebrajamiento -una fractura irreparable, en términos
de Marx (1968)- se hizo extensivo a todas las demas condiciones fisicas externas, en un
marco donde el capital aceleré la expoliacidn de los recursos ya explotados y pugné por
expandir sus fronteras para apoderarse de nuevos elementos con los cuales

complementar o sustituir a las fuentes extenuadas -o en vias de serlo-.

Considerado como parte del curso natural del desarrollo capitalista (FOSTER, 2000), este
hecho estd estrechamente conectado con la tendencia auto-expansiva del sistema y su
incapacidad de asumir un comportamiento estacionario; dado que su horizonte es la
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acumulacién sin fin, el capitalismo necesita ser constantemente reabastecido de

materias primas a una escala cada vez mayor (FOSTER, 2000; CLARK y FOSTER, 2012).

Lo que se ha dado en llamar “la crisis del Antropoceno” no es mds que el reconocimiento
formal de esa fractura metabdlica generalizada: el planeta ya no se reproduce debido a
que los tiempos fisicos y bioldgicos de reposicién de los materiales extraidos son
ampliamente rebasados por la velocidad de rotacién del capital. Este fendmeno
representa una versidon a gran escala de la segunda contradiccién del capitalismo, es
decir, el agotamiento de las condiciones externas de produccion que, provocado por el
propio capital, erosiona las ganancias de este Ultimo y aumenta los costos hasta acabar

desatando crisis de sub-produccién o iliquidez (O’CONNOR, 2001).

La relacidon entre la acumulacién por desposesion y la segunda contradiccion del
capitalismo es muy estrecha, retroalimentandose y potencidandose a través de una logica
circular. Histéricamente, el capital ha mercantilizado, cercado, privatizado, monetizado
y agotado distintas condiciones naturales hasta finalmente toparse con los limites de lo
gue O’Connor (2001) denomina la “curva de productividad” de los sistemas fisico-
bioldgicos. Cada vez que eso ocurre, el capital puede continuar utilizando el mismo
recurso, pero modificando los métodos extractivos para reducir costos (lo cual
generalmente implica mayor destruccion ambiental); o bien trasladar la explotacion del
recurso agotado en un lugar a otra localizacidn geografica para reiniciar alli el ciclo de
mercantilizacidon y degradacién; o bien descubrir y colonizar una nueva fuente de
materias primas que lo sustituya y permita abrir nuevos campos a la acumulacion.
Cualquiera de las tres alternativas -que no son excluyentes, sino que pueden
combinarse- implica la expansion del sistema por la via de la acumulacién por
desposesion y la perpetuacion de la segunda contradiccion del capitalismo. Son
opciones que aportan soluciones espacio-temporales (HARVEY, 2004) provisorias al

sistema, desplazando la contradiccidén hasta que tarde o temprano ésta resurja.

Con frecuencia, el elemento central que subyace a estas “soluciones” espacio-
temporales es el imperialismo ecolégico. Es innegable que el saqueo y exportacion de
los recursos de la periferia capitalista hacia las grandes potencias implica un flujo vertical
no sélo de valor econémico, sino también de valor en términos de energia y materia,
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algo que ya habia sido advertido por Marx (1968) cuando denunciaba que el comercio a
larga distancia de materias primas implicaba someter a las colonias a una ruptura
metabdlica respecto de la naturaleza para subsidiar la industrializacion de los grandes
imperios. Bombear las riquezas de los ecosistemas hasta agotarlas genera dafos
ecolégicos en las areas donde se origina el flujo que profundizan las desigualdades entre

naciones y regiones (FOSTER, 2000; CLARK y FOSTER, 2012).

Esto se torna especialmente patente en el caso de la mega-mineria metalifera, donde el
capital agrava la contradiccién antagdnica entre sociedad y naturaleza de dos maneras:
por un lado, agotando los elementos y condiciones naturales bdsicas para el desarrollo
de esta actividad extractiva (los recursos minerales); y por el otro, afectando la cantidad
y calidad del agua disponible en las dreas donde opera, destruyendo asi el metabolismo
social construido por los grupos subalternos (campesinos, aborigenes, agricultores,

ganaderos, poblacién en general) con respecto al ciclo hidroldgico.

La relacion mineria metalifera-agua: una forma de acumulaciéon por desposesion

basada en la expropiacidn ecoldgica y la fractura metabdlica

En términos histéricos, la mineria metalifera es una actividad econdmica que, a través
de la extraccién y exportacion de materias primas, ha operado a la vez como vehiculo
de distintas formas de acumulaciéon por desposesidn en la periferia y motor de la
reproduccién ampliada en el centro, funcionando como mecanismo de agravamiento de
la segunda contradiccidn del capitalismo y fungiendo como “solucién” imperialista para
“resolverla” a expensas del bienestar de los grupos subalternos de los territorios
sojuzgados. La insaciable voracidad minera del capital ha conducido a un paulatino
agotamiento del recurso que podria traducirse a corto o mediano plazo en una crisis de
sub-produccidon. De hecho, de continuar el ritmo actual de consumo y no mediar nuevos
hallazgos, al mundo le quedaria hierro para 60 afios, cobre para 37 afios, plata para 21

afos y oro, plomo y zinc para apenas 18 afios (JEREZ et al., 2017).

Pero la extenuacion del subsuelo no es la Unica fractura metabdlica de la que la mineria
participa; el agua también esta involucrada. A medida que la reduccion de las reservas

de los principales recursos metaliferos avanza, el sector viene reconvirtiéndose desde la
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tipica mineria subterrdanea o de socavén de antafio a la mineria a cielo o rajo abierto
(open pit). Prohibida en numerosos paises -la mayoria de ellos (y no por casualidad),
pertenecientes al centro del sistema capitalista-, la “nueva” mineria busca extraer a muy
bajo costo los metales basicos y preciosos de infima ley? y alto nivel de diseminacion.
Para ello, procede a la literal voladura de suelos y cerros enteros, a la remocién y
procesamiento de ingentes volimenes de material rocoso y al uso a gran escala de
agentes quimicos y recursos energéticos e hidricos para aislar al mineral de la roca estéril
recurriendo a tres métodos: separacion gravitacional; flotacién mediante soluciones que
contienen acido sulfurico o reactivos toxicos como los xantatos; o lixiviacidon a través del
uso de venenos reactivos solubles como el cianuro de sodio o el mercurio, mezclados
con sales de plomo y zinc, azufre, antimonio, cal, arsénico y mineral de hierro. Estos dos
ultimos sistemas son los mds ampliamente utilizados y se caracterizan por consumir

enormes voliUmenes de agua.

La tesis propuesta por O’Connor (2001) de que bajo el capitalismo la naturaleza funciona
al mismo tiempo como un “grifo” y como un “sumidero” se ajusta literalmente a la
relacion entre agua y mega-mineria metalifera. Considerada como “grifo”, el agua es
vital a lo largo de todo el ciclo minero. En la fase de extraccidn, es necesaria para
satisfacer el consumo humano de la fuerza de trabajo alojada en el campamento minero
y regar los caminos y la zona de voladuras para reducir el polvo en suspension; en la fase
de procesamiento y concentracion, es un insumo clave para los ya comentados métodos
de separacion y concentracién del mineral; y en la fase de transporte de los
concentrados, es bombeada para hacer funcionar los mineraloductos (MACHADO

ARAOZ, 2010).

Satisfacer el importante consumo hidrico de todas las etapas del proceso suele implicar
qgue las empresas intervengan, alteren y destruyan el ciclo hidrolégico natural. Esto
puede ocurrir de varias formas, como la destruccién de glaciares, la modificacion y
desvio de cauces, la formacién de reservorios artificiales, la depresién de napas, la

interrupcion de los ciclos de recarga y el descenso de los acuiferos subterraneos mas

2 Las minas de oro a cielo abierto suelen tener leyes de entre 1y 3 gramos de oro por tonelada de roca.
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superficiales por la expoliacion de los mas profundos. Si bien esta realidad suele ser
bastante habitual en todos los paises del mundo con mega-proyectos minero-
metaliferos en operacidn, la situacién legal o juridica de estas intervenciones (y de sus
consecuencias) sobre los cuerpos hidricos es especialmente grave en la Argentina. Como
veremos mas adelante, en nuestro pais la situacion es extremadamente confusa,
ambigua, incoherente e incluso cadtica debido a la proliferacién de omisiones y vacios
juridicos en la materia y numerosos solapamientos, superposiciones y contradicciones
normativas, por no mencionar los “crimenes ambientales” derivados de la infraccidn por

parte de las compaiiias mineras de ciertas leyes de ambito de aplicaciéon nacional.

El mundialmente afamado hidro-gedlogo, geo-quimico y perito minero Robert Moran
afirma que el uso del agua superficial y subterranea asociado a la mineria a cielo abierto
inevitablemente acaba ocasionando la merma del nivel local y a veces regional de acceso
al recurso, incrementando la competencia por el uso del mismo con indigenas,
campesinos y poblaciones urbanas y pudiendo producir sequias de afluentes, reduccién
del nivel de pozos vecinos, impactos negativos en lagos y salares y disminucién o
agotamiento de vertientes, todo lo cual coadyuva a aumentar los costos de bombeo y
contraer la disponibilidad de agua tanto para la agricultura y la ganaderia como para los
usos municipales y domésticos. La sangria cesa cuando la explotacién se detiene, pero
los caudales de agua pueden requerir varios anos (incluso décadas) para recuperar -o al

menos aproximarse a- sus niveles originales (MORAN, 2000).

Si bien la situacién es aun peor cuando la relacién entre mineria y agua se enfoca desde

Ill

la perspectiva del “sumidero” (contaminacion por drenajes acidos, vertederos, diques
y escombreras de residuos impregnados de sustancias peligrosas, derrames quimicos),
por razones de espacio en este trabajo no nos detendremos en el impacto de la actividad
sobre la calidad del recurso hidrico, sino que la problematica serd abordada
exclusivamente desde el enfoque del agua como “grifo”. Dado que, en ultima instancia,
las condiciones fisico-naturales que el capital se apropia y explota con miras a la
acumulacién son, antes que nada, valores de uso indispensables para la reproduccién

de la vida en general y la humana en particular (O’CONNOR, 2001), el uso que la mineria

hace del recurso hidrico suele desatar conflictos sociales, sobre todo en zonas aridas

LENDE, Mineragéo de Metais, Acumulagdo por Desapropriacéo e Expropriagdo de Agua na Argentina
Atual: Um Caso de Imperialismo Ecoldgico e Fratura Metabdlica.

181



Revista Continentes (UFRRJ), ano 9, n. 2017, 2020 (ISSN 2317-8825)

donde la subsistencia de la poblacién y el desarrollo de las actividades econdmicas

locales dependen estrechamente de la escasa agua disponible.
Breve caracterizacion del boom de la mega-mineria metalifera en Argentina

A diferencia de la histérica centralidad del sector minero en la canasta exportadora de
naciones latinoamericanas como Chile, Perd, Bolivia o México, la extraccion de metales
siempre fue un rubro marginal en Argentina. La situacidn cambié diametralmente a
mediados de la década de 1990, cuando en pleno auge neoliberal el gobierno nacional
se endeudd con el Banco Mundial para financiar la reformulacion de la legislacién del
sector y asi generar condiciones favorables para la llegada del capital extranjero y el
desarrollo a gran escala de la actividad. Surgié asi un profuso andamiaje legal: el
eufemisticamente denominado “Nuevo Marco Juridico Institucional Minero Argentino”,
un paquete de leyes especiales sancionadas entre 1993 y 2001 cuya columna vertebral

es la reforma del Cédigo de Mineria (Ley nacional 24.498).

La nueva legislaciéon negd al propio Estado argentino toda facultad para explotar su
propio subsuelo -excepto en caso de asociacién con inversores privados- y lo obligd a
concesionar el recurso al capital mediante la cesidon de derechos perpetuos de
explotacidn que solo prescriben cuando se agote el mineral, se abandonen las labores o
no se pague el misero canon exigido -80 pesos al afio cada 500 hectareas-. El resultado
de esas reformas fue la mercantilizacion y privatizacion del subsuelo mediante
concesiones que otorgaron a sus adjudicatarios derechos de propiedad exclusivos,
transferibles y a perpetuidad, fendmeno que fue reforzado por un nutrido (e inaudito)

conjunto de privilegios, exenciones fiscales y subvenciones econémicas.

La crisis del neoliberalismo y el ascenso al poder de gobiernos neodesarrollistas (2002-
2015) consolidaron y potenciaron el proceso en el marco del boom de las cotizaciones
internacionales de los metales basicos y preciosos. Como era de esperar, el auge minero-
metalifero prosiguié durante la fase de restauracién neoliberal/neoconservadora

iniciada en 2016 y (aparentemente) concluida en 2019.

Como resultado, la inversion extranjera directa neta acumulada en el sector superé los

10.000 millones de dolares entre 1992 y 2014, impulsada basicamente por compafiias
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de origen canadiense, suizo, estadounidense, sudafricano, anglo-peruano, australiano,

chino y japonés. Casi inexistentes hasta 1997, las exportaciones alcanzaron los 3.490

millones de ddlares anuales en 2015-16, convirtiendo al sector en el sexto complejo

exportador de la economia argentina, con el 6,1% de las remesas. Con contadas y muy

puntuales excepciones, toda la produccién metalifera argentina se destina al mercado

mundial, sobre todo a Suiza, Canada, Alemania, Estados Unidos, Bulgaria, Japén, Espaia,

China, Corea del Sur, India, Peru y Brasil (MEyM, 2016; MH-INDEC, 2017).

Mapa 1. Localizacién de las principales minas metaliferas en operacidn, segun provincias. Republica

Argentina, 1997-2020
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Minas metaliferas en operacion:
1) El Aguilar (plomao, plata, zinc) -Glencore, CFI-.
2) Pirquitas-Chinchillas (plata, estafio, zinc) -Silver Standard Resources-
3) Bajo La Alumbrera (cobre, oro, plata, molibdeno) -Glencore, Yamana
s Gold, Goldeorp-.
Chubut ' 4) Vieladero (oro, plata) -Barrick Gold-
3 5) Gualcamayo (oro, plata) -Yamana Gold-.

6) Casposo (plala, oro) -Elzstain-.
7) Andacollo (oro, plata) -Trident Southern Resources-.
8) Sierra Grande (hierro) -MCC-.
9) Don Nicolés (oo, plata) -CTMTNAS-.

10} Cerro Moro (plata, oro) -Yamana Gold-.

11) Cerro Vanguardia (ore, plata) -Anglogold Ashanti-,
12) Manantial Espejo (plata, oro) -Pan American Silver-
13) Martha (plata) -Hun( Mining-.

14) Lomada de Leiva (oro, plata) -Patagonia Gold-

15} Cerro Negro (oro, plata) -Goldcom-. 500
16) Cap Oeste-El Tranquilo (oro, plata) -Patagonia Gold-.
sé-Hueves Verdes (oro, plata) -Hochschild, Mc Ewen Mining-.
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Fuente: elaboracion personal sobre la base de CIMA (2019).
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Cuadro 1. Principales minas metaliferas en operacion, segiin concesionario, origen y provincia.

Argentina, 1997-2020
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Mina Empresas Pais de Minerales Provincia

concesionarias origen extraidos

1. El Aguilar Glencore, CFI Suiza, Banco Plomo, plata, | Jujuy

Mundial zinc

2. Pirquitas-Chinchillas Silver Standard | Canada Plata, estafio, | Jujuy
Resources zinc
Glencore, Cobre, oro,

3. Bajo La Alumbrera Yamana Gold, Suiza, Canada | plata, Catamarca
Goldcorp molibdeno
Barrick Gold, Canadj, Oro, plata,

4. Veladero Shandong China mercurio San Juan
Gold

5. Gualcamayo Yamana Gold Canada Oro, plata San Juan

6. Casposo Elsztain Argentina Plata, oro SanJuan
Trident

7. Andacollo Southern Australia Oro, plata Neuquén
Explorations

8. Sierra Grande MCC China Hierro Rio Negro

9. Don Nicolas Newsan, Argentina Oro, plata Santa Cruz
Mirgor-Caputo

10. Cerro Moro Yamana Gold Canada Plata, oro Santa Cruz

11. Cerro Vanguardia Anglogold Inglaterra, Oro, plata Santa Cruz
Ashanti Sudafrica
Pan American

12. Manantial Espejo Silver, Silver Canada Plata, oro Santa Cruz
Standard
Resources

13. Martha Hunt Mining Canada Plata Santa Cruz

14. Lomada de Leiva HPD Inglaterra, Oro, plata Santa Cruz

(inactiva desde 2019) Explorations, Argentina

Bemberg

15. Cerro Negro Goldcorp Canada Oro, plata Santa Cruz

16. Cap Oeste-El Tranquilo HPD Inglaterra, Oro, plata Santa Cruz

(inactiva desde 2019) Explorations, Argentina

Bemberg
Hochschild, Perq,

17. San José-Huevos Verdes Mc Ewen Inglaterra, Oro, plata Santa Cruz
Mining Canada

Fuente: elaboracion personal.

Las responsables del boom exportador metalifero argentino son diecisiete minas
localizadas en seis provincias. Desde 1997 hasta la fecha, Catamarca se ha destacado
gracias al mega-yacimiento de cobre, oro, plata y molibdeno Bajo La Alumbrera. Por su
parte, Jujuy sobresale gracias al plomo, la plata y el zinc extraidos de El Aguilar y el
estafio, la plata, el plomo y el zinc de Pirquitas-Chinchillas. La provincia de San Juan
cuenta con los depdsitos aurifero-argentiferos de Veladero, Gualcamayo y Casposo, en
tanto que el aporte de Neuquén proviene del oro y la plata de Andacollo. En Rio Negro

se destaca el yacimiento de hierro Sierra Grande, mientras que Santa Cruz cuenta con
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nueve minas aurifero-argentiferas: Cerro Vanguardia, San José-Huevos Verdes,
Manantial Espejo, Martha, Cerro Negro, Cap Oeste-El Tranquilo, Lomada de Leiva, Don
Nicolds y Cerro Moro (Mapa 1, Cuadro 1). En 2015, de los yacimientos citados se
extrajeron 107 toneladas de cadmio, 30.498 toneladas de zinc, 61.765 toneladas de
cobre, 287.032 toneladas de hierro, 1.736 toneladas de molibdeno, 29.834 toneladas de
plomo, 1.175 toneladas de plata y 61 toneladas de oro (CIMA, 2019).

Es importante sefalar que todas las minas mencionadas se ubican en zonas aridas y
semiaridas, con precipitaciones que oscilan entre 400 y menos de 100 milimetros
anuales. El drea de influencia de estos enclaves extractivos posee una relativamente baja
densidad demografica, con pequefios centros urbanos (entre 2.000 y 14.000 habitantes)
rodeados por poblacién rural agrupada y dispersa. Casi sin excepcidn, la matriz
productiva local tradicionalmente se estructurd en torno a la agricultura y/o la ganaderia
a pequefia escala (pastoreo de bovinos, ovinos, caprinos y camélidos, cultivo de frutales
y hortalizas) y, en el caso puntual de Santa Cruz, la ganaderia ovina y la explotacién

petrolera.

Para abastecerse de agua para riego agricola, abrevado de animales y consumo humano,
la poblacidon de estas areas depende de los caudales que, con fuertes variaciones
estacionales, fluyen por rios y arroyos de régimen nivo-glaciar, o bien de pozos de agua
subterranea. Buena parte de las minas se localiza justamente en zonas claves para la
regulacién del ciclo hidrolégico local y regional, como aguas subterraneas fdsiles, zonas
de recarga de acuiferos, lagos y lagunas, vertientes y cabeceras de cuencas en altas

cumbres cordilleranas y areas glaciares y periglaciares.
Agua y mineria en Argentina: aspectos juridico-legales de una relaciéon contradictoria

En términos juridicos, la relaciéon entre agua y mineria en Argentina es ambigua,
espinosa e incluso contradictoria. Desde la reforma realizada en 1994, la Constitucién
Nacional sefiala que todos los habitantes del pais gozan del derecho a un ambiente sano
(articulo 41), definicién de la cual el acceso al agua tdcitamente formaria parte. Aunque
no se define a esta cuestion como un derecho humano, su reconocimiento para “todos

los habitantes” lo aproxima a tal categoria (ANICEyCEFN, 2011). Por su parte, el Codigo
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Civil de la Nacion considera a la mayor parte del agua existente en el territorio (rios,
cauces, riberas, lagos, vertientes, acuiferos y demas formas que tengan la aptitud de
satisfacer usos de interés general) como un recurso no apropiable de dominio publico

(articulo 2.340), otorgando al Estado poder de policia sobre el resto.

Hasta inicios de la década de 1990, la gestion hidrica estuvo centralizada en empresas
estatales de alcance nacional, como Agua y Energia Eléctrica y Obras Sanitarias de la
Nacidn, pero las politicas neoliberales de la época dictaron la disoluciéon de dichas
companias y delegaron en las provincias tanto el manejo de los recursos hidricos como
la gestidn de los servicios de riego, agua potable y saneamiento. Refrendada por la ya
citada reforma constitucional de 1994 -que atribuye a las provincias el dominio
originario de todos los recursos naturales (articulo 124)-, esa descentralizacidon permitio
a los gobiernos de cada jurisdiccién sancionar sus propias normas en la materia, aunque
la reglamentacién de la gestidn y el uso del agua quedd sujeta a ciertos criterios rectores
comunes, tales como la proteccidén del derecho al ambiente, la utilizacion racional del

recurso y la preservacion del patrimonio natural y cultural.

Claramente, el resultado de esa federalizacidn del recurso fue la dispersién normativa.
Algunas provincias fijaron los principios basicos de su politica hidrica en sus respectivas
constituciones, en tanto que otras sancionaron leyes muchas veces superpuestas e
incluso contradictorias, atribuyendo su aplicacidon a una pluralidad de organismos. En
una posicién intermedia, otras jurisdicciones aglutinaron sus normas en cédigos de agua
y unificaron su aplicacién en un organismo central. Aun asi, la descentralizacién o
provincializacién de la politica hidrica lejos ha estado de quedar por completo ajena a la
injerencia del Estado nacional; antes bien, la gestién del agua ha continuado
dependiendo de la asistencia financiera de la Nacién y a la fecha las provincias todavia

carecen de autonomia real de decision en varios aspectos (ANICEyCEFN, 2011).

Vale la pena detenerse brevemente en la legislacion de aguas de las principales
provincias mineras del pais. En todos los casos, las respectivas leyes entienden al agua
como un bien publico de dominio provincial concesible a través del otorgamiento de

derechos o permisos de extraccidn, fijando un orden de prelacion para los llamados
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"usos especiales" donde invariablemente el abastecimiento de agua para consumo

humano goza de prioridad ante todos los demas aprovechamientos del recurso hidrico.

Sin perjuicio de estos puntos en comun, las respectivas legislaciones provinciales
muestran notables diferencias entre si, especialmente en lo que atafie a la relacidn del
consumo hidrico minero con todas las demas actividades econdmicas que hacen uso del
liguido elemento. En Jujuy (Ley 4.396), por ejemplo, el uso minero del agua es
considerado como uno de los menos prioritarios del conjunto, quedando supeditado a
la satisfaccién de las necesidades humanas, industriales, agricolas, pecuarias,
energéticas y recreativas. Siguiendo esa tesitura, en Catamarca (Ley de Aguas 2.577) la
mineria -que no aparece como un uso especifico, sino que estd encuadrada dentro del
sector industrial- es, en términos hidricos, la actividad mds relegada o marginal,
situdndose después del abastecimiento de la poblacién, el uso ganadero, el riego
agricola y el aprovechamiento hidroeléctrico. Algo similar ocurre en Neuquén y Rio
Negro, donde el agua para faenas minero-industriales esta restringida a la satisfaccién

de la demanda municipal y agricola e incluso a los usos terapéuticos y termales.

Santa Cruz y San Juan, en cambio, se sitian en el otro extremo del abanico. La legislacion
de aguas de la provincia patagonica (Ley 1.451) confiere prioridad a la industria -que
tacitamente engloba la mineria y la explotacion hidrocarburifera- por sobre la irrigacién
y el uso pecuario, algo que si bien es entendible con respecto al primer punto -Santa
Cruz practicamente carece de tradicidn agricola-, resulta muy llamativo en el segundo
debido a que histéricamente la ganaderia ovina ha sido el principal motor de la
economia local -desde finales del Siglo XIX hasta la fecha, Santa Cruz invariablemente ha

sido la segunda provincia ovejera mas importante del pais-.

El caso sanjuanino es aun mas chocante. Reconociendo explicitamente a la mineria
como un usuario del recurso hidrico, el Cédigo de Aguas provincial (Ley 4.392) le asigna
menos importancia relativa que al abastecimiento de la poblacion y los usos domésticos,
medicinales, recreativos, industriales e hidro-energéticos, pero paralelamente
considera que es mas prioritario satisfacer las necesidades mineras que atender a la
demanda agricola y pecuaria. Este estatus legal es cuanto menos llamativo para una
region donde el lema "gobernar es regar" imperd durante casi dos siglos debido a su
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larga tradicién agricola -es una de las principales provincias del pais en cuanto a
vitivinicultura y horticultura-. Mas aun, la ley declara agotado el caudal del rio Jachal -
de vital importancia para la mineria, como se vera mas adelante- y prohibe otorgar
nuevas concesiones para el aprovechamiento agricola de la cuenca, pero nada dice

acerca de extender esas mismas restricciones a la actividad extractiva.

Independientemente de sus diferencias, desde 1995 hasta la fecha todas leyes
provinciales de aguas han sido avasalladas por el nuevo Cédigo de Mineria.
Considerando a los yacimientos como un bien inmueble distinto y separado del suelo
que los contiene, dicha norma declara la “utilidad publica” de la mineria, con lo cual la
explotacién de los recursos del subsuelo queda investida de una importancia superior a
la de las actividades ordinarias de la superficie. Gracias a esta “utilidad publica”, la
superficie de las concesiones mineras y los terrenos cercanos a las mismas quedaron
sujetos a un régimen de servidumbres de uso para permitir que las compafiias mineras

se abastezcan del agua necesaria para sus faenas extractivas (CATALANO, 1999).

No menos importante, el Cédigo de Mineria habilita a las empresas a exigir la venta
forzosa del suelo (si se trata de tierras privadas) u obtener su cesidn gratuita (si son
tierras fiscales) si, por diversas razones (como el acceso al agua, por ejemplo),
consideran que esto es imprescindible para garantizar la seguridad y/o viabilidad de la
explotacidn; peor aun, por los mismos motivos las autoriza incluso a hacerse con tierras
situadas mas alla del perimetro de la concesidon. Ambas cuestiones no soélo estan refiidas
con el principio de la naturaleza no apropiable del agua, sino que ademas dejan abierta

la puerta para un eventual acaparamiento del recurso hidrico.

Otra contradiccion insoslayable proviene del hecho de que las disposiciones del Cadigo
de Mineria avasallan los pardmetros de proteccion del derecho al ambiente, utilizaciéon
racional del recurso, preservacién del patrimonio y universalidad del acceso al agua.
Concretamente, el Cédigo de Mineria establece que, cuando el agua corre dentro del
perimetro de la concesidn, su uso para las labores mineras no esta sujeto a restriccién
alguna en cuanto al volumen consumido y los medios de extraccién y conduccién
utilizados, independientemente de los dafios que esto pueda provocar a las actividades
agricolas o las industrias de la superficie. Si, por el contrario, la fuente de agua es externa
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al drea de concesion minera y se constata un perjuicio a los superficiarios, las mineras
deberan limitar la extraccion a un caudal hidrico tal que no afecte al desarrollo de
cultivos e industrias. En ambos casos, el Cédigo expresamente garantiza la satisfaccién
de las necesidades hidricas de la mina y ratifica el privilegio absoluto de su concesionario
sobre todas las demds actividades (CATALANO, 1999). Ndétese asimismo que dicha
norma se refiere a los perjuicios que la demanda hidrica minera puede ocasionar a la
agricultura o la industria, pero nada dice de los problemas que puede generar para el

desarrollo ganadero o la satisfaccién del consumo humano.

Conforme al caracter de “utilidad publica” asignado a la mineria y al orden de prelaciéon
fijado por la Constitucidon Nacional, ni el Cédigo Civil ni las respectivas leyes de agua
provinciales pueden alterar el régimen de prioridad de uso del recurso hidrico
establecido a favor de la industria minera, al cual quedan subordinadas (CATALANO,
1999). Asi, el Cédigo de Mineria anula la federalizacion de la propiedad y gestion del
agua y convierte en letra muerta a las leyes provinciales, pues invalida el principio basico
de otorgar prioridad absoluta a la satisfacciéon del consumo humano y supeditar la

concesion del recurso a que su explotacidn no ocasione perjuicios a terceros.
Controlando el grifo: las formas de apropiacidon del agua de las compaiiias mineras

Como tantos otros bienes naturales escasos, el agua ha devenido objeto de ciertas
formas de acumulacién por desposesidon. Los procesos de apropiacion, expropiacién o
robo del agua forman parte de la reorganizacién del capital a escala mundial (YACOUB,
BOELENS y DUARTE, 2015), recorriendo -como sefiala Scribano (2008)- un largo vy
sinuoso sendero que va desde las privatizaciones del servicio de distribucién urbana
hasta el auge de los monocultivos y las minas a cielo abierto. Con frecuencia, un
fenémeno vinculado a las dos ultimas modalidades citadas es el water grabbing, un
acaparamiento de recursos hidricos protagonizado por empresas agroalimentarias,
hidroeléctricas y mineras que se caracteriza por la compra o alquiler a largo plazo de
tierras con el propdsito subyacente de obtener derechos de propiedad sobre las masas

de agua superficiales y subterraneas de agua (SORIANO, NOVO y GARRIDO, 2013).
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En Argentina, quizas uno de los ejemplos mds paradigmaticos al respecto sea el de
Minera Alumbrera, la empresa formada por la suiza Glencore-Xstrata Copper y las
canadienses Yamana Gold y Goldcorp que explota el mega-yacimiento catamarquefo
Bajo La Alumbrera. En 2006, la compafiia compré 53.620 hectareas de la cuenca hidrica
subterrdnea Campo del Arenal, localizada en la vecina localidad de Santa Maria, para
abastecerse de agua para sus faenas extractivas (Cuadro 2). Configurando uno de los
primeros casos en la historia del pais en que una empresa privada se apropia de la mayor
parte de un reservorio subterrdneo, Minera Alumbrera pagd sélo entre 10 y 12 pesos
por hectdrea -apenas 191.423 ddlares- por el 80% del principal acuifero fésil de la zona,
el cual es un regulador ambiental clave de la region (MONTENEGRO, 2009).

Cuadro 2. Principales minas metaliferas en operacion, segin concesionario, provincia, area de influencia

y recursos hidricos afectados. Argentina, 1997-2020

Mina Empresas Provincia Localidades Recursos hidricos
concesionarias del area de afectados
influencia
El Aguilar Glencore, CFI Jujuy El Aguilar Rio Yacoraite, Rio
Grande
Pirquitas-Chinchillas Silver Standard | Jujuy Pirquitas, Rio Pirquitas, Rio
Resources Rinconada Collahuaima, Rio
Porvenir
Glencore, Santa Maria, Campo del Arenal
Bajo La Alumbrera Yamana Gold, Catamarca Andalgal3, (reservorio de agua
Goldcorp Belén fosil subterranea)
Barrick Gold, Rio Jachal, Rio
Veladero Shandong San Juan Jachal, Iglesia | Potrerillos, Rio Las
Gold Taguas, glaciares
Gualcamayo Yamana Gold San Juan Jachal, Rio Jachal
Calingasta
Trident Andacollo, Arroyo Huaraco,
Andacollo Southern Neuquén Huinganco arroyo Torredn
Explorations
Laguna Medina Blanca,
Sierra agua de red,
Sierra Grande MCC Rio Negro Grande, San manantiales, aguas
Antonio subterraneas (sin
especificar)
Acuiferos freaticos,
confinados y semi-
Cerro Vanguardia Anglogold Santa Cruz San Julian confinados (sistema
Ashanti Patagoniano, unidad
hidro-geoldgica San
Julian)
Acuiferos freaticos,
Pan American confinados y semi-
Manantial Espejo Silver, Silver Santa Cruz Gobernador confinados (sistema
Standard Gregores Patagoniano, unidad
Resources hidro-geoldgica San
Julian)
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Cerro Negro Goldcorp Santa Cruz Perito Acuiferos subterraneos
Moreno (sin especificar)

Fuente: elaboracion personal.

Otras regulaciones juridicas determinan que ciertas mineras transnacionales ni siquiera
deban molestarse en desembolsar un centavo para apropiarse del agua que necesitan
para desarrollar sus actividades. Tal es el caso del Tratado de Integracion y Cooperacion
Minera entre Chile y Argentina, que convirtio a la cordillera de los Andes en una suerte
de “tercer pais” donde se desdibujan las fronteras y se produce una legalidad funcional
a los intereses mineros. Este gigantesco cercamiento de 5.400 kildmetros de longitud
abarca la tercera parte del territorio chileno y la décima parte del argentino (GIRAUD y
RUZ, 2009) y fue disenado precisamente para que las grandes mineras pudieran acceder
a la llamada “fabrica de agua dulce” cordillerana (MACHADO ARAOZ, 2010), poniendo
en riesgo a numerosas formaciones glaciares y periglaciares -la mayoria, aun no

estudiada- y decenas de embalses, reservas y parques naturales.

Justamente al amparo de esa norma supra-nacional es que las minas sanjuaninas
Veladero y Gualcamayo pueden desarrollar sus faenas extractivas. Controlados por las
canadienses Barrick Gold y Yamana Gold, respectivamente, ambos yacimientos se
alimentan de las nacientes cordilleranas del rio Jachal que, con un aforo medio anual de
10 metros cubicos por segundo, constituye la segunda cuenca hidrica mas importante
de la provincia y provee de agua para riego a las plantaciones de cebolla, membrillo y
vid del tercer oasis agricola mas grande de San Juan. Gracias a su privilegiada ubicacion
a mas de 4.000 metros sobre el nivel del mar, Barrick Gold también utiliza agua de los
rios Potrerillos y Las Taguas -afluentes del Jachal-, amén de explotar acuiferos

subterraneos (MORAN, 2016) y destruir glaciares mediante la apertura de caminos.

No menos importante, esta Ultima empresa logré hacerse con el control de los glaciares
gue dan origen al rio Jachal, los cuales se sitlan en la Reserva de Biosfera San Guillermo,
protegida por la UNESCO. La maniobra se produjo en 1989, luego de que la compaiiia
canadiense hubiera explorado la zona, y fue legitimada por la ley provincial 5.959, que
le amputd 17.000 hectareas a la reserva y permitié asi que Barrick Gold iniciara la

explotacién de Veladero en 2005. Como resultado, la mina se abastece de aguas
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superficiales y subterraneas que provienen del derretimiento de glaciares y regulan la
localizacion y existencia de humedales locales, algo preocupante teniendo en cuenta la
extrema aridez del area -de hecho, las zonas andinas mas altas reciben precipitaciones
de apenas 140 milimetros anuales (nieve, basicamente)- (MORAN, 2016). Si bien desde
2008 existe en la Argentina una Ley de Glaciares que prohibe la mineria en cuerpos de
hielo y ambientes periglaciares -Ley 26.639, vetada en una ocasion y reglamentada luego
a regafadientes por el gobierno nacional-, la norma no es retroactiva para proyectos
metaliferos ya instalados, reveldndose impotente para proteger las reservas de agua

fésil que alimentan a la agricultura del norte sanjuanino.

III

Este literal control y despojo minero del “grifo” se reitera en gran parte de la geografia
argentina. En el norte neuquino, Minera Andacollo colocé una compuerta en el arroyo
Huaraco que obstruia la escorrentia hacia el canal de riego de la localidad homdnima y
luego desvid el cauce. No conforme con disponer de manantiales, reservorios
subterraneos, dos acueductos y agua de red para explotar la mina rionegrina Sierra
Grande, la compaififa china MCC se apropid de la laguna Medina Blanca (GOMEZ LENDE,
2017). En la Puna jujefia, una de las zonas mas dridas del pais, Minera El Aguilar -
controlada por la suiza Glencore y la Corporacién Financiera Internacional, el brazo
privado del Banco Mundial- ha sido acusada de desviar rios y arroyos para utilizar agua
en la explotacion (SALIZZI, 2014). Y en la no menos seca meseta santacrucefia, la
sudafricana Anglogold Ashantiy las canadienses Goldcorp y Pan American Silver cuentan

con sendas concesiones provinciales para extraer agua subterranea con la cual lixiviar el

oro y la plata extraidos de Cerro Vanguardia, Cerro Negro y Manantial Espejo.

La impune e inescrupulosa expropiacion y acaparamiento del recurso hidrico llevada a
cabo por las mineras ha quedado reflejada incluso en las estadisticas oficiales. Segun el
Censo a la Actividad Minera 2016, el 22,7% de los establecimientos encuestados
utilizaba agua en sus procesos extractivos. De ese sub-total, el 77,3% lo hacia de modo
permanente, con gran predominio de las fuentes subterrdneas (66,3%) sobre las
superficiales (33,7%). Pero lo mas llamativo del caso es que el 68,8% de las empresas
encuestadas declaré que el agua consumida provenia de fuentes “propias”, convirtiendo

en letra muerta el caracter de recurso no apropiable que la ley argentina le asigna al
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vital elemento. Peor aun, el 30,5% de quienes utilizaban el recurso reconocié que no
contaba para ello con ningln permiso de los organismos publicos competentes (INDEC,
2018) -es decir, admitia que su extraccion de agua era ilegal, no ajustandose al régimen

de concesidn determinado por las legislaciones provinciales-.
El despojo ecoldgico: mega-mineria metalifera y exportaciones de agua virtual

Como es bien sabido, la geografia de la produccién de los minerales es muy distinta a la
de su consumo (MACHADO ARAOZ, 2014). Como resultado, las grandes mineras
transnacionales operan como dispositivos expropiatorios y correas de transmisiéon de
desigualdades ecoldgicas e injusticias hidricas entre los paises proveedores y las
naciones consumidoras (MACHADO ARAOZ, 2010). Obteniendo grandes ganancias
econdmicas en el proceso, estas empresas expolian el agua de los primeros para
transferirla a las segundas, que asi se abastecen de los minerales necesarios para la
acumulacién sin poner en juego o sacrificar sus propias fuentes de recursos hidricos. Ese
imperialismo ecolégico asume la forma de una “exportacion de agua virtual” (ALLAN,
2003), esto es, la inadvertida (y gratuita) remesa al exterior de recursos hidricos
condensados en las materias primas comercializadas. A nivel mundial, se estima que el
“comercio” virtual de agua ligado a la exportacién de insumos y alimentos supone entre

el 15% y el 20% del agua consumida por la humanidad.

En un pais como Argentina, determinar el impacto de la mineria metalifera sobre el
recurso hidrico no es tarea facil. Una razdn para ello es que los datos disponibles son de
dificil acceso y provienen casi unilateralmente de las propias empresas y/o consultoras
del sector, o bien de gobiernos provinciales u organismos estatales fuertemente
comprometidos con la defensa del modelo. Como resultado, a menudo la informacién
sobre la demanda real de agua de los grandes proyectos mineros se convierte en una
cuestidon oscura y polémica. Otros factores que le restan transparencia a las cifras y
estimaciones son la ausencia de caudalimetros en las adyacencias de las fuentes de
abastecimiento hidrico para consumo minero y la imposibilidad de efectuar controles

publicos en la zona, algo que obedece a las dificultosas condiciones de acceso
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geografico?, la para-militarizacidn de los enclaves mineros* y |a falta de voluntad politica.
Por lo general, la informacién disponible se basa sobre todo en los permisos provinciales
de extraccion de agua otorgados a las empresas, los (dificilmente accesibles) estudios
de impacto ambiental realizados por estas ultimas y sus -no siempre confiables- reportes
de “sostenibilidad”. Otras fuentes son las estimaciones “oficiales” -que se limitan a
reproducir datos proporcionados por las propias compafias®>-, o bien informacion
periodistica y estudios independientes realizados por grupos ambientalistas vy

organizaciones no gubernamentales.

Recurriendo a la base de datos publicada en trabajos anteriores (GOMEZ LENDE, 2015;
2017) y actualizdndola para ciertos casos puntuales, podemos caracterizar la situacién
de las principales minas metaliferas argentinas. En la mina jujefia Pirquitas, por ejemplo,
el consumo hidrico de la canadiense Silver Standard Resources habria ascendido a 1
millén de metros cubicos (m3) al afio (31,7 litros por segundo y 2,7 millones de litros
diarios) (MACRAE & MCCREA, 2008; PRENSA JUJUY, 2014). En el depésito ferrifero
rionegrino Sierra Grande, por su parte, la china MCC consume 40 litros de agua por
segundo -casi 3,5 millones de litros diarios y 1.261.440 m3/afio- (NALM, 2010), mientras
qgue la canadiense Goldcorp hace lo propio con 12,9 litros de agua por segundo en la
mina aurifera santacrucefia Cerro Negro (OROPLATA, 2010) -es decir, 1,1 millones de

litros diarios y 406.814,4 metros cubicos anuales-.

Otros casos son mas controvertidos, no sélo debido a sus elevados requerimientos

hidricos, sino también en virtud de los debates acerca de la validez de las cifras.

3 Con respecto a la accesibilidad, el caso mas emblematico es el de la mina sanjuanina Veladero, que se
sitia a 4.000 metros sobre el nivel del mar, en plena Cordillera de los Andes, y queda literalmente aislada
durante la época de nevadas.

4 En Argentina, es muy dificil que un ciudadano comun e incluso un funcionario publico pueda ingresar a
una mina sin el consentimiento de su concesionario. Quizas el ejemplo mas paradigmatico sea el de
Minera Alumbrera en Catamarca, donde ni siquiera los fiscales que investigaron a esta compafiia por
contrabando lograron penetrar en sus instalaciones para realizar las pericias pertinentes.

5> Si bien esto es habitual en todas las provincias mineras, el caso mas increible tal vez corresponda a
Catamarca. Cuando la Direccién Provincial del Agua quiso intimar a una minera norteamericana que
extraia litio en el noroeste provincial a que pagara el canon correspondiente por el consumo hidrico
realizado durante los siete afos previos, primero debié pedirle que le informara el nimero y localizacién
de los pozos de extraccion, asi como el caudal utilizado, pues el organismo ignoraba estos datos.
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Dependiendo de la fuente consultada, la mina jujeiia de plomo, plata y zinc El Aguilar
consume entre 1.200.120 y 2.811.000 m3 de agua al aio (EL LIBERTARIO JUJUY, 2011;
RADIO MUNICIPAL HUMAHUACA, 2017). En Santa Cruz, la sudafricana Anglogold
Ashanti afirma contar con un permiso provincial de extraccion de 100.000 m3 mensuales
para las operaciones de Cerro Vanguardia, de los cuales reconoce utilizar sélo el 65%
(GARCIA DE LAS TONGAS, 2009). Si se diera crédito a esos datos, las faenas demandarian
790.923 m3/afio y 2,17 millones de litros diarios. Sin embargo, otras estimaciones
sefialan que dicha compafiia minera absorberia entre 90.000 y 110.000 metros cubicos
de agua al mes (OPI SANTA CRUZ, 2011), dando como resultado una media de 1.200.000

m3 anuales y 3,3 millones de litros diarios.

Otro caso similar es de la mina de plata Manantial Espejo, que tedéricamente consumiria
100 litros por segundo (OCMAL, 2015), es decir, 8,6 millones de litros diarios y 3.153.600
m3/afo. Sin embargo, la canadiense Pan American Silver sostiene que entre el 65% y el
73% de esa demanda se satisface reutilizando agua del dique de colas, correspondiendo
el resto a agua fresca extraida de las napas (MENDQOZA, 2011). Dado que el Unico control
gue realiza la Secretaria de Recursos Hidricos de Santa Cruz consiste en aprobar las
declaraciones juradas de las empresas, evidentemente no hay modo de ratificar o

refutar tales asertos.

El caso sanjuanino es aun mas controvertido. Los permisos provinciales de extraccion
autorizan a Veladero y Gualcamayo a consumir hasta 110 y 116,65 litros de agua por
segundo, respectivamente. De esos umbrales maximos, el Departamento de Hidraulica
de San Juan asevera que Veladero utiliza en promedio entre 57 y 63 litros por segundo,
y Gualcamayo, apenas 35 litros por segundo (SAN JUAN, 2013). Asi, la mina de Barrick
Gold demandaria de 4,9 a 5,4 millones de litros diarios y de 1.797.552 a 1.986.768 m3
anuales, mientras que la de Yamana Gold haria lo propio con 3,2 millones de litros/dia y
1.103.760 m3/afo. El caso de Gualcamayo es quizads el menos polémico, dado que
organizaciones ambientalistas han sefalado que esa mina consumiria en realidad 108
litros por segundo (NALM, 2012), dato que si bien triplica el volumen reconocido por el

gobierno sanjuanino, todavia se situa dentro del caudal autorizado por este ultimo.
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No ocurre lo mismo, empero, con Veladero. Estimaciones independientes dotadas de
fuerte sustento técnico y debates parlamentarios en la Camara de Diputados de la
Nacién han sefialado que Veladero consumiria 1.000 litros por segundo (RODRIGUEZ
PARDO, 2009; IEZZI, 2011) -es decir, 86,4 millones de litros diarios y 31.536.000 m3
anuales-. Los datos oficiales pierden aun mas validez y credibilidad ante los inocultables
conflictos de interés existentes entre la compafia minera canadiense Barrick Gold y los
entes reguladores pertinentes®. Por su parte, peritos hidro-gedlogos extranjeros de
renombre mundial han afirmado categéricamente que la informacién oficial sobre el
consumo hidrico de la mina no es confiable y que, dada la ausencia de caudalimetros y
controles independientes, nadie -excepto Barrick Gold- sabe cuanta agua realmente se
utiliza en Veladero (MORAN, 2016). La oscuridad (y gravedad) en torno a la cuestion es
tal que el citado autor sefalé ante la justicia argentina que era imperativo que las
autoridades comprobaran que la mina no drenaba voliumenes significativos de aguas

subterrdneas, superficiales, pluviales o nivales de los open pits.

Sin perjuicio de lo anterior, probablemente el ejemplo mas paradigmatico de
dilapidacion del recurso hidrico y contraste entre la poco transparente informacién
oficial y las estimaciones independientes sea el de Minera Alumbrera en Catamarca. De
acuerdo a los permisos provinciales de extraccion, el conglomerado suizo-canadiense
consumiria 3.960 m3 por hora de agua (MONTENEGRO, 2009), cifra equivalente a 1.100
litros por segundo, 95,04 millones de litros diarios y 34.689.600 metros cubicos anuales.
Sin embargo, en sus “informes de sostenibilidad” la empresa sostiene que el consumo
permitido por la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de Catamarca es de
800 litros por segundo y que reutiliza toda el agua proveniente del proceso de
concentracion del mineral recuperandola por retro-bombeo del dique de colas. Segun
la compania, en 2016 la demanda “real” de agua fresca para la explotacion de Bajo La
Alumbrera vy el inicio de las faenas en el reservorio Bajo El Durazno fue de “sdlo” 675
litros por segundo -es decir, 58,32 millones de litros diarios y 21.286.800 m3/afio-, a los

cuales habria que afadir 1.833 litros por segundo de agua recuperada (MINERA

6 Es de publico conocimiento que la persona que Barrick Gold contraté para disefiar el plan hidraulico de
Veladero mas tarde se convirtié en la maxima autoridad del Departamento de Hidraulica de San Juan.
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ALUMBRERA, 2017) -esto es, 158,37 millones de litros/diay 57.805.488 m3/afio de agua

supuestamente “reciclada”-.

Para los autores del Informe Sombra de las Operaciones de Glencore en América Latina,
el relato corporativo posee varias fisuras y puntos oscuros. Para empezar, dicha fuente
hace notar que el permiso de extraccion otorgado no es de 1.100 ni de 800 litros por
segundo, sino de 1.200 litros por segundo -es decir, 103,7 millones de litros diarios y
37.850.500 m3 anuales-. A su vez, los datos de la empresa sobre consumo y reutilizacion
del agua difieren demasiado del estudio de impacto ambiental que en su momento
realizé la propia compafia. Finalmente, las cifras no son verificables, pues la Direccién
Provincial del Agua no realiza controles en la zona de extraccion. Segun dicho informe,
la demanda hidrica de Minera Alumbrera representa el 46% del consumo anual de todas

las minas que Glencore explota en América Latina (RSOG, 2017).

A la luz de la comparacion de los datos oficiales de la produccién metalifera nacional
(CIMA, 2019) vy las estimaciones del consumo hidrico de algunas minas argentinas, la

III

sangria de “agua virtual” asociada a la actividad asume dimensiones gigantescas. Cada
una de las 81.902 toneladas de cobre que Minera Alumbrera exportd en 2016 exigid, en
el mejor de los casos, 259.905,7 litros de agua subterradnea, y en el peor, 462.163,8 litros,
en tanto que cada unidad de las 270.190 onzas’ de oro que la compafiia produjo ese
mismo afio demandod entre 78.784 y 140.088 litros. Si se aceptan como validos los
consumos hidricos declarados por el gobierno sanjuanino para Veladero y Gualcamayo,
las 868.486 onzas de oro que en 2013 produjo la provincia consumieron 3.090.528 m3
de agua, a razén de 3.558,5 litros por onza. Si por el contrario se adoptan las
estimaciones alternativas, la sangria habria sido de 34.941.888 m3, sacrificando
40.233,1 litros por unidad. Finalmente, en El Aguilar producir cada una de las 40.135
toneladas de plomo que extrajo en 2017 habria insumido 29.902 litros de agua en el

mejor de los casos y 70.038,6 litros en el peor, con resultados aun mas preocupantes

para el zinc (produccidn de 23.392 toneladas, a razén de entre 51.304,7 y 120.169,3

7 Medida de pesaje habitualmente utilizada para los metales preciosos que equivale a 28,4 gramos.
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litros por unidad) y la plata (produccién de 262,294 toneladas, con promedios de entre

4,6 millones y 10,7 millones de litros de agua, respectivamente).

El caso de metales preciosos vinculados al consumo suntuario y la valorizacion
financiera, como la plata y el oro, merece aclaraciones adicionales. En Argentina, la

III

principal actividad productiva implicada en las “exportaciones” de “agua virtual” es el
cultivo de soja, consumiendo entre 1.100 y 1.250 metros cubicos por cada tonelada de
dicho grano oleaginoso remesada al exterior (PENGUE, 2006). Sin embargo, en términos
comparativos la huella hidrica de la mineria aurifera y argentifera es muchisimo mayor.
En Manantial Espejo, por ejemplo, obtener una tonelada de plata requeriria entre 7.687
y 28.551 m3 de agua, mientras que en El Aguilar exigiria entre 4.575 y 10.716 m3, es
decir, de casi tres a mds de veintiocho veces el agua utilizada para producir una tonelada
de soja. Para el oro la relacién es aun peor: una tonelada demandaria entre 78.675 y
119.367 m3 en Cerro Vanguardia, entre 89.860 y 1.426.361 m3 en Veladero y entre
2.774.103 y 4.932.690 m3 en Bajo La Alumbrera. Incluso en Cerro Negro -la mina aurifera

con el consumo de agua mas bajo- la huella hidrica seria entre 24 y 27 veces mayor

(30.156,7 m3 por tonelada de oro) que la de la soja.

Fractura metabdlica, emergencia hidrica local y conflicto social: restricciones al

consumo humano y agricola, agua practicamente gratuita para las mineras

A la luz de los datos precedentes, es interesante dimensionar empiricamente hasta qué
punto la demanda de agua de la mineria puede impactar en el consumo humano del
area de influencia de los principales enclaves minero-metaliferos del pais. En Argentina,
satisfacer las necesidades humanas esenciales demanda en promedio unos 250 litros
diarios per capita (ANICEyCEFN, 2011). Tomando como referencia ese parametro, en
Jujuy las minas El Aguilar y Pirquitas consumirian -dependiendo de la fuente consultada-
entre 2.200.120 y 3.811.000 m3 anuales, cifras equivalentes a entre el 121,4% y el
210,4% de los 1.811.678 m3/afio demandados por los 19.854 habitantes de los
departamentos de Humahuaca y Rinconada, sedes de esos yacimientos (Cuadro 3). A su
vez, la demanda hidrica de Cerro Vanguardia y Manantial Espejo sumaria entre
1.642.395 m3/afio y 4.353.600 m3/afio, entre 2 y 5,2 veces el consumo (839.682,5
m3/ano) de los 9.202 habitantes de Magallanes, distrito donde operan ambas minas.
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Cuadro 3. Comparacion del consumo hidrico anual de las principales minas metaliferas

argentinas y de la poblacion de los departamentos de su drea de influencia

Mina Departamentos Poblacion Consumo hidrico anual Consumo hidrico Consumo hidrico
departamental de la poblacion minero anual (1) minero anual (2)
Pirquitas Rinconada 2.488 habitantes 227.030 m3 1.000.000 m3 1.000.000 m3
El Aguilar Humahuaca 17.366 habitantes 1.584.647,5 m3 1.200.120 m3 2.811.000 m3
Sub-total Rinconada, 19.854 habitantes 1.811.677,5m3 2.200.120 m3 3.811.000 m3
Humahuaca
Bajo La Andalgala,
Alumbrera Belén, Santa 68.523 habitantes 6.252.723,8 m3 21.286.800 m3 37.850.500 m3
Maria
Andalgala,
Sub-total Belén, Santa 68.523 habitantes 6.252.723,8 m3 21.286.800 m3 37.850.500 m3
Maria
Veladero Jachal, Iglesia 30.829 habitantes 2.813.146,3 m3 1.797.552 m3 31.536.000 m3
Gualcamayo Jachal, Iglesia 30.829 habitantes 2.813.146,3 m3 1.103.760 m3 3.405.888 m3
Sub-total Jachal, Iglesia 30.829 habitantes 2.813.146,3 m3 2.901.312 m3 34.941.888 m3
Cerro Magallanes 9.202 habitantes 839.682,5m3 790.923 m3 1.200.000 m3
Vanguardia
Manantial Magallanes 9.202 habitantes 839.682,5 m3 851.472 m3 3.153.600 m3
Espejo
Sub-total Magallanes 9.202 habitantes 839.682,5 m3 1.642.395 m3 4.353.600 m3
Total general 128.408 habitantes 11.717.230,1 m3 28.030.627 m3 80.956.988 m3

Nota: “Consumo hidrico minero anual (1)” hace referencia a la mejor situacion posible (la estimacidn mas baja), mientras que
“Consumo hidrico minero anual (2)” se refiere a la peor (calculo mas elevado). En los casos para los que existia una Unica fuente o

estimacién, la misma fue replicada en ambas columnas.
Fuente: elaboracién personal sobre la base de INDEC (2013); MACRAE & MCCREA (2008); GARCIA DE LAS
TONGAS (2009); RODRIGUEZ PARDO (2009); EL LIBERTARIO JUJUY (2011); IEZZI (2011); MENDOZA (2011);
NALM (2012); SAN JUAN (2013); PRENSA JUJUY (2014); OCMAL (2015); MINERA ALUMBRERA (2017);
RADIO MUNICIPAL HUMAHUACA (2017); y RSOG (2017).

Si aceptan como validos los cuestionados y dificilmente defendibles datos oficiales del
gobierno sanjuanino, Veladero y Gualcamayo consumirian 2.901.312 m3/afio, esto es,
el 103,1% de los 2.813.146 m3/afio correspondientes a los 30.829 habitantes de los
departamentos de lIglesia y Jachal, zona de influencia de ambas minas de metales
preciosos. Si por el contrario se asumen como ciertos los mas creibles y mejor
fundamentados cdlculos alternativos, los 34.941.888 m3 demandados anualmente por
ambos emprendimientos equivaldrian a 12,4 veces la demanda hidrica de la poblaciéon
de los dos distritos citados. En caso de extrapolar la comparacion a toda la provincia, el
agua insumida por Veladero y Gualcamayo equivaldria como minimo al 4,7% del
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volumen necesario para satisfacer las necesidades hidricas anuales de los 681.045

habitantes sanjuaninos (62.145.356 m3), y como maximo, a mas de la mitad (56,2%).

Sin perjuicio de lo anterior, nada supera al caso catamarquefio. El drea de influencia de
Bajo La Alumbrera estd constituida por los departamentos de Andalgala, Belén y Santa
Maria, cuya poblacidn total (68.523 habitantes) consumiria anualmente 6.252.724 m3
de agua. Si fuera verdad que Minera Alumbrera reutiliza gran parte del recurso hidrico
consumido por el yacimiento, los 21.286.800 m3 que cada afio son expoliados de las
napas por el consorcio suizo-canadiense equivaldrian a 3,4 veces el consumo humano
de las tres localidades citadas y al 63,4% del agua utilizada para el mismo fin por los
367.828 habitantes de la provincia de Catamarca (33.564.305 m3/afio). Peor aun, si se
descarta el poco probable reciclaje de agua, el recurso hidrico utilizado en el mega-
yacimiento sextuplicaria la demanda de toda el drea de influencia y representaria nada

menos que el 112,7% del agua consumida por la poblacién de toda Catamarca.

La mega-mineria ha impuesto una fractura metabdlica en la relacidén previa de las
comunidades locales con el agua. En Santa Cruz, por ejemplo, se sindica a la demanda
hidrica de Cerro Vanguardia como responsable de la desaparicidn de un rio y varios
arroyos en el drea de influencia de la mina, asi como por los problemas de
desabastecimiento de agua potable que a veces sufre Puerto San Julidn, Unico centro
urbano del departamento de Magallanes y situado a 154 km. del yacimiento (OPI Santa
CRUZ, 2011). Un aifio antes, en la Camara de Diputados de Santa Cruz se habia
denunciado que los colosales volimenes de agua dulce subterrdnea extraidos por
empresas mineras y petroleras estaban provocando la paulatina sequia de campos y
vertientes, la desaparicion de aguadas y el secado de mallines y vegas, especialmente
en el norte provincial, donde la escasez ya era crdnica. Buscando subsanar esa
problemadtica, los denunciantes pretendieron modificar la ley provincial de recursos
hidricos mediante restricciones al consumo de las empresas y la colocacién de

caudalimetros en las minas (TIEMPO SUR, 2010), pero el proyecto no prosperé.

En Neuquén, la concesionaria de la mina Andacollo dejé en 2004 sin agua a la poblacion
del paraje homoénimo, con lo cual habitantes y regantes pasaron a depender de la
“buena voluntad” de la empresa de repartir agua en camiones (DIARIO RiO NEGRO,
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2004). La demanda hidrica de El Aguilar redujo los caudales de vertientes y arroyos que
alimentaban quebradas de la serrania homdénima (SALIZZI, 2014) y las comunidades
cercanas a Pirquitas sufrieron varias veces la racionalizacién del servicio de agua potable

en épocas de sequia y merma del caudal de las vertientes (PAZ, 2014).

Peor aln es la situacién de San Juan y Catamarca, donde la sequia afecta desde al menos
una década a las comunidades cercanas a los yacimientos explotados. Sugestivamente,
la crisis coincide con el inicio de la mega-mineria metalifera, actividad a la cual distintas
fuentes han atribuido los actuales problemas vinculados con la caida de los niveles de
disponibilidad y regularidad del recurso hidrico, como el secado de rios y arroyos, el
agotamiento del agua de los surtidores, la reduccidn sustancial del caudal para riego y
la escasez del vital recurso incluso en épocas de nevadas o deshielo -cuando deberia
abundar-. En ambas provincias se ha reportado el traslado diario de centenares de
personas para abastecerse del liquido elemento, problemas reiterados de
abastecimiento rural y urbano de agua potable, mortandad masiva del ganado y pérdida

de cultivos (SVAMPA y ANTONELLI, 2009; GOMEZ LENDE, 2015; 2017).

Desde 2011, el gobierno sanjuanino viene declarando sistematicamente la emergencia
hidrica en toda la provincia, implementando en varias ocasiones cortes programados en
el suministro de hasta una semana de duracién para las comunidades mas afectadas por
la problematica. La sequia de los ultimos tres afos ha sido extrema. Aun asi, las
compaiiias mineras nunca sufrieron absolutamente ninguna restriccion al uso del agua,
dado que segun el gobierno representarian sélo el 0,96% de todo el consumo hidrico
provincial (SAN JUAN, 2013). El poder politico ha atribuido la crisis a causas
estrictamente naturales ligadas al cambio climatico, olvidando convenientemente que
las minas emplazadas en zonas con fuerte precipitacion nival destruyen cubetas de
recepcidon de nieve y agua y afectan a ambientes glaciares y periglaciares claves para
alimentar las altas cuencas hidricas y mantener las “reservas de agua sdlida” que

permiten amortiguar el impacto de estaciones o afios secos (MONTENEGRO, 2009).

Otros expertos en la materia también han advertido que las operaciones de rutina de la
mina Veladero, al utilizar agua proveniente de las nacientes nivo-glaciares de los rios
Potrerillos y Las Taguas, continuaran incrementando la competencia regional por el
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recurso hidrico a corto y mediano plazo, toda vez que aumentan la elevada tasa de
evaporacion local y reducen la cantidad de recurso hidrico disponible para los usuarios
situados aguas abajo (MORAN, 2016). Aln si esto no ocurriera, el sentido comun mds
elemental -no la racionalidad del capital- indica que deberia priorizarse el agua para

consumo humano y el riego agricola y racionar el recurso hidrico para uso minero.

Conviene detenerse también en el caso del norte catamarquefio, donde la conjuncion
de precipitaciones inferiores a los 160 milimetros anuales, la crisis hidrica y el control de
grandes reservas de agua fésil subterranea por parte de las mineras extranjeras deviene
campo fértil para el estallido de conflictos entre los agricultores locales y las empresas.
El estado de emergencia hidrica y agropecuaria ha sido decretado en toda la provincia
en varias oportunidades; las mas recientes fueron en 2012, 2016 y 2017, y en ciertos

casos fueron simultaneas a una politica de restricciones al consumo humano.

Luego de dos décadas de mega-mineria, la localidad de Santa Maria -donde se situa
Campo de Arenal, el acuifero que abastece a Minera Alumbrera- perdi6 el 40% del
recurso hidrico, constatandose la merma del caudal del rio Santa Maria, la depresién de
napas, la pérdida de ciénagas, vegas y vertientes y la mortandad del sistema ecoldgico
ligado a la red hidrica superficial y subterranea. Desde 2006 vecinos y regantes vienen
atribuyendo el fendmeno al uso excesivo de agua por parte de Minera Alumbrera,
denunciando que el rio se estd secando y que el 70% del sector agropecuario local
(ganaderia de subsistencia, plantaciones de membrillo, nogales, olivos y vid) ha
colapsado debido a la escasez de agua para riego, lo cual redujo la superficie sembrada

y la calidad de los cultivos por estrés hidrico (RSOG, 2017).

En sus informes de “sostenibilidad”, la respuesta de Minera Alumbrera fue que sélo
consume el 0,96% del agua utilizada para la produccién primaria en su zona de influencia
y que su impacto sobre el acuifero se restringe al sudoeste de la cuenca, no influyendo
en los caudales que circulan por el rio Santa Maria, situado a 40 km. del campo de

pozos®. La empresa atribuye la escasez a la alta tasa local de evaporacion y la alicaida

8 El argumento de la empresa incluso contradice su primer informe de impacto ambiental, donde
reconocia que el cauce del rio Santa Maria seria afectado y preveia perjuicios sobre los acuiferos y rios de
la region cuya duracidn se prolongaria durante los proximos cincuenta afios o mas (RSOG, 2017).
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agricultura local, pues cada hectdrea cultivada consume 0,5 litros de agua por segundo
(MINERA ALUMBRERA, 2017). Sin embargo, datos censales sefalan que el
departamento de Santa Maria cuenta con apenas 2.491,3 hectdreas sembradas con
forrajes y frutales, area que, segun el criterio argliido por la compafiia, implicaria una
demanda global de 1.245,7 litros por segundo. Esto equivale a decir que, para producir
alimentos (no commodities de exportacion), los agricultores locales utilizarian un caudal
equivalente, en el mejor de los casos, al permiso provincial de extraccion de la minera,

y en el peor, a menos del doble del volumen que la empresa declara consumir.

Es importante sefialar que las consecuencias del modelo mega-minero sobre el recurso
hidrico han desencadenado multiples resistencias sociales en nuestro pais,
especialmente en Catamarca (Asamblea ElI Algarrobo, Asamblea de Pueblos
Catamarqueiios en Resistencia y Autodeterminacién), San Juan (Asamblea Jachal No Se
Toca), Santa Cruz (Asamblea Ambiental Ciudadana de Rio Gallegos) y Jujuy
(comunidades aborigenes de Rio Grande, Santa Ana, Abralaite y Agua de Castilla). Aun
asi, cabe remarcar que los gravisimos episodios de contaminacién minera ocurridos
durante los Ultimos quince afios han eclipsado la cuestion de la escasez hidrica; de ahi
que las demandas de estos colectivos -que se enmarcan en lo que Harvey (2004) llama
“movimientos insurgentes contra la acumulacién por desposesion”- enfaticen mas el
impacto cualitativo de la mineria metalifera sobre el agua que las consecuencias que

dicha actividad acarrea sobre la accesibilidad y disponibilidad cuantitativa del recurso.

Si bien para salvaguardar la claridad expositiva a lo largo del trabajo se han utilizado
indistintamente los términos “agua” y “recurso hidrico”, desde la perspectiva tedrica
adoptada el agua no es un recurso, sino un bien comun. No obstante, es importante
recordar que los usuarios residenciales y agricolas pagan una tarifa por el acceso a ese
“bien comun”. La pregunta cae por su propio peso: élas compaiiias mineras pagan por
el agua como el resto de los usuarios? De ser asi, éel precio es proporcional al consumo
realizado? El interrogante se torna mas pertinente cuando se advierte que en 2007 el
portal BNAmericas lamentaba que la escasez de agua se hubiera convertido en un
“problema” para las compafiias mineras en el norte de Chile y Argentina y el sur de Peru

debido a los elevados precios impuestos al uso consuntivo (CERECEDA, 2007).
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Sin embargo, eso no es verdad, al menos en el caso argentino. En 2012, la china MCC
pagaba 1,77 pesos (menos de 39 centavos de ddlar) por cada metro cubico de agua
consumido en Sierra Grande. En 2016, y pese a que la compafia mantenia una millonaria
deuda por tal concepto, el gobierno rionegrino se hizo cargo del costo para “auxiliarla”
debido a la caida del precio del hierro (GOMEZ LENDE, 2017). En la &rida Puna jujefia,
hasta 2010 la suiza Glencore y el Banco Mundial estuvieron exentos de pagar por el agua
utilizada en El Aguilar, pasando a partir de entonces a abonar menos de 1 centavo de
peso por metro cubico. lgual tarifa fue impuesta a Silver Standard Resources en
Pirquitas, aunque la minera canadiense no pagd durante al menos dos aflos (PRENSA
JUJUY, 2014). Y en 2016, el gobierno sanjuanino le cobré a Barrick Gold 0,50 pesos por
cada metro cubico de agua consumido en Veladero -diez veces menos de lo que paga
un usuario residencial en la Capital Federal-, pero en plena emergencia hidrica no vacilé
en duplicar el canon para riego agricola y colocar 8.000 medidores a pobladores rurales

y urbanos para evitar el “derroche” (NALM, 2013; 2016).

Finalmente, el valor mas alto del conjunto se registré en Catamarca. En esa provincia, el
pago del canon por el consumo de agua para uso agropecuario e industrial se torné
obligatorio a partir de 1999 y el pardmetro utilizado para sus sucesivas actualizaciones
ha sido la variacion de los precios agricolas y mineros. Como resultado, sélo entre 2010
y 2014 el valor del canon aumentdé un 100% para todos los usos de manera
indiferenciada, readecuacion que repercutid negativamente en los pequefios
productores agropecuarios pero no afectd al sector extractivo exportador (PONZI,
2019). De hecho, la propia Minera Alumbrera admitié que en 2016 facturé 685.991,1
millones de dodlares por su produccién metalifera, pero abond sélo 39,7 millones de
pesos en concepto de canon anual de servidumbre y uso del agua (MINERA
ALUMBRERA, 2017), cifra que en el mejor de los casos equivaldria a 1,87 pesos por
metro cubico (12 centavos de délar). A titulo comparativo, vale sefialar que a nivel
mundial la tarifa promedio de agua para un consumo residencial de 15 m3/mes es de
0,53 ddlares por metro cubico (ANICEyCEFN, 2011), cuatro veces mas de lo que paga en

nuestro pais una compafia minera que utiliza entre 1,7 y 3,1 millones de m3 al mes.
Reflexiones finales
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Queda claro, pues, que existe una relacion muy estrecha entre la acumulacién por
desposesion, la segunda contradiccién del capitalismo, el imperialismo ecolégico y la
constante y sistemadtica tendencia del sistema a la fractura metabdlica. La creciente
escasez mundial de metales estratégicos ha derivado en una reestructuracién del sector
minero a escala mundial caracterizada por la utilizacion de métodos extractivos
ambientalmente mds destructivos y la relocalizacion de esa funcién de la divisién
internacional del trabajo en la periferia capitalista. Dado el cardcter hidro-intensivo de
la mega-mineria a cielo abierto, la viabilidad de ese modelo extractivo-exportador
depende de la mercantilizacién, privatizacion, extranjerizacién y expoliacién local-
regional del agua para permitir que las grandes potencias continlen abasteciéndose de
metales basicos y preciosos a bajo costo y, al mismo tiempo, evitar que los paises de
origen de las corporaciones mineras y/o las naciones importadoras se vean obligadas a

sacrificar sus propias fuentes de recursos hidricos para acceder a esas materias primas.

Los resultados obtenidos en este trabajo muestran que, al menos en Argentina, la mega-
mineria metalifera opera de forma tal que condensa varias de las formas de acumulacién
por desposesion identificadas por Harvey (2004). Sobresalen aqui la mercantilizacidon de
la naturaleza, la apropiacidon neocolonial de recursos (los minerales y el agua), la
privatizacién y extranjerizacion de la tierra, la merma de bienes naturales otrora
“comunes” y el despojo ambiental. Concentrandose justamente en las principales
reservas de agua dulce (glaciares y acuiferos), las practicas predatorias de
acaparamiento hidrico de las mineras transnacionales y los desmesurados niveles de
agua ininterrumpidamente utilizados en los yacimientos constituyen inequivocas
evidencias de una estrategia imperial de “expropiacién ecoldgica”, es decir, la
apropiacién diferencial y transferencia al exterior de los bienes y servicios ambientales
condensados en los productos exportados (MVACHADO ARAOZ, 2014). Asi, al saqueo de
los “recursos no renovables” (los minerales) exportados se le suma el agotamiento de
las condiciones naturales (el agua) que hicieron posible su produccién, que quedan

intangible pero inseparablemente “adheridas” o “incrustadas” en dicha mercancia.

Necesario para obtener materias primas vitales para el funcionamiento y expansion del

capitalismo en el centro del sistema, ese despojo hidrico impone una fractura
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metabdlica cuyas consecuencias no recaen sobre el capital extranjero, sino sobre los
grupos sociales subalternos -campesinos, aborigenes, poblacién en general- de las areas
de influencia de los enclaves mineros argentinos, especialmente en las aridas provincias
de Catamarcay San Juan. Como resultado, lo que desde la perspectiva del capital minero
es simplemente un “dafo colateral” se convierte para los agentes perjudicados en una
violenta ruptura de su relacién previa con la naturaleza, sufriendo la pérdida de un valor
de uso imprescindible para su reproduccion social y biolégico-ontoldgica -la continuidad

de la vida humana y la matriz econémica tradicional-.

Dada la naturaleza auto-expansiva del capitalismo y su constante (y creciente) necesidad

IH

de materias primas, la “solucién espacio-temporal” que la mega-mineria metalifera
argentina aporta a las contradicciones del sistema sera provisoria. Al ritmo actual de
extraccién, las principales minas de metales basicos y preciosos no tardaran en agotarse
y el capital emigrara en busca de nuevas fuentes de minerales, o bien procurard hallar
sustitutos para los mismos. Sin embargo, los impactos locales y regionales sobre el
recurso hidrico serdn mucho mds duraderos. No sélo las reservas de agua subterrdneay
superficial tardaran varias décadas en recuperarse del intensivo uso al que han sido
sometidas, sino que la expoliacién continuara incluso después de que las principales
minas metaliferas hayan sido abandonadas. En algunos casos (Bajo La Alumbrera, por
ejemplo), serd necesario que durante un prolongado e indeterminado lapso de tiempo
el gobierno provincial se encargue del retro-bombeo de billones de litros de agua
contaminada de los diques de colas, algo que si bien mitigard parte del impacto
ambiental de los drenajes acidos de roca, también puede contribuir a continuar

reduciendo los niveles generales de agua subterranea de la region y el caudal de los

cursos de agua de las zonas circundantes al mega-yacimiento.

Por todo lo expuesto, la mega-mineria metalifera opera en la Argentina como una
modalidad de acumulacién por desposesion basada en el imperialismo ecolégico vy la
fractura metabdlica que, parafraseando a Arrojo Agudo (2010), implica una
irreconciliable contradiccion entre el “agua-vida” basica para la supervivencia de seres

Ill

humanos y sistemas ecoldgicos y el “agua-delito” ligada a usos abusivos y socialmente
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ilegitimos del recurso, los cuales se amparan en la laxitud y ambigliedad de las leyes y la

corrupcion politica que tipicamente caracterizan a la relacion entre Estado y capital.

Siguiendo esa tesitura, la evidencia empirica acerca del acaparamiento y despilfarro del
recurso para uso minero y el avasallamiento de las legislaciones de aguas provinciales e
incluso nacionales a manos del Cédigo de Mineria sugiere la necesidad de que en
Argentina se realice una reforma juridica integral a gran escala cuyo norte sea constituir
un corpus coherente de normas que regule el uso de este bien, asegure el acceso al agua
para consumo humano y riego agricola en todo el pais y ponga fin a las tacticas

predatorias (tanto legales como ilegales) de las mineras transnacionales.
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Resumo. A Mata do Pau Ferro situa-se no complexo ecoldgico dos Brejos de
Altitude, composto por resquicio de enclave imido em regiGes semiaridas no
Nordeste brasileiro. Estas regides ecoldgicas representam um importante
refigio de conservagdao natural, embora bastante ameac¢ados pela agdo
antrépica. Este trabalho objetivou descrever a mastofauna ocorrente na Mata
do Pau Ferro (Paraiba, Brasil) e avaliar os impactos ambientais
proporcionados pela interferéncia antrdopica nesta unidade de conservacgao.
Foram registradas 34 espécies de mamiferos e a avaliagdo de impactos
ambientais revelou diversas atividades que ameagam a fauna nativa, como
animais exoticos, atropelamentos, atividades de caga, deposi¢do de residuos
solidos e dreas de pastagens e lavouras. Analises comparativas com outras
areas demonstram que a similaridade na composi¢do da mastofauna entre os
Brejos de Altitude pode estar relacionada a distancia geografica, extensao dos
fragmentos florestais, regiGes adjacentes e grau de degradacdo e
interferéncia antrodpica.

Palavras-chave: Mamiferos; Enclaves Umidos; Mata Atlantica; Caatinga;
Unidades de Conservagao.
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Abstract. The Mata do Pau Ferro Ecological Reserve is located inside of the
ecological complex highland humid enclaves (Brejos), made up by the remains
of the humid forest in the Caatinga. These ecological regions represent an
important refuge for natural conservation, although extensively threatened
by anthropic action. This paper aimed to describe the mammal fauna in the
Mata do Pau Ferro, and to evaluate the environmental impacts caused by
human interference. Thirty four species of mammals there have been
registered, and the environmental impacts evaluation revealed the presence
of exotic animals, running over, hunting, trash, and the pasture and
agricultural areas. Comparative analyzes with other areas demonstrate that
the similarities of mammals fauna in highland humid enclaves are associated
by a variety of factors, like geographical distance, extension of forest 213
fragments, nearby regions, degradation level and human interference.

Keywords: Mammals; Highland humid enclaves; Atlantic forest; Caatinga;
Protected areas.

MAMIFEROS DE LA RESERVA ECOLOGICA MATA DO PAU FERRO (PARAIBA,
BRASIL): EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL Y CONSIDERACIONES CON
RESPECTO A LA BIOGEOGRAFIA DE LOS BREJOS DE ALTITUDE

Resumen. La Mata do Pau Ferro se encuentra dentro del complejo ecoldgico
Brejos de Altitude, formado por enclaves hiumedos en las regiones de
Caatinga. Estas regiones ecoldgicas representan un refugio importante para
la conservacién natural, aunque estan ampliamente amenazadas por la
accion antrdpica. El objetivo del estudio y describir la fauna de mamiferos en
la Mata do Pau Ferro y evaluar los impactos ambientales causados por la
interferencia humana. Se han registrado 34 especies de mamiferos y la
evaluacién de los impactos ambientales reveld la presencia de animales
exoticos, atropello, caza, basura, pasturas y areas agricolas. Las similitudes de
la fauna de los mamiferos en los Brejos de Altitude estan asociadas a una
variedad de factores, como la distancia geogréfica, la extension de
fragmentos de bosque, las regiones cercanas, el nivel de degradacion y la
interferencia humana.

Palabras clave: Mamiferos; Enclave de bosque humedo; Bosque Atlantico;
Caatinga; Unidades de conservacion.
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Introdugao

Os Brejos de altitude no Nordeste brasileiro sdo classificados como enclaves Umidos
associados a Mata Atlantica que ocorrem em meio a regido semiarida (ANDRADE-LIMA,
1982; TABARELLI; SANTOS, 2004). Estas areas apresentam altitudes que variam entre
500 e 1.100 m, com precipitagao anual de aproximadamente 1.000 mm ocasionadas
especialmente por chuvas orograficas (TABARELLI; SANTOS, 2004; MEDEIROS; CESTARO,
2018). Uma maior precipitacdo, associada a boas caracteristicas do solo e temperaturas
mais amenas em relacdo as areas do entorno, fazem dos Brejos de Altitude verdadeiras
areas de refugios florestais, com elevada diversidade de espécies e taxas considerdveis
de endemismo (BARBOSA et al., 2004), o que os caracteriza, em nivel internacional,

como microrefugios climaticos (RULL, 2009; DOBROWSKI, 2011).

A existéncia das dreas de Brejos de altitude no semiadrido estd provavelmente
relacionada as variagdes climaticas ocorridas durante o periodo Pleistocénico (2 milhGes
- 10.000 anos), onde ocorreu uma expansdo da Mata Atlantica litoranea em dire¢do ao
interior (TABARELLI; SANTOS, 2004; AB’SABER, 2007; SOBRAL-SOUZA; LIMA-RIBEIRO,
2017). Seguidamente, ocorreram épocas de progressao da semiaridez, onde houve
recuo e fragmentacdo dos espacos anteriormente florestados, permanecendo as areas
de matas Umidas apenas em escarpas voltadas para os ventos Umidos de excecdao, com
microclima favoravel (ANDRADE-LIMA, 1982; AB’SABER, 2007). Estas areas constituem
os atuais Brejos de Altitude, distribuidas em diversas regides do interior nordestino
(TABARELLI; SANTQOS, 2004), apresentando-se, inclusive, como pecas fundamentais na
interpretacdo paleoclimatica e paleoecoldgica do Brasil durante o Pleistoceno

(AB’SABER, 1992).

Do ponto de vista ambiental, os Brejos de Altitude vém sofrendo constantemente os
impactos da acdo antrépica, com exploracao de suas dreas para agricultura, criacdo de
pastagens e extracdo madeireira (TABARELLI; SANTOS, 2004). Aliado a essas atividades,
as areas rurais dos Brejos de Altitude perpassam atualmente por um processo de
crescimento imobilidrio, acarretando a criacdo de condominios horizontais e
loteamentos privados, ocupando, inclusive, dreas de preservacdo permanente
(MARQUES et al., 2016). Estes processos impactantes reforcam a importancia da criagdo
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e manutencdo de areas de conservacao ecolégica para preservar a biodiversidade
ocorrente nos Brejos de Altitude. Em 2004, estimava-se que apenas 14% destas dreas
permaneciam com sua vegetacdo original conservada (TABARELLI; SANTQOS, 2004) e,
embora nao haja dados precisos recentes, atualmente podem alcan¢ar uma area inferior

a 10%.

Estudos relacionados a mastofauna em Brejos de Altitude no Nordeste brasileiro vém
aumentando nos ultimos anos (SOUSA et al., 2004; SILVA; PALMEIRA, 2014;
FERNANDES-FERREIRA et al., 2015; ROCHA et al., 2015). O conhecimento da mastofauna
¢ importante para estudos ecolégicos, particularmente na interpretacdo de distintos
processos no ecossistema, como controle populacional e dispersdo de sementes (ABREU
JUNIOR; KOHLER, 2009). Na Biogeografia, a anélise de composicdes faunisticas permite
entender a distribuicdo e evolucdo das espécies, assim como avaliar o nivel de
interferéncia humana sobre a dinamica das popula¢des nos ecossistemas (ASFORA;

PONTES, 2009; FIGUEIRO, 2015).

Desta forma, o registro da mastofauna aliada a avaliacdo de impactos ambientais
proporcionados pela interferéncia humana na reserva ecoldgica Mata do Pau Ferro pode
contribuir para o entendimento das relacées biogeograficas no complexo ecolégico dos
Brejos de Altitude. O referente trabalho tem como objetivo registrar a mastofauna
ocorrente na Reserva Ecoldgica Estadual Mata do Pau Ferro (Areia, Paraiba, Brasil), e
avaliar os impactos ambientais proporcionados pela interferéncia antrdpica nesta
unidade de conservacdo. Além disso, relacGes biogeograficas entre a Mata Umida
litoranea e Brejos de altitude no Nordeste brasileiro também sdo apresentados e

discutidos.

Material e Métodos
Area de Estudo

A Reserva Ecoldgica Mata do Pau Ferro localiza-se no municipio de Areia, estado da
Paraiba, nas coordenadas 06°59°03"S e 35°45'13"W e apresenta uma area de 600 ha

(Figura 1). A reserva é designada como Unidade de Conservagdo (UC) na categoria
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Reserva Ecolégica Estadual (RESEC), sendo fundada a partir do decreto n? 14.832, de 01
de outubro de 1992. O clima da regido é do tipo As quente e umido com chuvas de
outono-inverno, apresentando temperatura média de 25 °C e precipitacdes entre 1000
e 1400 mm anuais; As formagdes geomorfoldgicas pertencem a escarpa oriental do
planalto da Borborema, constituida por topografia ondulada a forte-ondulada,
semicolinosa, com altitude em torno de 600m (FELICIANO; MELO, 2003). Os recursos
hidricos sdo marcados pela presenca de nascentes e pequenos riachos (ANDRADE et al.,

2006), destacando-se a antiga barragem “Vaca Brava”, localizada no interior da reserva.

35°47'0"W 35°44'10"W 35°38'30"W 35°35'40"W

6°50'30"S

6°53'20"S

6°56'10"S

CEARA / R1IO GRANDE DO NORTE

6°59'0"S

7°1'50"S

PERNAMBUCO

Legenda "
~A~~ Hidrografia Mata do Pau Ferro w@ Fonte de dados -
- T ) 3 IBGE, SUDEMA, N v LAESA
Oceano r:,——l Municipios paraibanos i ALOS PALSAR 1,&} IR s s 2 s
~ e Sistema de coordenada: Q;Q‘ -
Area Urbana L [ Estados brasileiros 0 2 4 8 Km SIRGAS 2000 Y Ak

FIGURA 1 - LOCALIZACAO GEOGRAFICA DA RESERVA ECOLOGICA MATA DO PAU FERRO (AREIA,
PARAIBA, BRASIL).

Fonte: Elaboragdo dos autores (2020)

A cobertura vegetal é formada por vegetacdao do tipo Floresta Ombrdfila Aberta e
Floresta Estacional Semidecidual Montana (IBGE, 2012), abrigando uma diversidade de
espécies semelhantes as encontradas na Mata Atlantica além de representantes da
Caatinga (BARBOSA et al.,, 2004). A Mata do Pau Ferro constitui um dos poucos

remanescentes florestais dos Brejos de Altitude do interior do Nordeste, a qual envolve
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elementos de Floresta Ombréfila e Caatinga em um ecossistema de elevada

biodiversidade (ANDRADE et al., 2006).

O registro da mastofauna na Mata do Pau Ferro foi realizado por meio de visitas
aleatérias no periodo de 2015 a 2018, com observagdes de registros diretos e indiretos
(visualizagdo, carcagas, vocalizagdo, pegadas, fezes, pélos, tocas, presas devoradas e
restos alimentares). As observacbes foram realizadas em trilhas pré-existentes no
interior da mata, além de dreas do entorno com proximidades de cursos d’aguas,

plantacdes e pastagens, com esforco amostral ndo controlado.

Para o registro da mastofauna também foram realizadas entrevistas junto a moradores
residentes nas proximidades da reserva entre os meses de marco a agosto de 2018. As
entrevistas foram realizadas por meio de conversas informais, onde se usou
guestionarios basicos, apresentacdo de fotografias e citacdo do nome popular pelo qual
cada espécie é localmente conhecida (ROCHA-MENDES et al., 2005). No total, 30
moradores foram entrevistados. Nas entrevistas foram obtidas também informacdes
referentes a atividades de caca ou perseguicdo aos mamiferos silvestres, assim como os
principais motivos que justificavam tais atividades. A listagem final das espécies foi
complementada com dados provenientes da literatura (SOUSA et al., 2004; FEIO;
LANGGUTH, 2013). Os nomes populares foram estabelecidos conforme Sousa et al.

(2004).

A identificacdo das espécies por meio de seus vestigios diretos e indiretos foi
estabelecida por meio de consulta a literatura especializada (REIS et al., 2006; FEIJO;
LANGGUTH, 2013; REIS et al., 2014). As espécies citadas pelos moradores locais tiveram
sua identificacdo confirmada por meio de fotografias apresentadas aos mesmos,
disponiveis em fontes especializadas (REIS et al., 2006, 2014). Para avaliar a credibilidade
das informacdes aferidas pelos entrevistados, nas fotografias apresentadas foram
incluidos “fatores de confusdo”, onde imagens de animais que n3o sdo previstos para a
regido foram apresentadas. A organizacdo taxonomica e nomenclatura foram
estabelecidas conforme Feijé e Langguth (2013) para mamiferos de médio e grande
porte [exceto para Felidae, o qual se empregou Kitchener et al. (2017)] e Gurgel-Filho et
al. (2015) para Chiroptera, Rodentia e Didelphimorphia.

CORDEIRO et al., Mastofauna da Reserva Ecoldgica Mata do Pau Ferro (Paraiba, Brasil): Avaliagéo de
Impactos Ambientais e Considera¢des sobre a Biogeografia dos Brejos de Altitude.

217



Revista Continentes (UFRRJ), ano 9, n. 2017, 2020 (ISSN 2317-8825)

As visitas aleatérias a reserva ecoldgica associadas as entrevistas realizadas com os
moradores locais foram conciliadas na interpretacao das ameacgas a fauna nativa e
avaliacdo dos impactos ambientais existente na regido (caca, presenca de animais

exoticos, desmatamento, residuos sélidos, entre outros).

Inferéncias sobre a distribuicdo e correlagGes biogeograficas das espécies ocorrentes
nos Brejos de Altitude e Mata umida litoranea da Paraiba e Pernambuco foi estabelecida
com base em comparagdo de dados da literatura (SOUSA et al., 2004; PERCEQUILLO et
al., 2007; SILVA; PALMEIRA, 2014; FERNANDES-FERREIRA et al., 2015; ROCHA et al.,
2015; FEIIO et al., 2016; CAMPOS et al., 2018).

Resultados e Discussao
Registros da mastofauna e implicagOes sobre a biogeografia dos Brejos de Altitude

Foram registradas 34 espécies de mamiferos na Reserva Ecolégica Mata do Pau Ferro.
Entre estas, nove foram registradas por vestigios diretos (visualizacdo, carcacas,
pegadas, fezes, Figura 2 A-C) e quatro espécies foram registradas apenas por relatos de
moradores locais ou por vestigios indiretos. As demais espécies foram descritas
especialmente com base em registros da literatura (SOUSA et al., 2004; FEIO;
LANGGUTH, 2013). Dez espécies constituiram em novos registros para a Mata do Pau

Ferro (Tabela 1).

A maior diversidade da mastofauna na Mata do Pau Ferro corresponde a ordem
Chiroptera (13 espécies). Esta diversidade se deve, sobretudo, a ocorréncia de espécies
da Caatinga e Mata Atlantica nos Brejos de Altitude. Sousa et al. (2004) observa a
formacdo de quatro conjuntos biogeograficos: a) espécies generalistas que ocorrem
tanto na Caatinga quanto na Floresta Atlantica e nos Brejos de Altitude; b) espécies de
ocorréncia apenas na floresta dos Brejos de Altitude e da Floresta Atlantica da Paraiba
e Pernambuco; c) espécies que ocorrem nos Brejos de Altitude (ndo endémicas), mas
estdo ausentes na Floresta Atlantica de Pernambuco e Paraiba; e d) espécies que

ocorrem tanto nos Brejos de Altitude quanto na Caatinga.
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TABELA 1. MASTOFAUNA DA RESERVA ECOLOGICA MATA DO PAU FERRO (AREIA, PARAIBA, BRASIL).

Taxon

Nome popular

Forma de registros

Ordem Didelphimorphia
Familia Didelphidae

*Didelphis marsupialis Linnaeus, 1758

*Gracilinanus agilis (Burmeister, 1854)
Marmosa murina (Linnaeus 1758)
Monodelphis domestica (Wagner 1842)
Ordem Cingulata

Familia Dasypodidae

*Dasypus novemcinctus (Linnaeus, 1758)

*Euphractus sexcinctus (Linnaeus 1758)

Ordem Pilosa
Familia Myrmecophagidae

Tamandua tetradactyla (Linnaeus, 1758)

Ordem Primates
Familia Callitrichidae

Callithrix jacchus (Linnaeus, 1758)

Ordem Carnivora
Familia Canidae

Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766)

Familia Felidae

*Herpailurus yagouaroundi (E. Geoffroy,
1803)

*Leopardus sp.

Familia Mephitidae

Conepatus amazonicus (Lichtenstein, 1838)

Cassaco, gamba

Cuica pequena
Cuica

Rato-cachorro

Tatu-verdadeiro

Tatu-peba

Tamandua-mirim

Sagui

Raposa

Gato mourisco

Gato do mato

Tacaca

Vestigio direto (visualizagdo,
carcaca)

Vestigio direto (visualizacdo)
Sousa et al., 2004

Sousa et al., 2004

Relatos de moradores locais,
vestigio indireto (tocas)

Vestigio direto (carcaga),
vestigio indireto (tocas)

Vestigio direto (visualizagcdo);

Feijo e Langguth (2013)

Vestigio direto (visualizacdo,
vocalizagdo); Feijé e Langguth
(2013)

Vestigio direto (carcaga); Feijo e
Langguth (2013)

Relatos de moradores locais

Relatos de moradores locais

Feijo e Langguth (2013)
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Familia Mustelidae

*Galictis cuja (Molina, 1782)

Familia Procyonidae

*Procyon cancrivorus (Cuvier, 1798)

Ordem Rodentia
Familia Caviidae

*Galea spixii (Wagler 1831)

Familia Muridae
Akodon aff. cursor (Winge 1887)
Cerradomys subflavus (Wagner, 1842)

Euryoryzomys russatus (Wagner 1848)

Oligoryzomys stramineus (Bonvicino &
Weksler 1998)

Rhipidomys mastacalis (Lund 1840)
Ordem Lagomorpha

Familia Leporidae

*Sylvilagus brasiliensis (Gray, 1867)
Ordem Chiroptera

Familia Phyllostomidae

Anoura geoffroyi (Gray 1838)

Artibeus cinereus (Gervais, 1856)

Artibeus planirostris (Spix, 1823)

Carollia perspicillata (Linnaeus 1758)

Glossophaga soricina (Pallas 1766)

Lonchophylla mordax (Thomas 1903)

Lophostoma silvicola (d’Orbigny, 1836)

Furao

Guaxinim

Pred

Rato-catita
Rato da fava

Rato da mata
vermelho

Ratinho de rabo
comprido

Rato-xuau

Coelho, tapeti

Morcego
focinhudo

Pegueno morcego
fruteiro

Morcego fruteiro

Morcego fruteiro
de cauda curta

Morcego beija-flor

Morcego lingua-
longa

Grande morcego
orelha redonda

Relatos de moradores locais,
vestigio indireto (tocas)

Vestigio direto (carcaga,
pegadas)

Registro direto (visualizacdo,
pegadas)

Sousa et al., 2004
Sousa et al., 2004

Sousa et al., 2004

Sousa et al., 2004

Sousa et al., 2004

Vestigio direto (fezes, pegadas)

Sousa et al., 2004

Sousa et al., 2004

Sousa et al., 2004

Sousa et al., 2004

Sousa et al., 2004

Sousa et al., 2004

Sousa et al., 2004
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Phyllostomus discolor (Wagner 1843) Morcego-nariz-de-  Sousa et al., 2004
lanca

Platyrrhinus lineatus (E. Geoffroy 1810) Morcego linha Sousa et al., 2004
branca

Sturnira lilium (E. Geoffroy 1810) Morcego de Sousa et al., 2004
ombros amarelos

Trachops cirrhosus (Spix 1823) Morcego comedor  Sousa et al., 2004
dera

Familia Vespertilionidae

Myotis nigricans (Schinz 1821) Morcego- Sousa et al., 2004
borboleta escuro

Familia Molossidae

Neoplatymops mattogrossensis (Vieira, Morcego-cabeca- Sousa et al., 2004
1942) chata

Asteriscos (*) indicam novos registros para a Mata do Pau Ferro.

Fonte: Organizacdo dos Autores (2020).

CORDEIRO et al., Mastofauna da Reserva Ecoldgica Mata do Pau Ferro (Paraiba, Brasil): Avaliagéo de
Impactos Ambientais e Considera¢des sobre a Biogeografia dos Brejos de Altitude.



Revista Continentes (UFRRJ), ano 9, n. 2017, 2020 (ISSN 2317-8825)

FIGURA 2 - ESPECIES DE MAMIFEROS (A-C) E IMPACTOS AMBIENTAIS A FAUNA NATIVA (D-F)

REGISTRADOS NA MATA DO PAU FERRO, PARAIBA, BRASIL. A. Didelphis marsupialis, B. Gracilinanus
agilis, C. Callithrix jacchus, D. Cerdocyon thous atropelada em margem de estrada, E. Presenca de areas

de pastagens e criagGes bovinas, F. Extracdo da vegetacdo nativa.
Fonte: Elaboracdo dos autores (2020)
A ordem Rodentia na Mata do Pau Ferro foi representada por seis representantes,

embora o registro desta ordem para os Brejos de Altitude cheguem ao total de 18

espécies (SOUSA et al., 2004; SILVA; PALMEIRA, 2014; FERNANDES-FERREIRA et al.,
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2015; ROCHA et al., 2015). Ao comparar levantamentos realizados em areas de mata
Umida litoranea da Paraiba e Pernambuco (PERCEQUILLO et al., 2007; ASFORA; PONTES,
2009; FEIJO et al., 2016; CAMPOS et al., 2018), assim como para a Caatinga de
Pernambuco (GEISE et al., 2010) e Brejos de Altitude (SOUSA et al., 2004; SILVA;
PALMEIRA, 2014; FERNANDES-FERREIRA et al., 2015; ROCHA et al., 2015) verifica-se que
as espécies da ordem Rodentia apresentam a formacdo de cinco conjuntos
biogeograficos: a) espécies generalistas que ocorrem tanto na Caatinga quanto na
Floresta Atlantica e nos Brejos de Altitude (Cerradomys subflavus e Necromys lasiurus);
b) espécies registradas nos Brejos de Altitude, mas sem ocorréncias na Mata Umida
litoranea da Paraiba e Pernambuco e na Caatinga (Euryoryzomys russatus); c) espécies
que ocorrem nos Brejos de Altitude e sdo associadas a Mata Atlantica da Paraiba e
Pernambuco (sete espécies); d) espécies que ocorrem nos Brejos de Altitude e sdo
associadas a Caatinga (sete espécies); e) espécies registradas na Mata Atlantica litoranea
da Paraiba e Pernambuco que ndo ocorrem nos Brejos de Altitude (12 espécies). Neste
ultimo grupo, estdo incluidos alguns dos roedores de maior porte, como Coendou
prehensilis (ourico, cuandu), Dasyprocta ssp. (cutias) e Guerlinguetus brasiliensis

(esquilo), ausentes ou de ocorréncia duvidosa nos Brejos de Altitude.

A ordem Didelphimorphia foi representada por quatro espécies na Mata do Pau Ferro.
Estas espécies registradas sdo generalistas e ocorrem tanto na Mata Atlantica como nos
Brejos de Altitude e em 4reas de Caatinga (FERNANDES-FERREIRA et al., 2015; FEIO et
al., 2016; CAMPOS et al., 2018). Da mesma forma, as espécies de médio e grande porte
registradas na Mata do Pau Ferro sdo caracterizadas como amplamente distribuidas em
diversos ecossistemas (OLIVEIRA et al., 2003; PAGLIA et al., 2012; FEIJO; LANGGUTH,
2013). Para Sousa et al. (2004) os mamiferos de médio e grande porte ocorrentes nos
Brejos de Altitude sdo amplamente dispersos e, portanto, possuem uma distribuicao

geografica que nao fica restrita a estas areas.

Ao se estabelecer comparacfes gerais, verifica-se que um numero consideravel de
espécies que ocorre com frequéncia na Mata Atlantica litoranea da Paraiba e
Pernambuco estd ausente nos Brejos de Altitude. Excluindo Chiroptera, a lista de

espécies compreende 12 roedores (incluindo Coendou prehensilis, Dasyprocta ssp.,
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Guerlinguetus brasiliensis), duas espécies da ordem Pilosa (Cyclopes didactylus e
Bradypus variegatus), duas espécies de Didelphimorphia (Caluromys philander e
Thylamys karimii), uma espécie de Cingulata (Cabassous tatouay) e duas espécies de
Primatas (Alouatta belzebul e Cebus flavius) (PERCEQUILLO et al., 2007; ASFORA;
PONTES, 2009; FEIJO et al., 2016; CAMPOS et al., 2018). A auséncia destas espécies nos
Brejos de Altitude pode ser resultante da correlacdo de diferentes fenbmenos, como

variagoes climdticas, desmatamento e eliminagao de corredores ecoldgicos.

Entre as espécies mencionadas para a Mata do Pau Ferro, Herpailurus yagouaroundi
consta na lista de espécies ameacgadas de extin¢do, na categoria Vulneravel (VU), onde
a fragmentacdo de habitat, a caca retaliatéria, atropelamentos e queimadas podem
reduzir sua populagdo em torno de 10% em 15 anos (ICMBio, 2018). Além desta espécie,
muitos felideos do género Leopardus também aparecem na lista de espécies ameacadas.
Os registros de Herpailurus yagouaroundi e uma provavel espécie do género Leopardus
foram estabelecidos apenas por relatos de moradores locais, e levantamentos
sistematicos com armadilhamento fotografico poderiam confirmar suas efetivas

ocorréncias na regiao.

VariacGes climaticas do periodo Pleistocénico (e pré-Pleistocénico) foram responsaveis
por diversas taxas de especiacao, extingao e distribuicdo geografica de determinadas
espécies da fauna de mamiferos nas regiées neotropicais (AB’'SABER, 1992; COSTA et al.,
2000; COSTA, 2003). A provavel retracdo das areas de Matas Umidas do interior do
Nordeste e sua conservagao nas serras Umidas expostas aos ventos tornaram os Brejos
de Altitude cercados por matas secas acaatingadas (ANDRADE-LIMA, 1982; AB’SABER,
2007; MEDEIROS; CESTARO, 2018). Como consequéncia, houve isolamento e segregacao
de espécies da fauna de mamiferos, onde muitos grupos passaram a habitar,
preferencialmente, florestas de terras baixas e areas de matas Umidas continuas, como
a Mata Atlantica litoranea, mas sdo raros ou inexistentes nos Brejos de Altitude
(Coendou ssp., Dasyprocta ssp., Cyclopes didactylus, Guerlinguetus ssp., Bradypus ssp.

e outros).

Processos mais recentes também podem ter atuado na segregacao entre determinadas
espécies de mamiferos da Mata Atlantica litoranea e Brejos de Altitude, especialmente
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o desmatamento. A fragmentacdo de habitats, de forma geral, tende a causar uma
redistribuicdo dos individuos entre os fragmentos, dificultando o intercambio genético
entre populacdes de varias espécies, além de aumentar a competicdo por alimento,
reduzindo a capacidade de sobrevivéncia das espécies mais vulneraveis (ASFORA;
PONTES, 2009; WEARN et al., 2012). O desmatamento é apontado como principal fator
de disjuncdo de areas anteriormente continuas dos Brejos de Altitude, resultando em
um mosaico com poucos fragmentos isolados (TABARELLI; SANTOS, 2004). Além disso,
o desmatamento também eliminou areas que funcionariam como corredores ecolégicos
entre Brejos de Altitude e Mata Atlantica, como as matas ciliares. Desde o inicio do
processo de colonizac¢do, as matas ciliares do Nordeste do Brasil constituem em um dos
principais ambientes a sofrer constante degradacdao (LACERDA; BARBOSA, 2006). A
eliminacdo de parte da vegetacdo ciliar pode ter contribuido para a reducdo do fluxo
génico entre populagdes de mamiferos e segregou a Mata Atlantica e os Brejos de

Altitude, antes interligados.

Apesar das diferencas na composicdo da mastofauna, os fragmentos florestais de Brejos
de Altitude e Mata Atlantica apresentam correlagdes significantes. Ao comparar as
espécies registradas na Mata do Pau Ferro e outros Brejos de Altitude (SOUSA et al.,
2004; SILVA; PALMEIRA, 2014; ROCHA et al., 2015; FERNANDES-FERREIRA et al., 2015)
com dareas de Mata Atlantica da Paraiba (PERCEQUILLO et al., 2007; FENO et al., 2016;
CAMPOS et al., 2018) verifica-se uma similaridade maior entre Brejos de Altitude da
Paraiba e Pernambuco com a Mata Atlantica da Paraiba, que entre Brejos de Altitude de

outras areas.

Muitos fatores podem estar envolvidos na similaridade de taxons nos Brejos de Altitude.
Para a fauna de médio e grande porte, por exemplo, em dareas mais extensas e
conservadas registram-se Leopardus pardalis, Puma concolor, Mazama americana e
Mazama gouazoubira (SILVA; PALMEIRA, 2014; FERNANDES-FERREIRA et al., 2015). Nos
Brejos de Altitude de contato com vegetacao de Caatinga interiorana registram-se Galea
spixii, Thrichomys apereoides e Kerodon rupestris, espécies tipicas deste bioma (SOUSA
etal., 2004; FERNANDES-FERREIRA et al., 2015; ROCHA et al., 2015). Campos et al. (2018)

ao comparar levantamentos realizados em areas de restinga e Mata Atlantica do
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Nordeste e Sudeste do Brasil verificou uma maior similaridade entre distribuicdo
geografica que entre ambientes de restinga e Mata Atlantica. Para estes autores, as
areas de restinga ndo formam uma unidade independente e apresentam uma
composi¢dao faunistica similar as areas adjacentes. Além disso, a fragmentac¢do de
habitats causa a extingdo das espécies de mamiferos mais especializados, persistindo
apenas aqguelas mais tolerantes a fragmentacdo e antropizacdo (ASFORA; PONTES,
2009). Assim, a similaridade na composicdo da mastofauna dos Brejos de Altitude
depende muito de fatores como a distancia geografica, extensdo dos fragmentos

florestais e regides adjacentes, e grau de degradacdo e interferéncia antrdpica.

Os estudos faunisticos na Mata do Pau Ferro, de forma geral, demonstram a complexa
relacdo dos enclaves Umidos em meio a Caatinga com a Mata Atlantica litoranea.
Estudos complementares com levantamentos sistemdticos envolvendo uso de
transectos controlados ou armadilhamento fotografico podem registrar outras possiveis
espécies que ocorram na regido, além de confirmar espécies registradas apenas de
forma indireta (Herpailurus yagouaroundi) ou na identificacdo de espécies
indeterminadas (Leopardus sp.), contribuindo assim para incrementar as discussdes

sobre a mastofauna nos Brejos de Altitude.

Avaliacdao de impactos ambientais

A avaliacdo de impactos ambientais realizada na Mata do Pau Ferro permitiu registrar
diversas ameacas a fauna nativa. Foram observados a presenca de cachorros e outros
animais exéticos (gatos, vacas, cavalos, galinhas), motoqueiros percorrendo trilhas da
mata, atropelamentos em margens da rodovia PB-079 que perpassa pela reserva,
derrubada da vegetacdo nativa para extracdo de lenha, areas desmatadas usadas como
pastagens ou na producdo de lavouras, cacadores e deposicdo de residuos sdlidos

(Figura 2D-F).

Animais exéticos, especialmente cachorros e gatos domésticos, causam diversos
impactos a fauna nativa (CAMPQOS, 2004; ROCHA, 2010; PEREIRA et al.,, 2019), e,
notoriamente, estes animais sdo muito comuns de serem observados em dreas de
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conservacdo ambiental e seus arredores (PRADO et al., 2008; SILVA; PALMEIRA, 2014).
Além da predacgdo, as espécies exdticas podem competir por territério, alimento, e
transmitir doencas a fauna de mamiferos (CAMPQOS, 2004; ROCHA, 2010; PEREIRA et al.,
2019). As aves de criacdo (galinhas, patos, perus, guinés) e ruminantes (cabras, bovinos),
por sua vez, podem atuar como atrativos para carnivoros silvestres, que acabam sendo
abatidos por retaliacdo ao ataque aos animais domésticos (ROCHA, 2010). Na Mata do
Pau Ferro, a presenga de vacas e cavalos foi verificada na parte interiorana, em areas
desmatadas e recobertas por pastagens, enquanto gatos, cachorros e galinhas foram

observados especialmente nas dareas marginais.

Outro problema bastante comum em unidades de conservacao, e também verificado na
Mata do Pau Ferro, corresponde aos atropelamentos em rodovias proximas as reservas
(TROMBULAK; FRISSEL, 2000; SCOSS, 2002). Na referente pesquisa foram registradas
carcacas de trés espécies atropeladas (Cerdocyon thous, Didelphis albiventris e Procyon
cancrivorus). Diversos problemas, além dos atropelamentos, também estdo associados
a abertura de rodovias em areas de conservacdo natural, como afugentamento da fauna
proporcionado por ruidos, contaminag¢do por gases e poluentes, e problemas
relacionados a pavimentacdo, como maior temperatura do asfalto e a atuacdo do
mesmo como barreira para determinadas espécies (revisado por SCOSS, 2002). No
interior da reserva ecoldgica Mata do Pau Ferro foi observada ainda a presenca de
motoqueiros usando trilhas como caminhos de rotina, sendo esta atividade responsavel

por problemas de afugentamento e contaminacdo por gases e poluentes.

Atividades de caca foram registradas na reserva por meio dos relatos de moradores
locais. O principal motivo de caca ou perseguicdo a fauna de mamiferos nativos
geralmente esta relacionados a retaliacdo ao ataque de criagbes domésticas (galinhas,
patos, guinés) e para alimentacdo (uso cinegético). Ambas as atividades de caca
(preventiva ou cinegética) sdo comumente registradas em diversas regioes (ROCHA-
MENDES et al., 2005; MENDONCA et al., 2011; PETERS et al., 2011; FIGUEIREDO;
BARROS, 2016) e podem trazer consequéncias diversas para a fauna nativa,
especialmente relativas a desequilibrios ecoldgicos causados pela reducdo de

determinados grupos em particular, ou pela diminuicdo de espécies que serviriam como
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recursos alimentares para carnivoros que ocupam o topo da cadeia alimentar nos
ecossistemas (COSTA et al., 2005; ROCHA-MENDES et al., 2005; SILVA; PALMEIRA, 2014).
Para Sousa et al. (2004) os resquicios de matas que compdem os Brejos de Altitude sdo
alvos constantes de caga predatdria, o que certamente acarretou a extingao de muitas
espécies animais anteriormente existentes. Algumas espécies que possivelmente
ocorriam na Mata do Pau Ferro supostamente foram extintas pela caca predatéria. Entre
elas estdo Mazama gouazoubira e Mazama americana, tendo em vista que as mesmas
sdo comumente registradas em diversas matas de Brejos de Altitude no Nordeste
brasileiro (SOUSA et al., 2004; SILVA; PALMEIRA, 2014; FERNANDES-FERREIRA et al.,
2015; ROCHA et al., 2015), mas aparecem entre as espécies de mamiferos silvestres
preferidas para a caca e consumo humano em diversas regides do Brasil (ROCHA-

MENDES et al., 2005; PETERS et al., 2011; FIGUEIREDO; BARROS, 2016).

Outras interferéncias antrdpicas registradas na Mata do Pau Ferro, como
desmatamento para extragdo de lenha, criagdo de pastagens e lavouras, e deposicao de
residuos sélidos, também causam impactos diretos na fauna nativa da regido. Residuos
solidos foram observados especialmente na periferia da reserva, e sua deposi¢ao pode
transmitir doencas, causar acidentes a fauna nativa (ingestdo de substancias toxicas,
ferimentos) ou mesmo atrair animais exoéticos, como cdes e gatos (CAMPQS, 2004; LIMA,
2014). O desmatamento, de forma geral, causa a fragmentacdo e modificacdo de
habitats naturais, sendo, ao lado da caca, a principal ameaga aos mamiferos brasileiros
(COSTA et al., 2005). O desmatamento seguido da criacdo de pastagens e lavouras, além
da modificacdao de habitats, repercute na introducdo de plantas e animais exéticos, além
de favorecer o aumento populacional de determinados grupos faunisticos, como

roedores (ver, por exemplo, SOUSA et al., 2004; COSTA et al., 2005).

Para reduzir os impactos a fauna de mamiferos na regido, diversas medidas podem ser
tomadas: a) uma maior fiscalizacdo dos érgdos competentes reduziria atividades de
extracdo da vegetacdo, atividades de caca e criacdo de dreas de pastagens e lavoura no
interior da reserva; b) a criacdo de lombadas nos trechos da rodovia PB-079 que
perpassam a reserva pode reduzir o numero de atropelamentos de animais silvestres; e

c) atividades de educacdo ambiental junto as comunidades do entorno poderiam
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contribuir para reduzir a deposicdo de residuos sélidos e a criacdo de animais

domésticos nas areas proximas a reserva.

Consideragoes Finais

A composicao da fauna de mamiferos na Reserva Ecolégica Mata do Pau Ferro, regidao
de Brejo de Altitude da Paraiba, é composta por 34 espécies. Entre os representantes
da mastofauna se encontram espécies associadas a Mata Atlantica, espécies tipicas da
Caatinga e espécies generalistas, assim como verificado em outros Brejos de Altitude no

Nordeste brasileiro.

Ao menos 19 espécies registradas historicamente na Mata Atlantica da Paraiba e
Pernambuco (incluindo Coendou prehensilis, Dasyprocta ssp., Guerlinguetus brasiliensis,
Cyclopes didactylus, Bradypus variegatus e Alouatta belzebul) ndo foram registrados na
Mata do Pau Ferro ou em outros Brejos de Altitude. A auséncia destas espécies nos
Brejos de Altitude pode ser resultante da correlagao de diferentes fenémenos, como
variacbes climaticas, desmatamento e fragmentacdo de habitats e eliminacdo de

corredores ecoldgicos.

Mesmo assim, andlises comparativas demonstram que a composicdo da fauna de
mamiferos dos Brejos de Altitude da Paraiba e Pernambuco é mais relacionada a Mata
Atlantica que entre Brejos de Altitude de outras localidades. Desta forma, a similaridade
na composicao da mastofauna dos Brejos de Altitude depende muito de fatores como a
distancia geogrifica, extensdo dos fragmentos florestais, regides adjacentes e grau de

degradacdo e interferéncia antrépica.

Em relacdo a avaliacdo de impactos ambientais na Mata do Pau Ferro, foi observada a
presenca de animais exoticos (cachorros, gatos, vacas, cavalos, galinhas),
atropelamentos em margens de estradas, atividades de caca, deposi¢cdo de residuos
sélidos, extracdo madeireira e areas de pastagens e lavouras no interior da reserva. A
forte presenga da agdao humana na Mata do Pau Ferro revela a necessidade de uma
maior fiscalizacdo dos dérgdaos competentes e o desenvolvimento de atividades de

educacdo ambiental junto aos moradores das comunidades do entorno da reserva.
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PAISAGEM DO BAIRRO BOM JESUS (RS) CONSTRUIDA E
PERCEBIDA POR ESTUDANTES DO ENSINO FUNDAMENTAL
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Resumo

Apresentam-se reflexdes sobre o ensino de paisagem local a partir da relagdo com o cotidiano e o lugar.
Realizou-se praticas pedagdgicas com uma turma de 62 ano do ensino fundamental de uma escola
estadual do bairro Bom Jesus, municipio de Porto Alegre/RS. Utilizou-se de fotografias da cidade e do
bairro como recurso didatico e solicitou-se aos educandos que representassem a paisagem de um lugar
importante para eles e que expressassem sua percepg¢do sobre a paisagem do bairro. Os elementos mais
citados foram os observaveis através da visdo e do olfato, sendo que os cheiros, geralmente, vinham
acompanhados de caracteristicas ruins como “estranho” ou “de bicho morto”. Constatou-se a
possibilidade de utilizar as descrigdes dos estudantes como recurso didatico para abordar outros
conteldos e que o uso de recursos que remetem ao lugar possibilitou uma maior aproximacdo dos
educandos com o ensino de Geografia.

Palavras-chave: Geografia Escolar; Ensino Fundamental; Paisagem; Local-lugar; Cotidiano.

LANDSCAPE OF NEIGHBORHOOD BOM JESUS BUILT AND PERCEIVED BY STUDENTS OF FUNDAMENTAL
EDUCATION

Abstract

Reflections on landscape teaching are presented based on the relationship with daily life and the place.
Pedagogical practices were carried out with a class of 6th grade of elementary school in a state school in
Bom Jesus neighborhood, municipality of Porto Alegre/RS. Photographs of the city and the neighborhood
were used as a teaching resource and students were asked to represent the landscape of an important
place for them and to express their perception of the neighborhood's landscape. The most cited elements
were those observable through sight and smell, and smells were usually accompanied by bad
characteristics such as "strange" or "dead animal". It was verified the possibility of using the students'
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descriptions as a didactic resource to approach other contents and that the use of resources that refer to
the place made it possible for the students to get closer to the teaching of Geography.

Keywords: School Geography; Elementary School; Landscape; Local-place; Daily.

PAISAJE DEL BARRIO BOM JESUS CONSTRUIDO Y PERCIBIDO POR ESTUDIANTES DE EDUCACION
FUNDAMENTAL

Resumen

Se presentan reflexiones sobre la ensefianza del paisaje a partir de la relacidn con la vida cotidiana y el
lugar. Las practicas pedagadgicas se llevaron a cabo con una clase de 6° grado de en una escuela estatal del
barrio Bom Jesus, municipio de Porto Alegre/RS. Se utilizaron fotografias de la ciudad y el barrio como
recurso didactico y se pidid a los estudiantes que representaran el paisaje de un lugar importante para
ellos y que expresaran su percepcion del paisaje del barrio. Los elementos mas citados fueron los
observables a través de la vista y el olfato, y los olores solian ir acompafiados de malas caracteristicas
como "extrafio" o "animal muerto". Se verificd la posibilidad de utilizar las descripciones de los
estudiantes como recurso didactico para acercarse a otros contenidos y que el uso de recursos que hacen
referencia a la ubicacidn posibilitdé que los estudiantes se acercaran a la ensefianza de la Geografia.

Palablas-clave: Geografia escolar; Ensefianza fundamental; Paisaje; Local-sitio; Diario.

Introdugao

Esta pesquisa foi concebida e construida diante da necessidade de debatermos os
conceitos de paisagem e lugar no cotidiano dos alunos, significando os termos dentro
da vivéncia diaria dos discentes. Sendo assim, o objetivo do presente artigo é apresentar
reflexdes sobre o ensino de paisagem local quando abordado a partir de sua relagao
com o cotidiano e o lugar, em uma turma de 62 ano do ensino fundamental de uma

escola localizada no bairro Bom Jesus, na cidade de Porto Alegre/RS.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), nos anos finais do Ensino
Fundamental pretende-se garantir a continuidade e a progressao das aprendizagens dos
anos iniciais. A Geografia, a partir de suas unidades tematicas, objetos de conhecimento
e habilidades, deve complexificar a compreensdo conceitual a respeito da producdo do
espaco (BRASIL, 2017). Sobre a organizacdo da BNCC para a drea de Geografia, Ascencdo
(2020) ressalta que:

A estrutura da BNCC para a drea da Geografia estd organizada em cinco
Unidades Tematicas que percorrem o 12 ano dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental ao 92 Ano dos Anos Finais do Ensino Fundamental — O sujeito e
seu lugar no mundo; Conexdes e escalas; Mundo do trabalho; Formas de
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representacdo e pensamento espacial; Natureza, ambientes e qualidade de
vida (Ascengdo, 2020, p. 186).

Segundo Callai (2017, p. 86), na busca da construcdo do conhecimento, a tarefa escolar
é “trabalhar com conteudos especificos, com o desenvolvimento de habilidades e com
a construcdo de conceitos”. De acordo com a BNCC, entre os conceitos a serem
trabalhados no 62 ano do ensino fundamental estd a paisagem (BRASIL, 2017). Ainda
segundo a Base, na paisagem local sdo retratados os conceitos de natureza; as disputas
por recursos e territorios que expressam conflitos entre os modos de vida das

sociedades originarias e/ou tradicionais; e o avango do capital (BRASIL, 2017).

Diante das novas demandas apresentadas pela BNCC, o professor de geografia precisa
criar estratégias para atender suas exigéncias. Incluindo-se, na trajetdria docente,
refletir sobre as praticas pedagdgicas que proporcionam um melhor ensino-
aprendizagem dos conteudos, conceitos e processos nas aulas de Geografia, recriando
recursos e didaticas conforme a condicdo do aluno e considerando a influéncia do

entorno na construc¢do do conhecimento (COSTELLA, 2013).

A paisagem urbana foi considerada como o recorte para o planejamento e pratica das
aulas, considerando o contexto espacial no qual esta inserido a escola. Segundo
Cavalcanti (2008, p. 52), paisagem é “o dominio do que é vivido diretamente com nosso
corpo, com nossos sentidos — visdo, audicao, tato, olfato, paladar; ou seja, trata-se da
dimensdo das formas que expressam o movimento da sociedade”. Através da
observacdo e compreensdo dessas formas, torna-se possivel a analise do espaco sendo,
portanto, essencial a geografia a formacdo desse conceito (CAVALCANTI, 2008). A partir
do exposto por Cavalcanti (2008), onde a autora enfatiza o uso dos cinco sentidos para
se vivenciar e experienciar a paisagem, Tuan (1980) complementa que cada individuo
ird enxergar e perceber de forma diferenciada segundo sua personalidade, idade,
aspectos socioambientais e as préprias experiéncias. Para Santos (1998, p. 61) “a
paisagem ndo é formada apenas de volumes, mas também de cores, movimentos,
odores, sons, etc”. Nesse sentido, a paisagem deve perder aquela velha conotacdo que

aprendiamos ha alguns anos, definida como “tudo aquilo que podemos ver pela janela”.
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Outra definicdo que comumente se ouve é sobre a paisagem ser vista e imaginada como
bela e harmoniosa. Kaercher (2007) afirma que é necessdrio superar essa ideia e
considerar que as mazelas sociais também fazem parte de muitas paisagens. Assim, é
essencial ressignificar esse conceito em sala de aula, caso contrario, fica restrita a ideia
de paisagem aquilo que nao faz parte da realidade (da maioria) dos alunos. Ou ainda,

gue paisagem é aquela natural com rios volumosos, florestas e animais felizes.

A andlise de uma paisagem envolve, segundo Callai (2017), a observacgdo, descri¢do,
comparacao, estabelecimento de relag¢des, correlagao, conclusdo e sintese. Para isso, a
autora afirma que é essencial considerar que a paisagem tem uma dimensao histérica,
pois mudam a todo momento. Além disso, é relevante analisar os interesses -
econdmicos, politicos e culturais - envolvidos na sua construcdo e mudancas, nado
reduzindo-a ao certo ou ao errado. Também expressa o modo de vida dessas pessoas,
fazendo parte daidentidade delas e, assim, estudar a paisagem de um local é importante

para entender a realidade das pessoas que ali vivem.

Costella (2013) afirma que é inegdvel a influéncia do entorno na representacdo do
conhecimento. E, nesse sentido, Kaercher (2010, p. 72) questiona “se ela (Geografia)
estd em nosso cotidiano por que ndo problematizar isso em nossas aulas com os nossos
alunos, em vez de, simplesmente, ditar-lhes aulas?”. Cavalcanti (2013, p. 148) corrobora
ao também apresentar a importancia das experiéncias anteriores ao periodo escolar:
“levar em conta o mundo vivido dos alunos implica apreender seus conhecimentos

prévios e sua experiéncia em relagdo ao assunto estudado”.

Callai (2017) afirma que uma das questdes mais significativas no ensino de geografia diz
respeito a escala de andlise que serd considerada. A autora destaca que os niveis
escalares possiveis sdo: o local, o regional, o nacional e o global. Porém, afirma que local
que traz em si os demais niveis, pois é nele que as relagdes se materializam (CALLAI,
2017). Ademais, ao estabelecer relacGes entre diferentes escalas, proporcionamos o
desenvolvimento do raciocinio geografico nos alunos, que de acordo com Ascencgao e
Valaddo (2017), trata-se de um modo de operacdo intelectual que possibilita a criacao

de variadas interpretacdes espaciais. Nessa perspectiva, Kaercher (2013) afirma que a
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forma mais eficaz de ensinar o estudante a “verler” o mundo é buscar, primeiramente,

O que O cerca.

Deve-se considerar, portanto, o local e lugar onde esta inserida a escola, bem como o
lugar de origem dos estudantes e sua classe social, ao construir junto a eles os
conteudos, como a paisagem, e 0s conceitos e processos que a envolvem. Para o
presente estudo, considerou-se que o conteudo da vida diaria das pessoas conecta-se
de modo recorrente com a paisagem, o lugar e o cotidiano - categorias geograficas

(ANDREIS, 2009).

Por sua vez, relacionando o cotidiano ao lugar, segundo Santos (2006) afirma que o
lugar, assim como o conceito de territério, € ao mesmo tempo materialidade e
imaterialidade, sendo vivido e percebido, ou seja, é a dimensao espacial do cotidiano.
Callai (2013) corrobora, e aponta que o lugar se refere a espacialidade, enquanto o
cotidiano abrange as vivéncias dos alunos, as pessoas de convivio, os acontecimentos e
aspectos culturais, que formam a identidade e pertencimento. Sendo assim, o lugar é a
representacdo espacial daquilo que é experienciado no dia a dia do aluno. Callai (2000),

complementa que

Ao estudar o lugar, entdo, pode-se desencadear dois niveis de aprendizagem:
um, referente ao conhecimento e compreensao do lugar e, o outro, de se
trabalhar, a partir de exemplos, questdes da geografia de modo a entender
determinados mecanismos de construgdo do espago (CALLAI, 2000, p. 103).

A partir do exposto, enfatiza-se que local e lugar sdo conceitos que, embora estejam
relacionados, possuem diferentes significados. Nessa perspectiva, Kaercher (2013)
afirma que é necessario “diminuir a distancia” do que é abordado em Geografia e
considerar que ha sempre questdes urbanas e ambientais, por exemplo, para com os
espacos, situacdes e pessoas de vivéncia dos alunos. Portanto, a relacdo entre escala
(local) e identidade (lugar) “diminui a distancia” ndo no plano escalar e cartografico, mas
no plano de construcdo de territorialidade e identidade. Ademais, o estudo do lugar é o
ponto de partida para atingir a compreensao de fendbmenos geograficos mais distantes
(CALLAI, 2017). Sendo assim, define-se o local nos remete a pensar a questdo escalar e

territorial, enquanto o lugar nos remete a pensar a questdo de identidade e
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territorialidade. Os locais se tornam lugares sé depois de fazerem sentido para os

estudantes.

Para esta pesquisa considerou-se os lugares que fazem parte do cotidiano dos alunos
para o planejamento e desenvolvimento das aulas: o bairro Bom Jesus e a cidade de
Porto Alegre. Contudo, os outros niveis, além do local, também foram considerados a
fim de permitir explicacbes adequadas, como o Estado do Rio Grande do Sul (nivel

regional), o Brasil (nivel nacional) e o nivel global.
Localizagao e caracterizagdo da escola

O bairro Bom Jesus estd situado na zona leste de Porto Alegre (RS) (Figura 1 — A). E
essencialmente residencial, dispondo de pequeno comércio e servicos e, de acordo com
Silveira (2018), é considerado como uma das periferias da cidade. Segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) (2010), o bairro abriga um contingente
populacional de aproximadamente 30 mil habitantes, representando 2% da populagao

total do municipio.

O inicio da formagao do bairro coincidiu com uma das fases de “modernizagdao” do
municipio de Porto Alegre, caracterizada pelas remogdes e despejos das populagdes
negras que residiam na regido central da cidade, que passam a se destinar a periferia

(VIEIRA, 2017).

Figura 1 — Mapa de localizacdo da area de estudo. (A) o bairro Bom Jesus no municipio
de Porto Alegre. (B) o bairro Bom Jesus, com destaque no ponto para a Escola Estadual

de Ensino Fundamental Coelho Neto.
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O IBGE (2010) aponta alguns indicadores da infraestrutura do bairro, como:
abastecimento publico de dgua potdvel (100%), presencga de bueiro/boca-de-lobo (50%),
esgoto a céu aberto (7%), esgoto adequado (90%), moradias precarias (50%). A fonte
para a aquisicao dos dados, pela Prefeitura Municipal de Porto Alegre (POA, 2019), foi o

Censo Demogréfico realizado pelo IBGE no ano 2010.
Procedimentos metodoldgicos

As praticas pedagogicas foram aplicadas com uma turma de 62 ano com
aproximadamente 25 alunos, com idade entre 12 e 18 anos, sendo 55% meninas e 45%
meninos, e 60% pretos (as) ou pardos (as) e 40% brancos (as). Os principais lugares
estudados foram os do cotidiano dos estudantes: o bairro Bom Jesus e a cidade de Porto
Alegre. Contudo, os outros niveis (regional, nacional e global) também foram

considerados a fim de permitir explicagdes adequadas.

O objetivo foi aproximar o aluno da compreensdo de paisagem e sua relacdo com o
cotidiano e o lugar. Para isso, a organizagdo e desenvolvimento das aulas seguiu os
seguintes tépicos: os elementos formadores das paisagens, sua temporalidade,
transformacao e interesses envolvidos; e a aproximagao do conceito com o local, a

memdria e a identidade (CALLAI, 2017).
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A andlise dos resultados das praticas pedagdgicas apresentadas no presente trabalho foi
qualitativa, para a qual destacou-se apontamentos de estudantes sobre os conteldos
trabalhados, feitos através da escrita, desenho ou oralmente em sala de aula. Também
se optou por utilizar duas ferramentas de avaliacao, sendo estas desenhos e textos,

buscando atingir alunos com diferentes inteligéncias.

Percep¢ao dos elementos formadores das paisagens, sua temporalidade,

transformacao e interesses envolvidos através de fotografias

No primeiro momento da primeira aula foi realizada uma apresentacdo, onde foi
guestionado onde os estudantes moravam. Em seguida, foram utilizadas fotografias de
paisagens do cotidiano de Porto Alegre (Figura 2) como recurso diddtico. Foi solicitado
que observassem os elementos das paisagens e que escolhessem uma das fotografias
para registrar no caderno cinco elementos (naturais, humanos e/ou naturais
humanizados). Inicialmente, conceitualizou-se como elemento tudo aquilo que podiam
observar nas paisagens. Buscou-se identificar com a turma de onde eram as fotografias
(Figura 2). Em seguida, foram registrados no quadro alguns elementos que escreveram
sobre as fotografias a fim de debater sobre temporalidade, transformacao e interesses

envolvidos - econdmicos, politicos e culturais - a partir dos elementos descritos.

Figura 2 - Fotografias de paisagens. (A) Estadio Beira-Rio. (B) Arena do Grémio. (C)
Aeroporto Salgado Filho na década de 1960. (D) Inicio da construcdo da PUCRS na
década de 1950. (E) Bairro Bom Jesus.
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Fontes: (A) Governo do Estado do Rio Grande do Sul (2014); (B) Ducker (2012); (C) Prati
(2019); (D) Prati (2017); (E) Porto Alegre 24h (2018).

Buscou-se instiga-los a debater sobre os interesses envolvidos a partir de
guestionamentos sobre as paisagens, como: para que é utilizada? Quem a frequenta?
Por que ela estd nesse local? etc. Utilizou-se as figuras C e D (Figura 2) para auxiliar no
entendimento da temporalidade, pois representam paisagens em décadas passadas,
sendo a Figura 2-C de conhecimento do cidaddao porto-alegrense por tratar-se do
aeroporto da cidade, e a Figura 2-D por ser da construcao de uma grande universidade

localizada proxima ao bairro Bom Jesus.

Percepgao da paisagem e sua relagdo com o local, a memdria e a identidade através

de textos e desenhos

Como atividade de reflexdo da primeira aula, foi solicitado que representassem em
forma de texto ou desenho a paisagem de um lugar importante para eles, objetivando
construir esse conceito também através do local, memdria e identidade como proposto

por Callai (2017).
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Como atividade avaliativa foi formulada uma questdo com o conceito de paisagem
(Figura 3) que, além de objetivar abordar esse conceito, foi incentivado o uso da
percepc¢do por meio dos sentidos apresentando ndo sé a visdo como formadora do

conceito de paisagem.

Figura 3 — Questdo sobre paisagem em avaliagdo.

~ Observe a paisagem de uma parte do bairro onde vocé mora (Bom Jesus):

Considerando o que é paisagem, escreva um texto de no minimo 5 (cinco) linhas, destacando
trés elementos naturais e trés elementos culturais que vocé observa no dia-a-dia no seu
bairro. Lembre-se que os elementos sdo observados através dos sentidos, principalmente da
visdo, audicao e olfato.

Fonte: texto: elaborado pela autora (2019); figura: Porto Alegre 24h (2018).
Avaliagao do material escrito, desenhado e verbalizado

Os textos foram avaliados utilizando uma ferramenta de nuvem de palavras, onde pode
ser observada a repeticdao de alguns elementos da paisagem. Inseriu-se no aplicativo
online WordClouds as palavras citadas (elementos da paisagem) e quantas vezes elas
apareciam, gerando uma imagem que hierarquiza visualmente a frequéncia de

aparecimento dessas palavras.

Para avaliacdo dos desenhos foi utilizada a metodologia de Kozel (2007) que aborda a
disposicdo de elementos nos mapas mentais: 1) Interpretacdo quanto a forma de
representacdo dos elementos na imagem; 2) Interpretacdo quanto a distribuicdo dos
elementos na imagem; 3) Interpretacdo quanto a especificidade dos icones; e 4)
Apresentacao de outros aspectos ou particularidades. Para avaliagao dos comentarios

verbalizados pelos alunos, foram anotados os que mais se repetiram entre os mesmos.
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Resultados

Percep¢ao dos elementos formadores das paisagens, sua temporalidade,

transformacao e interesses envolvidos

Ressaltamos que todos os alunos afirmaram morar no bairro Bom Jesus. A primeira
atividade, na qual foi solicitado aos estudantes que escolhessem uma das fotografias de
paisagens do cotidiano (Figura 2) e anotassem cinco ou mais elementos que chamaram
atencdo, gerou bastante agito entre os alunos e interacdo na aula. Em relacdo a
fotografia da paisagem do bairro, poucos (aproximadamente 5, dos 25 presentes)
sabiam que era no Bom Jesus (Figura 2 - E) e os elementos mais verbalizados foram:

n u ”n u n u

“muitas casas”, “muitos prédios”, “cheiro de esgoto”, “arvores” e “becos”.

Em geral, a maioria identificou elementos culturais e relataram sua percepg¢ao sobre os
mesmos através dos diferentes sentidos. Em relacdo a temporalidade e a
transformacdo, muitos conseguiram identificar a Figura 2 - C como do aeroporto.
Contudo, ndo identificaram a Figura 2 - D, de uma importante avenida préxima ao bairro.
A discussdo sobre a temporalidade e da transformacdo das demais paisagens nao
evoluiu muito, apesar de ser instigada. O mesmo ocorreu em relagcdo ao debate sobre
os interesses envolvidos nas paisagens, ficando em apontamentos como “serve para
jogar futebol” (Figura 2 — A e B) e “para andar de avido” (Figura 2 - C), por exemplo.
Contudo, acredita-se que a discussdo poderia ser aprofundada caso fosse dedicado mais
tempo a mesma. Ou ainda, caso os estudantes tivessem uma base mais sdlida de
Geografia Urbana; ressalta-se que se tratava do inicio do ano letivo com uma turma de

62 ano do ensino fundamental.
Percepgao e relagao da paisagem com o local, a memoria e a identidade

Na atividade na qual foi solicitado aos estudantes que representassem em forma de
texto ou desenho a paisagem de um lugar importante para eles - com o objetivo de
aproximar o conceito com o local, a memoaria e a identidade - aproximadamente metade
das representacdes foram de paisagens que se encontraram dentro dos limites do
bairro, como a propria casa, a escola ou o bairro como um todo (Figura4 - A, B, Ce D,
respectivamente).
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Essa atividade inicial de reconhecimento foi fundamental para entender quais as
percepcdes e sentimentos dos alunos em relagdao ao bairro, e onde é o lugar que o
discente considera como “casa”. As casas desenhadas sdo geralmente representadas
com elementos como arvores, nuvens, sol e flores (Figura 4 - A, por exemplo), o que
reflete uma imagem de paisagem diferente daquela descrita (discussdo abaixo): “muitos
carros, muitas casas, muitas construcdes”. Os problemas ambientais e a mazelas sociais
(Kaercher 2007) também nao foram desenhados. Além disso, ressalta-se que por vezes
os desenhos representam paisagens imaginarias, ou seja, aquelas vistas em filmes ou

fotografias, quando os alunos desenham casas com sétdo, por exemplo (Figura 4 - A).

Acredita-se que a casa dos alunos seja como um recinto de descanso e privag¢ao da
vulnerabilidade social do exterior, por isso o desenho de flores e coracdes
representando seu lugar de vivéncia, ou ainda tenha uma questado topofilica associada.
No que tange a disposicdao do desenho, também podemos observar o exagero de alguns
elementos como, por exemplo, o coragdo (Figura 4 - B) que, contudo, deve expressar o
sentimento de carinho pela escola e pelos amigos. Além de coragdes, foi desenhado uma
coroa (Figura 4-B), o que acreditamos que seja no sentido de salientar a destacada

importancia que a escola e 0s amigos possuem.

Figura 4 — Respostas de alunos para a atividade sobre a paisagem de um lugar

importante.
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Fonte: elaborado por alunos (2019).

Em relagdo aos relatos escritos, alguns alunos consideram a casa na praia onde mora a
mae como sua moradia, outros retratam que a casa tem piscina e varios toboaguas.
Nesses casos, a topofilia é desenvolvida por outros ambientes, dificultando a questao
do ensino do lugar. Contudo, alguns estudantes relataram gostar de sua casa e do seu
bairro, apesar dos sentimentos contraditérios em relacdo ao ultimo (Figura 4 - C, por
exemplo). Assim, ao trabalhar com a paisagem do bairro Bom Jesus, o docente precisa
considerar essas nuances para que todos alunos consigam compreender os conceitos.
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Portanto, para se falar da paisagem do Bom Jesus, foi fundamental fazer esse primeiro

levantamento do que é paisagem para eles.

Evidenciou-se que a percepc¢ao da paisagem foi melhor retratada nos textos, visto que
a rigueza de detalhes expostos é maior. Observou-se que aspectos negativos ndo foram
retratados nos desenhos, mas somente nos textos e verbalmente. Além disso, ressalta-
se que, em geral, houve uma resisténcia ao fazer desenho, demonstrada verbalmente
quando a atividade foi proposta; ainda assim, metade dos estudantes (11 de 22)
representaram suas paisagens por esse meio. Além disso, alguns elementos sao

realmente mais complexos de representar graficamente, como cheiros e sons.

A questdo da avaliagdo (Figura 3) evidenciou a importancia de aproximar o estudante da
compreensao do conceito de paisagem e sua relagao com o lugar. Destaca-se que maior
parte dos elementos citados no texto foram aqueles observdveis através da visdo
(Tabela 1). Isso vai ao encontro de Tuan (1980), quando discorre sobre os sentidos
utilizados pelos seres humanos na percepcao ambiental, destaca a visdo como o mais
agucado e evoluido, sendo o que mais conscientemente depende para repensar o

mundo.

Tabela 1 — Elementos citados em resposta dos alunos e os sentidos utilizados

para observa-los na paisagem.

Lixo no valdo e na rua
Ratos

Poluigdo dos esgotos
Ruas embarradas
Campos de futebol
Prédios altos

Becos e ruas
Pracinhas

Lojas

Plantagdes

Cores das casas

Criangas brincando
Trabalhadores
Carrogas

Escolinha Afaso
Arvores

P6r-do-sol

Aves

Rios

Morros

Visdao Audigao Olfato
Buracos Criangas jogando Som dos passarinhos Cheiro estranho
Alagamento futebol Cachorro latindo Cheiro de bicho

Tiroteio

Pessoas se chamando de
palavrdes

Barulho de veiculos
Mdusica alta

Muitos gritos

morto

Cheiro de comida
Cheiro ruim

Perfume das pessoas

Fonte: elaborado pela autora (2020).

Contudo, o olfato — os cheiros —também é um dos sentidos que perpassa os elementos

mais descritos pelos alunos ou, de forma indireta, o lixo e a poluicdo. Isso porque na
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maioria das vezes o cheiro vinha acompanhado de um adjetivo relacionado a coisas
desagradaveis, como de “bicho morto” (Tabela 1). Ainda, o “cheiro de comida” remete
a outro sentido, o paladar. Isso demonstra que os alunos possuem uma meméria visual
e uma olfativa, que os coloca como protagonistas do ambiente entorno da escola, e de
acordo com Cavalcanti (2002), isso permite ao professor construir a Geografia a partir
das espacialidades cotidianas. Acredita-se que, em contraposicdo, alunos que estudam
em bairros longinquos e necessitam de transporte publico para fazer o deslocamento,
por exemplo, muitas vezes ficam alheios a percep¢des mais aprofundadas do caminho

casa-escola e do bairro em que estudam.

Um dos elementos mais citados foi “prédios” (Figura 5), apesar da baixa concentragao
dos mesmos no bairro. Nos desenhos também observamos representacdes que nao
correspondem a realidade dos alunos. Isso pode ter variadas explicagdes: uma esta
associada a paisagem urbana que é vivenciada pelos alunos, e o prédio seria um simbolo
dessa ocupac¢dao humana densa; por outro lado, o relevo de morros do bairro pode dar
a ideia de construgdes mais altas que realmente sdo; ou ainda esses prédios podem
representar a paisagem de outros bairros que os alunos conhecem, como o centro da
cidade. Kozel (2007) ressalta que o aluno representa o espaco vivido ndo em sua

positividade, mas com todas as parcialidades da imaginacao.

Figura 5 — Nuvem de palavras que apareceram na atividade.
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Fonte: elaborado pela autora (2019).
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Por outro lado, os alunos apresentam palavras que remetem ao espaco natural como
arvores, sol, animais, campo e cores (Figura 5). Esse impasse entre os ambientes pode
ser fruto dessa dicotomia natural x construido, que entremeia as discussGes sobre a
paisagem. Comumente a paisagem é apresentada como sinénimo de area natural, com
rios limpos, arvores frondosas e animais e pessoas convivendo harmoniosamente. Essa
associacdo utodpica é um dos principais desafios a serem vencidos na compreensado do

conceito de paisagem.

Ainda no que tange a avaliacdo dos textos escritos pelos alunos, é possivel evidenciar a
presenca de exageros, pois citam muitas casas, carros, pragas e até por vezes
repetidamente esses objetos sdo citados (Figura 6 - E, por exemplo), o que pode estar
atrelado a alta densidade de ocupacdo do bairro. Também demonstram a consciéncia
ambiental do que é “certo” e “errado”, demonstrando a preocupac¢do com a “natureza”
(Figura 6 - C, por exemplo). De fato, ocorre essa visdo de que a natureza é algo intocado

em contraste ao construido.

Embora haja varias mencgdes a cheiros ruins, o aluno com o texto representado na Figura
6 - A, cita a palavra perfume e a atribui as flores e aos amigos. Acredita-se que o perfume
esteja associado a um sentimento topofilico criado pela paisagem e o lugar, ja que o

mesmo aluno cita aspectos negativos do bairro, associados a “poluicdo dos esgotos”.

Os problemas ambientais levantados podem ser uma boa estratégia para analise
integrada da acao antrdpica no espaco geografico, trazendo outros conceitos além do
lugar. Além disso, um dos alunos (Figura 6 — C) aborda questdes imateriais da paisagem
vivida — questdes de relagbes com os vizinhos, expondo as questdes sociais que
acontecem no bairro e que também fazem parte do conjunto de vivéncias dos alunos. E
mais comum entre os alunos a apresentagao do vivido e que ocorre no presente. Essa
dificuldade da representacdo e descricdo da temporalidade contida na paisagem ja foi

evidenciada na primeira atividade realizada nesta pesquisa.

Observou-se que algumas das respostas dos estudantes poderiam ser utilizadas como
ferramenta para construgao de outros conceitos, como por exemplo orientagdo (“luz do
sol” - Figura 6 - A), biogeografia (“arvores” — Figura 6 — A, B e E) e também problemas
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socioambientais urbanos (“poluicdo dos esgotos, cheiro ruim”; “quando chove as ruas

ficam alagadas e embarradas”; “as pessoas cuidam muito mal da nossa comunidade,

jogam lixo no valdo e nas ruas e assim a rua fica suja” — Figura 6 — A, B e D,

respectivamente).

Figura 6 — Respostas de estudantes para a atividade sobre a paisagem do bairro

A

\
A
dan pesnman ,x,uy....., da_amipan S D A N
y -
-
sataracn oo rasihdn Ao nedii o Ba
jrasnadled A 1\/):£‘1/\ PASEST sAA A

UT(\‘ L

NO M FEe nf e e TOGMLCEN A
- 0. /
l)é’ Isas Ol jul soncals b W PN o AP oo aAd
ﬁm Froalls (‘.r AAR. - Tiga A&l/
QA N\.Aj:‘u,x)u. ki LacA\ Lhast O A Xy
72 2 —_——
Th% e e,
w
{
N’
WD e  Doanng a2 Ju)u - : Aol Cad B O
st Ao ooviel O, uenha.  Oesaee ool A Ns 4 @
\f" llog Al Qe & I8 R Tl A &4 & - Bk
Bicae buve. 4 lae
—
L dnry \J 9n (4-‘ L2 SN0, 2 LS I\ »31 L .5 L...).y'\
‘_% 14 o0 Az 3 4 Dvvras O 0gy 3 e S A d
Qa0 O 5 Npangang Couldla @b  Ripgka SR
LANAR 0§ Lo s O 6 A2A QL OGAAG a9 G D

Fonte: elaborado por alunos (2019).

Verificou-se que os dados do IBGE de 2010 (POA, 2019) citados anteriormente na

caracterizacdo da area de estudo (esgoto a céu aberto: 7%; e moradias precdrias: 50%,
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por exemplo), se aplicam atualmente, apesar de passar dez anos da aquisi¢do, tendo
ocorrido manifestagcdes de muitos alunos em relagdo as condi¢Ges precdrias das
moradias e também a insuficiéncia de bueiros e suas consequéncias, como alagamentos,

por exemplo.

Em geral, observou-se uma significativa capacidade dos estudantes de descrever a
paisagem do lugar onde vivem, dos seus deslocamentos, das suas vizinhancas.
Considerando que o bairro é uma das periferias da cidade, essa caracteristica dos
estudantes vai ao encontro de Santos (2006) que, ao tratar sobre o Lugar e o Cotidiano,
discorre sobre a diferenca que ha entre a percepcao sobre os lugares de pessoas com
maior poder aquisitivo e pessoas com menor poder aquisitivo. O autor afirma que as
primeiras tém mais facilidade de mobilidade e percorrem os espacos com mais rapidez,
observando menos suas caracteristicas. Ja as segundas se movem nos espagos com
menor velocidade, por dificuldade de mobilidade e por viverem nas periferias e, assim,
observam mais os espacos pelos quais passam. Logo, estas pessoas tém uma visao mais
ampla e diferenciada dos lugares e de seus problemas. Além disso, tém uma relacdo
mais préxima com as pessoas que vivem a sua volta, ja que as residéncias tendem a ser

proximas (SANTOS, 2006).
Consideragoes finais

Acredita-se que considerar o conhecimento prévio dos alunos, seu cotidiano e seu lugar,
foi essencial para trabalhar de forma mais préxima da realidade dos mesmos. Foi
possivel perceber que, para os estudantes, era relevante falar sobre a sua vivéncia como
morador, surgindo nos trabalhos e nas falas em sala de aula alguns “desabafos” sobre

as relagGes sociais que existem na comunidade.

Ressalta-se que o fato de todos estudantes morarem no bairro onde se localiza a escola
facilita essa proposta. Contudo, imagina-se que ela pode ser também aplicada para uma
turma de escola central onde, provavelmente, os alunos residem em outras regides,

abordando um espaco de vivéncia em comum, como o da escola.

Em relagao as discussdes sobre a temporalidade, a transformagdao e os interesses
envolvidos nas paisagens, constatou-se que a discussdo ndo evoluiu muito, apesar de
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ser instigada. Talvez, isso se deva a propria idade dos alunos, sendo mais jovens e ndo
tendo vivenciado grandes transformagdes a sua volta, ou ainda, pode-se relacionar ao
espaco vivido que, de fato, ndo apresenta alteracdes a fim de desenvolver o olhar critico
em relagdo a transformacdao da paisagem. Ressalta-se, que nos textos e desenhos

também ndo houve a insergao de critérios temporais ou transformacgdes da paisagem.

Observou-se que a riqueza dos detalhes foi maior nas descricbes em texto assim,
acredita-se que foi o instrumento metodolégico que mais deu certo para esse contexto.
Constatou-se que a visdo foi o sentido mais utilizado para descrever a percepc¢ao da
paisagem. Além disso, houve um equilibrio entre a descricdo dos elementos naturais e

culturais, bem como de aspectos positivos e negativos.

Por fim, constatou-se que o processo de ensino e aprendizagem de conceitos
geograficos pode ser realizado a partir de propostas de aulas que abordem o estudo do
lugar, vinculadas ao cotidiano dos alunos, possibilitando uma maior aproximacao dos

mesmos com o conteldo desenvolvido em aula.
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SISTEMA DE MONITORAMENTO APLICADO AO USO DO
SOLO DE AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APPS) NA
BACIA DO RIO PIRAPO-PR
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Resumo. As APPs se referem as dareas protegidas, coberta ou ndo por
vegetacdo nativa, sendo respaldadas pelo Cédigo Florestal Brasileiro. Diante
da importancia destas areas, o presente trabalho objetivou desenvolver um
sistema de monitoramento destas areas da bacia do Rio Pirapd, com intuito
de detectar anualmente as alteragdes em tais dreas com base em dados do
projeto MapBiomas. Para tanto, foram utilizados mapas de uso do solo dos
anos de 1987, 1997, 2007 e 2017, para analisar a evolugdo da paisagem.
Ainda, foram mapeadas as areas de conflito de uso do solo, especificamente
nas APPs. Os resultados mostraram que as areas de pastagem foram
convertidas para cultura anual e pastagem, além de um decréscimo das areas
irregulares na bacia, devido ao aumento em torno de 10% de florestas nas
APPs.
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Bacia Hidrografica; Conservagao Ambiental.

MONITORING SYSTEM APPLIED TO THE SOIL USE OF PERMANENT
PRESERVATION AREAS (APPS) IN THE PIRAPO RIVER BASIN / PR

Abstract. APPs refer to protected areas, whether or not covered by native
vegetation, and are supported by the Brazilian Forest Code. In view of the
importance of APPs, this study aimed to develop a monitoring system for
these areas in the Pirapd River basin, with the aim of detecting changes in
such areas annually based on data from the MapBiomas project. For this
purpose, land use maps of the years 1987, 1997, 2007 and 2017 were used to
analyze the evolution of the landscape. In addition, land use conflict areas
were mapped, specifically in the APPs. The results showed that pasture areas
were converted to annual crop and pasture, in addition to a decrease in
irregular areas in the basin, due to an increase of around 10% in forests in
APPs.
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SISTEMA DE SEGUIMIENTO APLICADO AL USO DEL SUELO DE AREAS DE
PRESERVACION PERMANENTE (APPS) EN LA CUENCA DEL RiO PIRAPO / PR

Resumen. Las APP se refieren a areas protegidas, estén o no cubiertas por
vegetacion nativa, y estan respaldadas por el Codigo Forestal Brasilefio. Dada
la importancia de las APP, este estudio tuvo como objetivo desarrollar un
sistema de seguimiento de estas areas de la cuenca del rio Pirapd, con el
objetivo de detectar anualmente cambios en dichas dreas a partir de los datos
del proyecto MapBiomas. Para ello, se utilizaron mapas de uso del suelo de
los aflos 1987, 1997, 2007 y 2017 para analizar la evolucion del paisaje.
Ademas, se mapearon areas de conflicto de uso del suelo, especificamente
en las APP. Los resultados mostraron que las areas de pasto se convirtieron
en cultivos y pastos anuales, ademas de una disminucion en las areas
irregulares en la cuenca, debido a un aumento de alrededor del 10% en los
bosques en las APP.

Palabras clave: Legislacion ambiental; MapBiomas; Geoprocesamiento;
Cuenca hidrografica; Conservacién del medio ambiente.

Introdugado

Levando em consideracdo o desenvolvimento da sociedade, o espa¢o geografico se
modifica e evoluiu em um ritmo constante, gerando na maioria dos casos a degradacao
ambiental, que de acordo com Sanchez (2006), sdo processos sempre causados pelo ser
humano, tendo em vista que processos naturais ndo degradam ambientes, apenas
causam mudancas. Tal definicdo, também pode ser encontrada na Lei da Politica
Nacional de Meio Ambiente, que define a degradacdo ambiental como “alteragao
adversa das caracteristicas do meio ambiente” (art. 39, inciso ll), definicdo suficiente

para concluir que a ocupacao territorial causa degradagdo ambiental.

Neste sentido, tal problematica é ainda intensificada quando se da em areas destinadas
a preservacao permanente, pois as mesmas possuem diversas fungdes ambientais, entre
as quais estdo a protecdo dos corpos hidricos, impedindo que ocorra assoreamento dos
rios, conservando o regime hidroldgico, entre outras. As areas responsaveis por estas

funcdes sdo denominadas de Areas de Preservacdo Permanente (APP).

Além disso, as APPs impedem que ocorra a perda de solo, principalmente em areas

agricolas, tornando o solo infértil, ja que a camada superior do solo é responsavel por
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concentrar maior quantidade de matéria organica. Assim, a vegetagdao possui papel
importante na infiltracdo das aguas, impedindo o surgimento de feicOes erosivas

durante o escoamento pluvial (NARDINI et al., 2014, FERRARI et al., 2015).

Na medida em que as dreas que deveriam ser destinadas a protecdo e preservacgao, sao
substituidas por outros usos, como pastagens, plantac¢des, solo exposto, entre outras

gue nao a vegetacdo nativa, surgem conflitos de uso do solo.

Nessa perspectiva, Silva et al. (2011), mostram que as APPs reduzem eventos ligados aos
deslizamentos, enxurradas e escorregamentos de massas, tanto em areas rurais como
urbanas. Ainda, proporcionam o cumprimento das fung¢Ges ambientais das areas
cobertas por vegetacdo ao evitarem intervencdes antrdpicas, na medida em que o uso
do solo sofre a influéncia do homem e seus diferentes manejos, especialmente em
paisagens agricolas, onde as dreas protegidas funcionam como quebra-ventos e evitam
a dispersdo de agroquimicos. Em ambientes urbanos, as APPs prestam servigos no
sentido da amenizagdo de enchentes e movimentos de massas, sendo de supra
importancia que as prefeituras produzam dados e informag¢des com o intuito de planejar
e executar politicas que visem a sinaliza¢do, prote¢ao, conservacao e recuperacgao das

APPs degradadas (BITTENCOURT et al., 2018).

Levando em considera¢cdao as ideias apresentadas, torna-se primordial definir e
conservar as APPs, que segundo o Cédigo Florestal Brasileiro sdo protegidas por lei e
com a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, proteger o solo e a paisagem.
Portanto, sua legislacdo é essencial no Brasil e no mundo, ao introduzir o conceito de
florestas protetoras, onde a area protegida facilita o fluxo génico de fauna e flora,
assegura o bem-estar das populacbes humanas e preserva a biodiversidade e a
estabilidade geoldgica (BRASIL, 2012). Ainda, a legislacdo ambiental brasileira, ao exigir
APPs em todos os imdveis rurais, constitui-se em um dos principais instrumentos
balizadores para garantir o equilibrio entre o respeito a natureza e o desenvolvimento

agroindustrial (ALARCON et al., 2009; SPAROVEK et al., 2011; BORGES; REZENDE, 2011).

Tendo em vista as diversas funcGes ambientais das areas de APPs, no tocante a protecao

dos recursos hidricos, o Cdédigo Florestal Brasileiro (2012) também estabelece a
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necessidade de mata ciliar nas margens dos corpos d’agua, com dimensdes relacionadas

diretamente com a largura dos rios, algo melhor visualizado por meio da Figura 1.

Figura 1. Limite das areas de APPs.
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Fonte: MMA (2019).

Diante desse contexto, o uso do sensoriamento remoto, com a utilizacdo de imagens
orbitais, associado a técnicas de geoprocessamento por meio dos Sistemas de
Informacdes Geograficas (SIG) mostram-se eficientes para detectar mudancas no uso e
cobertura da terra, bem como as alteragbes provocadas nas paisagens em um
determinado local em escala temporal, além do monitoramento orbital, possibilitando
diagnosticar alteracGes antrdpicas e naturais na paisagem (CUNHA et al., 2012). Assim,
os SIGs assumem um papel fundamental na medida em que se torna possivel a
manipulacdo e quantificacdo de dados, oferecendo um conjunto de ferramentas que
automatizam processos, viabilizando a aplicacao das legislagdes brasileiras no que tange
o carater ambiental (RIBEIRO et al., 2005; OLIVEIRA, 2002; OLIVEIRA & FILHO, 2013;
ANTUNES et al., 2016).

Levando em consideragao a importancia das bacias hidrograficas para a gestdao e
ordenamento territorial, foi escolhido para este estudo a Bacia Hidrografica do Rio
Pirapo (BHRP), que se localiza na porgao norte do Estado do Parana (Figura 2), onde sua

foz desemboca no Rio Paranapanema que faz divisa entre Parana e S3o Paulo. A bacia
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abrange um total de trinta e cinco municipios, onde 56,58% destes estdo inseridos na
bacia, com uma populagdo total de 1.011.462 habitantes, de acordo com o Censo

Demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2010.

A BHRP tem importancia ambiental significativa, ja que estd inserida em uma das areas
mais densamente povoadas do Estado do Parana e, além disso, é responsavel pelo
abastecimento da cidade de Maringd, que possui populacdo estimada para 2019 de

423.666 mil habitantes (IBGE, 2019; RIGON e PASSOS, 2014, p. 38).

Figura 2. Mapa de localizacdo da Bacia Hidrografica do Rio Pirap6 — PR.
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Fonte: os Autores, 2019.

Mediante a importancia apresentada pela BHRP, a proposta de um sistema de
monitoramento das areas de APPs torna-se primordial para a manutencdo da qualidade
ambiental e producdo de 4gua (preservacdo de drea de manancial) para o
abastecimento publico da cidade de Maringa. Sabe-se que tal inciativa torna-se
inovadora no Estado do Paran3, ja que o Instituto Ambiental do Parana (IAP), vinculado
atualmente a Secretdria de Desenvolvimento Sustentdvel e Turismo, que é oficialmente
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o Orgdo responsavel pelo monitoramento e fiscalizacdo ambiental, ndo possui

ferramentas para realizar tais atribuicGes.

Aliado a tal necessidade, os dados do Projeto de Mapeamento Anual e Cobertura e Uso
do Solo no Brasil (MapBiomas) sao de importancia significativa pois permitem a analise
e mensuragdao das mudangas de uso do solo, na medida em que torna possivel a
obtencdo de imagens anuais e para diferentes recortes geograficos, objetivando
compreender a dinamica territorial, a histéria da ocupacdo e o desenvolvimento de

determinada area.

Assim, o presente trabalho traz como objetivo o desenvolvimento de um sistema de
monitoramento das areas destinadas a preservacdo permanente da BHRP, com intuito
de detectar anualmente as alteracdes em tais areas, possibilitando aos gestores
publicos, atuar em agdes de planejamento e fiscalizacdo das mesmas, na perspectiva da

manutenc¢ado da qualidade ambiental da bacia.

Tal sistema, ainda como projeto piloto, poderd no futuro, tonar-se uma ferramenta
eficiente de monitoramento e fiscalizacdo dentro dos érgdos ambientais do Estado,
podendo ser expandida para todo territério paranaense e/ou para atender municipios

em areas mais especificas.
Materiais e Métodos

Para a elaboracdo dos produtos cartogréficos, tabelas e graficos, utilizou-se da base de
dados da Agéncia Nacional das Aguas (ANA), inclusive para a obtenc3o do limite da Bacia
Hidrografica do Rio Pirapd. Quanto a rede hidrografica, a mesma foi extraida do
shapefile disponibilizado pelo Instituto de Terras, Cartografia e Geologia do Parana

(ITCG) que foi recortada para a bacia hidrografica.

A delimitacdo das APPs foi realizada por meio da criacdo de um buffer ao redor dos
cursos d’agua, pautado nos limites retratados no Cdodigo Florestal Brasileiro (2012),
sendo aplicados para BHRP o seguintes valores: raio de 30 metros de APP em ambas as
margens para os cursos d’agua com largura inferior a 10 metros; 50 metros de largura
para cada margem dos cursos d’agua com largura entre 10 a 50 metros; raio de 50

metros para as nascentes.
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Os dados referentes ao uso e cobertura do solo foram obtidos na plataforma
<https://mapbiomas.org/> do Projeto MapBiomas (32 cole¢do). Tais dados sdo
produzidos a partir das imagens sensor OLI (Operational Land Imager) a bordo do
satélite Landsat-8. Esse sensor possui nove bandas espectrais para coleta de dados na
faixa do visivel, infravermelho préximo e infravermelho de ondas curtas, além de uma

banda pancromatica (USGS, 2016).

Os anos analisados foram: i) 1987; ii) 1997; iii) 2007 e iv) 2017. Tais datas foram
selecionadas para que fosse possivel entender a dindmica de evolucdo do uso para a
bacia em estudo e para as APPs. Tal procedimento poderd ser realizado no sistema de
forma anual, ou seja, sempre que houver uma nova imagem sendo disponibilizada na
plataforma MapBiomas, se conseguira obter a compara¢do com os dados do ano
anterior. Assim, a cada ano os gestores publicos terdo condi¢des de avaliar quais as areas
que foram desflorestadas, mantidas com o uso do ano anterior, ou mesmo, as dreas que
vao sendo recuperadas, sejam de forma natural ou ainda a partir da intervencdo do

homem.

De posse dos dados de uso e cobertura do solo, os mesmos foram extraidos para a bacia
e também para as APPs. Assim, foi possivel analisar a evolu¢do do uso e cobertura para
as 4 décadas analisadas. Dessa maneira, os resultados encontrados foram melhor

apresentados na forma de mapas, graficos e tabelas.

Em seguida, foram definidos parametros para caracterizar as areas de conflito de uso,
onde as areas de formacdo florestal e de corpos d’agua corresponde a “areas regulares”
e, as demais classes de uso correspondem as “dreas irregulares”. As etapas da

metodologia podem ser visualizadas no fluxograma da Figura 3.

Figura 3. Fluxograma da metodologia.
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Para o processamento das informacdes e geracdo dos produtos cartograficos tematicos,
foi utilizado o software ArcGIS 10.5, que também foi aplicado para o desenvolvimento
do sistema de monitoramento. O mesmo foi construido usando a ferramenta Model
Builder, que permite criar modelos a partir de fluxos que unem uma sequéncia de

ferramentas necessariamente presentes no ArcToolbox e base de dados.

O modelo pode ser construido de modo que a sequéncia de elaboracdo do script
automatiza determinada operag¢ao dentro desse ambiente. Sendo assim, é possivel
inserir além dos shapefiles, as ferramentas que possibilitam a manipulacdo por parte do

usuario, visando a geracdo de um produto final que atenda os objetivos tragados.

O sistema de monitoramento pode ser operado a partir da extracdo dos bancos de
dados para determinada area. Nesse caso, faz-se o cruzamento da drea de estudo em
conjunto com a hidrografia do Estado. Em sequéncia, utiliza-se os dados disponibilizados
pelo MapBiomas em formato Raster, havendo a necessidade de converté-los para

poligonos (Raster to Polygon), possibilitando a mensuracdo da drea de cada classe.

Adiante, realiza-se um Dissolve para o agrupamento das classes que estavam com a
mesma nomenclatura e se repetiam. Apds isso, adiciona-se um campo (Add Field)

nomeado como “area” para o cdlculo da mesma. Posteriormente, abre-se a Tabela de
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Atributos do shapefile e calcula-se a drea desse campo por meio da ferramenta Calculate

Geometry na unidade em km?.

A partir do momento em que as imagens de uso do solo foram definidas apenas para a
area de estudo, faz-se a delimitagdo das APPs. Portanto, insere-se o shapefile da
Hidrografia e por meio da ferramenta Feature Vertices To Points cria-se as nascentes da
area, deixando a opcgao Point Type “Dangle” selecionada. Em sequéncia, abre-se a tabela

de atributos desse shapefile criado e deleta-se o ponto do exutorio.

Em sequéncia, realiza-se os buffers de 50 metros para as nascentes, 30 metros para os
corpos hidricos menores de 10 metros de largura e de 50 metros para os corpos hidricos
com largura entre 10 metros a 50 metros. Apds isso, faz-se o merge dessas trés varidveis

e por fim o dissolve dos mesmos.

Na medida em que tais comandos sdo inseridos no Model Builder (Figura 4), é possivel
realizar demais analises apenas substituindo a imagem de origem, ou seja, a imagem
mais atual de cada ano gerada pelo MapBiomas e os dados vao sendo atualizados de

forma automatica.

Figura 4. Exemplo de modelo construido no Moldel Builder.

Feature Vertices
To Points

Fonte: os Autores, 2019.

Resultados e Discussoes
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Considerando os procedimentos descritos na metodologia, inicialmente foi realizado
uma andlise dos dados coletados e processados para a BHRP, objetivando mostrar como

se deu a evolucgdo do uso do solo para o periodo analisado.

Para a bacia em questdo, foram identificadas 11 classes de uso do solo, conforme
apresenta a Tabela 1 e a Figura 5. As classes mapeadas mais expressivas no ano de 1987
correspondem a Pastagem e Cultura Anual e Perene, com 2.496,07 km? (49,04%) e

1.217,59 km? (23,92%) respectivamente.

Tabela 1. Classes de uso do solo em 1987, 1997, 2007 e 2017.

1987 1997 2007 2017
Classes

Km? Km? Km? Km?
N3o observado 0,02 0,05 0,07 0,03
Formacao Florestal 238,20 249,82 306,27 339,67
Floresta Plantada 2,00 2,20 3,27 19,94
Pastagem 2496,07 2022,57 1079,52 679,33
Cultura Anual e Perene 1217,59 1406,08 1674,57 1929,63
Cultura Semi-Perene 3,60 86,84 634,49 860,13
Mosaico de Agricultura e Pastagem 1060,73 1229,19 1284,25 1115,83
Infraestrutura Urbana 63,93 74,80 97,11 136,77
Outra Area n3o Vegetada 5,57 16,55 8,46 4,96
Mineragao 0,00 0,01 0,00 0,03
Rios e Lagos 2,39 2,01 2,09 3,78

Total 5090,10

Fonte: os Autores, 2019.

Quanto as menores contribuicoes, a classe de Mineracdao, Ndo Observado e Floresta
Plantada praticamente ndo expressaram dreas significativas para serem visiveis na
imagem. Tratando de valores numéricos, a classe de Infraestrutura Urbana
correspondeu a 63,93 km? (1,26%) e a Formac3o Florestal com 238,20 km? (4,68%) da

area total da bacia de 5.090,10 km?.

Figura 5. Uso do solo da Bacia Hidrografica do Rio Pirapd nos anos de 1987, 1997, 2007
e 2017.
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Fonte: os Autores, 2019.

Apresentando uma diminui¢do da area no ano de 1997, tem-se a classe de Pastagem
que possui 2.022,57 km? (39,74%), seguida pela Cultura Anual e Perene com 1406,08
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km? (27,62%) e o Mosaico de Agricultura e Pastagem com 1.229,19 km? (24,15%).
Destaca-se o crescimento de Outra Area ndo Vegetada para 16,55 km?, juntamente com
a Formacdo Florestal com uma area de 249,82 km? (4,91%) e a Infraestrutura Urbana

com 74,80 km? (1,47%).

Em 2007, a classe mais expressiva torna-se a Cultura Anual e Perene com uma area de
1.674,57 km?(32,90%), o Mosaico de Agricultura e Pastagem com 1.284,25 km? (25,23%)
e a Pastagem com 1.079,52 km? (21,21%). Acompanha-se também o crescimento de
547,65 km? (1,64%) da classe Cultura Semi-Perene, em conjunto com a Infraestrutura
Urbana com uma area de 97,11 km? (1,91%) e a Formagao Florestal com 306,27 km?
(6,02%). A classe Outra Area n3o Vegetada apresenta nesse ano uma queda para 8,09
km? (0,22%). Referente ao ultimo ano analisado (2017), as classes mais relevantes sdo a
Cultura Anual e Perene, Mosaico de Agricultura e Pastagem e Cultura Semi-Perene, com
uma area de 1.929,63 (37,91%), 1.115,83 km? (21,92%) e 860,13 km? (16,90%),
respectivamente. A classe de Infraestrutura Urbana em 2017 apresentou uma area de
136,77 km? (2,69%) e a de Formacgdo Florestal de 339,67 km? (6,67%), ambas em
crescimento durante o periodo analisado. Em contrapartida, a Pastagem apresentou um

total de 679,33 km? (13,35%) nesse ano.

Nesse intervalo de 30 anos, as classes que mais tiveram acréscimo de area foram a
Cultura Anual e Perene, Cultura Semi-Perene e o Mosaico de Agricultura e Pastagem,
totalizando 712,04 km? (13,99%), 856,53 km? (16,83%) e 55,1 km? (1,08%),
respectivamente. A classe de Infraestrutura Urbana apresentou uma expansdo de 72,84
km? (1,43%), concomitantemente com a Formacao Florestal em 101,47 km? (1,99%) e
Floresta Plantada em 17,94 km? (0,35%). Evidenciando o maior decréscimo durante a
analise, tem-se a classe de Pastagem com uma queda em area de 1.816,74 km? (35,69%),
ndo ocupando mais majoritariamente todas as porcdes da bacia. Mediante isso,
percebe-se a substituicio da mesma pela classe de Cultura Semi-Perene, principalmente

na porcao norte da BHRP.

De modo geral, pode-se afirmar que as areas anteriormente ocupadas por pastagem ou

pasto degradado, foram sendo transformadas em dareas de cultura, principalmente as
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monoculturas de soja, milho, trigo e cana de agucar. Tais dados podem ser visualizados

de forma detalhada nos graficos da Figura 6.

Figura 6. Grafico ilustrando as porcentagens de cada classe de uso do solo para os anos
de 1987, 1997, 2007 e 2017 na Bacia Hidrografica do Rio Pirapd.
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Elaboracdo: os Autores, 2019.

A partir da discussao da evolug¢do dos usos para a bacia como um todo, partiu-se para a
discussdo em relacdo as areas de conflito de uso, como ja descrito na metodologia. A
Figura 7 apresenta os mapas com tais areas espacializadas na bacia, especificamente

para as APPs.

Nesse layout (Figura 7) é possivel notar as mudancas ocorridas durante o periodo de
anadlise. De modo geral, observa-se que as areas irregulares (com auséncia ou faixa de
dimensdes insuficientes de mata ciliar segundo a legislacdo) predominam em toda a
bacia, com excecdo da porc¢ao do rio principal préximo a sua foz, em que o uso é regular,
ou seja, com area florestada. No entanto, tal caracteristica ndo garante melhor
qualidade da agua, ja que a foz da bacia é responsavel pela saida de energia e matéria

gue é adquirida desde a montante até a jusante.

Figura 7. Mapa ilustrando as areas de conflitos de uso do solo para os anos de 1987,
1997, 2007 e 2017.
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Fonte: os Autores, 2019.

Nota-se que grande parte das nascentes, assim como dos cursos de primeira, segunda e
terceira ordem, desde 1987 até 2017, encontram-se ocupadas com usos que ndo sdo de
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floresta e sim, de pastagem ou de agricultura. Tal fato, mostra que programas de
recuperacdao da vegetacao ciliar devem ser implementados, de forma a mitigar os
impactos ja gerados em fung¢do desta situacdo. Parcerias com a EMATER, IAPAR e as
secretarias de agricultura e meio ambiente dos municipios que compdem a bacia,
podem ser estratégias interessantes para atendimento dos agricultores que possuem
suas terras em dareas de preservacdo permanente, objetivando a recuperacdo das

mesmas.

E possivel ainda verificar que a por¢do centro-leste da bacia apresentou um aumento
significativo de dreas regulares, principalmente de 1997 para 2017. J4 a porg¢do centro-
oeste, concentra a menor mudancga no que se refere as areas irregulares, ou seja, elas
permanecem irregulares desde 1987, mostrando que a ocupacgao do territério se deu
com a retirada da vegetacdo nativa, até mesmo das APPs, desrespeitando o Cddigo
Florestal vigente na época. Observa-se também, que tal dindmica ndo ocorreu apenas
na Bacia Hidrografica do Rio Pirapd em especifico, mas em todo o norte paranaense,
iniciado com a derrubada da vegetacdo para a implantacdo da cultura cafeeira,

posteriormente substituida pela cultura da soja, a partir de 1976.

De toda forma, é importante salientar, que os dados mostram que houve um acréscimo
de areas que ao longo das 3 décadas analisadas se tornaram regulares, mostrando que
em pequenas porcoes as APPs foram sendo recuperadas. Tal particularidade pode ser

observada nas areas destacadas (zoom) nos mapas da Figura 7.

Analisando os dados em porcentagem presentes no grafico da Figura 8 e Tabela 2, nota-
se que de 1987 para 2017 as areas regulares de APPs praticamente dobraram, passando

de 39,97 km?2 para 73,73 km?2.

Em 1987, a classe de Pastagem era a mais representativa no cendrio das areas
irregulares, ocupando 135,71 km? seguida pela classe de Mosaico de Agricultura e
Pastagem com 106,22 km?2. Neste mesmo ano foram pouco representativas as classes

de Floresta Plantada com 0,04 km? e cultura Semi-Perene com 0,05 km?2.

No ano de 1997, as classes mais representativas foram invertidas se comparadas com a

década anterior, ja que o Mosaico de Agricultura e Pastagem representou 136,03 km? e
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a classe de Pastagem representou 91,29 km?. Ja as classes presentes em menor
quantidade continuou sendo a classe de Floresta Plantada com 0,07 km? com pequeno
acréscimo, e a classe de Infraestrutura Urbana, que apesar de obter um crescimento
referente a década anterior, foi menor que a classe de cultura Semi-Perene que

aumentou cerca de 1,11 km? em 10 anos.

Figura 8. Porcentagens referentes as areas de conflitos de uso e cobertura do solo.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

2007

0%
2017

1987 1997

m Regular ®Irregular

Elaboragao: os Autores, 2019.

Em 2007, as classes de uso que caracterizaram as dareas irregulares e que merecem
destaque foram a classe de Mosaico de Agricultura e Pastagem que teve um acréscimo
em relacdo a década anterior, ocupando 153,68 km?, seguido pela classe de Cultura
Anual e Perene com 47,60 km?, que apesar de ndo ter expandido muito em relag3o as
décadas anteriores, a reducdo da Pastagem deu lugar a esta classe. Como contraponto,
tem-se a classe Formacao Florestal, que passou 47,67 km? em 1997 para 63,36 km? em

2007.

No ano de 2017, cendrio mais atual, a classe de Mosaico de Agricultura e Pastagem
reduziu para 147,83 km?, Unica queda em comparacdo com as décadas anteriores, mas
ainda assim, continua sendo a classe mais representativa dentro das APPs. As florestas
obtiveram acréscimo de d4rea, mostrando que o quadro de degradacdo, muito

lentamente, vem sendo modificado, possivelmente em func¢do do endurecimento em
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relacdo a fiscalizacdo do desmatamento ou ainda pela conscientizacdo da populacdo da

importancia das APPs para a qualidade ambiental da bacia como um todo.

Tabela 2. Classes de uso do solo em APPs.

1987 1997 2007 2017
Classes

Km? Km? Km? Km?
N3o observado - 0,01 0,01 0,01
Formagdo Florestal 39,97 47,67 63,36 73,73
Floresta Plantada 0,04 0,07 0,12 0,86
Pastagem 135,71 91,29 45,16 25,51
Cultura Anual e Perene 38,83 44,25 47,60 57,40
Cultura Semi-Perene 0,05 1,16 10,69 13,49
Mosaico de Agricultura e Pastagem 106,22 136,03 153,68 147,83
Infraestrutura Urbana 0,39 0,53 0,74 1,33
Outra Area ndo Vegetada 0,13 0,67 0,26 0,25
Rios e Lagos 1,71 1,36 1,43 2,64
Total 323,05

Elaboracdo: os Autores, 2019.

A classe que obteve a maior variacao ao longo do periodo analisado foi a Pastagem, que
decresceu progressivamente durante as trés décadas. No entanto, como ja comentado
anteriormente, foi sendo substituida por Culturas Anuais Perenes e Semi-Perenes ou

entdao Mosaico de Agricultura e Pastagem.
Consideragoes Finais

Diante das andlises de conflitos de uso do solo na Bacia Hidrografica do Rio Pirapd, foi
possivel constatar que durante as trés décadas de analise, para um total de darea
destinada a preservacdo da bacia que é de 323,05 km?, apenas 41,69 km? (12,90%) em
1987 e 76,38 km? (23,64%) em 2017 estavam de acordo com a legislacdo e em condicdes
regulares. Assim, durante o intervalo de 30 anos, constatou-se um acréscimo de 34,69

km?2, ou seja, 10,74%.

As imagens disponibilizadas pelo MapBiomas proporcionaram a espacializacdo e
visualizacdo do perfil paisagistico da Bacia Hidrografica do Rio Pirapé bem como sua
evolucdo ao longo do periodo analisado. Tais dados possuem inestimavel valor, pois

mostram a “histéria” da ocupacdo de uma determinada area e a forma como o territério
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vai se transformando em funcdo de ciclos econdmicos, interesses de agentes

imobiliarios, politicas publicas entre outras.

Verificou-se, portanto, a importancia da implementacao do sistema de monitoramento
para aprimorar a verificacdo e subsidiar medidas corretivas, visando o uso correto do
solo presando o equilibrio ecolégico e assim, garantir a qualidade dos recursos hidricos,

fundamental para o abastecimento publico.

Na tentativa de atender a demanda da sociedade e de gestores publicos para o
aperfeicoamento do monitoramento das APPs, propds-se a criacdo de um sistema de
monitoramento de tais dreas, vislumbrando a manutenc¢do da qualidade ambiental da
bacia, j& que as APPs desempenham importante papel ecoldgico, protegendo e
mantendo os recursos hidricos, conservando a diversidade de espécies de plantas e
animais, controlando a erosao do solo e consequentemente o assoreamento e poluicdo
dos cursos d’dgua. Além disso, proporcionam a infiltragdo e a drenagem pluvial,

contribuindo para a recarga dos aquiferos.

Especificamente em relacdo ao sistema proposto neste projeto piloto, salienta-se que o
mesmo atualmente funciona em Plataforma Desktop no software ArcGis, associado a
um modelo criado no Model Builder, onde uma sequéncia de ferramentas é usada de
forma automatica. A partir do momento em que se tem a disponibilizacdo de uma nova
imagem de uso do solo, a rotina é ativada e as informacdes sdo todas atualizadas de

forma automatica.

Como proposta final tem-se a indicacdo de desenvolver uma plataforma web multi layer
utilizando softwares livres, tais como sistema operacional Linux, servidor de mapas
Geoserver, banco de dados PostgreSQL+PostGIS e frontend OpenLayers, utilizando
linguagens de programacdo e bibliotecas JavaScript, JQuery, HTML5, CS53. Com tais
ferramentas cria-se uma interface amigdvel e responsiva a qual se adapta facilmente
para qualquer dispositivo de navegacdo para web, tal como desktop, notebook, tablet

ou smartphone.
Como principais vantagens e beneficios que um sistema como o proposto pode oferecer,

estdo: i) a localizagdo exata (lat/long) dos pontos e/ou areas em que ocorreram
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mudancas de um ano para outro; ii) a rapidez em obter dados atualizados para a bacia
ou qualquer municipio que compde a bacia; iii) a manuten¢do de uma base de dados
georreferenciada e atualizada anualmente; iv) baixo custo financeiro e operacional para
execugdo e manutengdo do sistema. Tais indicadores podem auxiliam os gestores
publicos nas tomadas de decisdo e planejamento das a¢des que envolvem a fiscalizagao,
bem como programas de recuperacdo de dreas ja degradadas. Isto é possivel pela
facilidade em que, qualquer técnico do IAP ou de outra instituicdo que atue com a
guestdo ambiental da bacia, poderd, em tempo real, monitorar e acompanhar as areas

vinculadas a preservagdo permanente.
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EVALUATION OF REMOTELY PILOT AIRCRAFT (RPA) AS A
SUBSIDY IN THE REGULARIZATION PROCESS OF HERITAGE
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Abstract. The use of Remotely Piloted Aircraft (RPA) has grown significantly
in recent years in several applications such as geology, environmental
monitoring, mapping, precision agriculture, among others. Aerial
photogrammetry using RPAS becomes an adequate alternative for mapping
small areas by linking cost-benefit to engineering projects, allowing a
cartographic product with quality, lower cost, and greater operational ease.
However, the data regarding this technology need to be better interpreted
and further scientific analysis are required to validate its application in
different areas of knowledge. Aiming this problem, the present work consists
in evaluating the positional accuracy and precision of perimeter and area
measurement extracted from products generated by aerophotogrammetric
survey with RPA. Based on the regularization of the historical patrimony
heritage process in the Federal Rural University of Rio de Janeiro, this work
aimed to compare the results produced by the photogrammetric survey with
a classic topographic survey data executed in the same area, thus evaluating
the potential use of RPA technology for this purpose. We concluded that,
compared to classical surveying, the RPA technique in the scope of
architectural heritage processes, proved to be solid and robust for the
purpose of obtaining quantifiying buildings area and perimeter (planimetric
coordinates and measurements).

Keywords: Aerophotogrammetry; Geoprocessing; Heritage Process; quality
control; RPA.

AVALIACAO DO USO DE AERONAVE REMOTAMENTE PILOTADA (ARP)
COMO SUBSIDIO NO PROCESSO DE REGULARIZACAO DE AREAS TOMBADAS:
PREDIOS HISTORICOS DA UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE
JANEIRO, RJ

Resumo. A utilizacdo de Aeronaves Remotamente Pilotadas (ARPs) tem
crescido significativamente nos ultimos anos em diversas aplicagdes como
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geologia, monitoramento ambiental, mapeamento, agricultura de precisao,
entre outras. A aerofotogrametria empregando ARPs se torna uma
alternativa adequada para mapeamento de pequenas areas atrelando custo-
beneficio a projetos de engenharia, permitindo um produto cartografico com
qualidade, menor custo e maior facilidade operacional. Entretanto, os dados
referentes a esta tecnologia carecem de interpretacdo e analises cientificas
mais aprofundadas que permitam validar sua aplicagdo nas diversas areas do
conhecimento. Visando tal problematica, o presente trabalho consiste em
avaliar a acuracia posicional e a precisdo na determinacdo de dimensdes de
perimetro e drea extraidas de produtos gerados por levantamento
aerofotogramétrico com ARP. Tendo como aplicagdo a regularizagdo do
processo de tombamento do patrimoénio histérico da Universidade Federal 277
Rural do Rio de Janeiro, buscou-se comparar os resultados produzidos pelo
aerolevantamento com os dados obtidos pelo levantamento topografico
classico executado na mesma area, avaliando-se assim a potencialidade do
uso da tecnologia ARP para esta finalidade. Concluimos que,
comparativamente ao levantamento topografico classico, a técnica ARP no
ambito dos processos de tombamento, mostrou-se sélida e robusta para fins
de quantificagdo da drea e perimetro das edificagbes (coordenadas
planimétricas e medidas).

Palavras-chave: Aerofotogrametria; Geoprocessamento; Tombamento;
controle de qualidade; ARP.

EVALUACION DEL USO DE AERONAVES REMOTAMENTE PILOTADO (ARP)
COMO SUBSIDIO EN EL PROCESO DE REGULARIZACION DE AREAS
TOMBADAS: EDIFICIOS HISTORICOS DE LA UNIVERSIDAD FEDERAL RURAL
DE RiO DE JANEIRO, RJ

Resumen. El uso de Aeronaves Remotamente Pilotado (ARPs) ha crecido
significativamente en los ultimos afios en varias aplicaciones como geologia,
monitoreo ambiental, cartografia, agricultura de precisién, entre otras. La
aerofotogrametria empleando ARP se convierte en una alternativa adecuada
para el mapeo de dreas pequenias, vinculando costo-beneficio a proyectos de
ingenieria, permitiendo un producto cartografico con calidad, menor costo y
mayor facilidad operativa. Sin embargo, los datos referentes a esta tecnologia
necesitan una mayor interpretacidon y analisis cientifico para validar su
aplicacién en diferentes areas del conocimiento. Con el objetivo de abordar
esta problematica, el presente trabajo consiste en evaluar la exactitud
posicional y la precisidn en la determinacion de dimensiones de perimetro y
drea  extraidas de productos generados por levantamiento
aerofotogramétrico con ARP. Teniendo como aplicacién la regularizacién del
proceso de volcado del patrimonio histérico de la Universidad Federal Rural
de Rio de Janeiro, se buscé comparar los resultados producidos por el
levantamiento aéreo con los datos obtenidos por el levantamiento
topografico clasico realizado en la misma zona, evaluando asi el potencial del
uso de la tecnologia ARP para este propdsito. Concluimos que, en
comparacion con el levantamiento topografico clasico, la técnica ARP en el
contexto de los procesos de vuelco, demostrd ser sélida y robusta con el
propdsito de cuantificar el area y el perimetro de los edificios (coordenadas
planimétricas y medidas).

Palabras clave: Aerofotogrametria; Geoprocesamiento; Tombamento;
control de calidad; ARP.
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Introduction

One way to preserve historical heritage is to record their current status in order to
monitor and reference any future interventions. The use of geotechnology tools makes
possible the knowledge about the dynamics of the territory efficiently and effectively
(Borges et al., 2017; Pereira et. al., 2017). Also, according to these authors, with the
development of low-cost technologies and free software, several possibilities of
geoinformation production that were previously restricted due to lack of financial
resources emerged. In this context, the use of RPAs (Remotely Piloted Aircraft) stands
out for being a technique with wide potential for applications in various areas of the
scientific field (Silva & Borges, 2017), including the study of historical heritage, allowing
the acquisition of most diverse information in areas of knowledge (Komazaki et al.,

2017).

RPAs can be defined as unmanned aerial vehicles (UAVs) equipped with a satellite
positioning system (GNSS) and an Inertial System (IMU), responsible for airborne
sensors (cameras) of various types. An RPA, therefore, allows the acquisition of
information that can be used for the most diverse areas of knowledge (Komazaki et al.,

2017).

The great advantage of RPA is its high performance over information and data
acquisition. It is possible to survey large areas with a relatively lower operating cost and
faster compared to conventional techniques (Borges et al., 2017). The use of RPA to
support heritage processes is presented as an alternative to reduce time and cost. Thus,
the main objective of this study is to discuss the feasibility of applying
orthophotomosaics produced from sensors embedded in RPA and digital post-
processing phases to delimit and regularize historic heritage sites by performing a data
comparison between generated data from the vectorization of the images acquired with

RPA and the products derived from a classical planimetric surveying.
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Theoretical Review

Classical surveying can be defined as a set of principles, techniques and conventions
used to measure dimensions, boundaries and relative points position land physical
surface (Guimarades and Blitzkow, 2011). The main background of classical survey is built
through geometry and trigonometry representation, and for this reason, Espartel (1987)
states that topography does not take terrestrial sphericity into account in its
calculations. Recognizing that, it’s necessary to measure angular and linear observations
on the Earth surface. After that, we can calculate the coordinates for each point taken
in the Earth surface. The result obtained though classical surveying techniques are

topographic maps.

For this set of operations that aims to represent the Earth surface by classical surveying
is called Topographic survey (Espartel, 1987). Brazilian Standart NBR 13.133 dispose on
topographic survey execution, splitting it into two subjects: the first one is named
Planimetric Survey, which deals with the determination of planimetric coordinates (X
and Y); the second one, Altimetric Survey, aims to determinate the vertical component

(Z). These techniques combined gives rise to Planaltimetric Survey.

Aerial Survey can be defined as a set of techniques that capture geometric information
using a bundle of georeferenced aerial photographs. Aerial survey processes are divided

in many steps and are showed in the following article items:

(1) Interior Orientation: This step allow the reconstruction of the image perspective

beam from aerial photographs to stablish a relationship between image space and
measure system (Coelho and Brito, 2007).The principle assumes that the images
obtained are isolated from each other and without any metric information associated
with them, in other words, using only the digital image coordinate system.

(2) Exterior Orientation: The exterior orientation main objective is reference each

photography to the space object by obtaining the position (X0,Y0, Z0) and
attitude/orientation omega, phi e kappa (w,¢ and k, respectively) from the camera.
These six parameters can be easily solved by Colinearity Model (Coelho and Brito, 2007).

Therefore, an image is externally oriented if the six Exterior Orientation Parameters
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(EOP) for it are known, namely: coordinates of perspective the center in the object space
and angles of rotation or attitude of the sensor (w, ¢ and k). The method approached
differs from the classical Analogic and Analytic Principles of Photogrammetry, which are
dived into two processes: relative and absolute orientation. The relative one reference
each beam to its counterpart, reconstructing the exact position of a pair in space during
the taking of photos.

Thus, the absolute one reference the stereoscopic pair to the terrain level (scaling and

leveling the model).

(3) Aerialtriangulation: Uses the geometric relationship between adjacent
photographs, sparse field control and approximate parameter value set by forming
spatial triangles. Aerial Triangulation efficiently generates accurate coordinates of
points in object space from coordinates of image space. Aerialtriangulation unknowns
are the exterior orientation parameters, as well as the points coordinates in object space
(X, Y, Z). It may be inferred that aerialtriangulation is the densification of control points
used in the correlation between the aerial photos image and the mapping coordinate
system, starting from a few known coordinate points in both systems (photographic and
in the terrain) and which will be used in the mathematical solution for the bundle block
adjustment.

(4) Ortoretification: Orthophotos are photographic representation of a region of the

earth's surface, in which all elements have the same scale, free of errors and
deformations, with the same value as a cartographic plane. They are produced by a set
of aerial images (taken on an airplane or satellite) that have been digitally corrected to
represent an orthogonal projection without perspective effects, whereby accurate
measurements can be made, as opposed to a simple aerial photograph, which always
shows deformations caused by the camera's perspective, altitude, or the speed with
which the camera moves. This digital correction process is called orthorectification.
Briefly, image orthorectification is the process that transforms photographs with central
perspective into orthogonal perspective.

Aiming to establish a comparison and evaluation metric of cartographic products in

analogical environment, was created by the Act 89.817, in June 20 of 1984, the
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Cartographic Accuracy Standard (PEC). This standardization uses statistical indicators to

ensure the positional quality of various cartographic products.

With technological evolution, the generation of these items, which use geospatial data
and information, through digital means has become a very frequent procedure in
Cartography, causing the act to be updated to reflect the observed reality and the
demand of the users. To attend this demand, the Geospatial Data Set Product Technical
Specifications (ET-PCDG) were created, which define the quality elements for each type
of digital product. In order to align analogue to digital information to obtain a
comprehensive study of cartographic accuracy and precision, the Cartographic Accuracy

Standard for Digital Cartographic Products, better known as PEC-PCD, emerges.

The PEC-PCD uses two statistical indicators of Absolute Positional Precision (APA) and
Cartographic Accuracy (EC) as the main elements for the analysis of cartographic quality
in digital media. The following Table 1 illustrates the Cartographic Accuracy Standard

(PEC) for digital planimetric products:

Table 1: Cartographic Accuracy Standard for Digital Planimetric Products.

1:1.000 1:2.000 1:5.000 1:10.000
PEC | PEC-

EP EP EP EP
&) PCD | PEC(m) PEC (m) PEC (m) PEC (m)

(m) (m) (m) (m)
- A@ 0,28 0,17 0,56 0,34 1,40 0,85 2,80 1,70
A B 0,50 0,30 1,00 0,60 2,50 1,50 5,00 3,00
B cw 0,80 0,50 1,60 1,00 4,00 2,50 8,00 5,00
C DW 1,00 0,60 2,00 1,20 5,00 3,00 10,00 6,00

Source: DSG (2016).

Notes: EP= “Erro Padrdo” or Standard Error; PEC= “Padrdo de Exatiddo Cartografica” or Cartographic
accuracy standard.

) values determined or adapted based on the values of the Planimetric PEC provided for in Decree 89.817
of June 20, 1984.

@) Digital Cartographic Products, based on the values used by the UK Ordinance Survey and National Joint
Utilities Group, taken from ARIZA (2002, p. 87, where Cartographic Precision = 0.28 mm on the
cartographic product scale and EP = 0.17 mm on the scale of the cartographic product).
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Material and Methods

The Federal Rural University of Rio de Janeiro (UFRRJ) is a centenary institution whose
construction of its permanent headquarters began in 1939 which consists of neo-
colonial buildings and vast gardens, whose architectural set began its process of heritage
in mid-1997. The State Institute of Cultural Heritage heritage process n? 412 (INEPAC,
2020) included the buildings which today hosts the University Central Administration
(P1), the Institute of Biological and Health Sciences (IB), the Institute of Chemistry (PQ),
the official Rector’s Residence, in addition to the buildings where the Brazilian
Agricultural Company (EMBRAPA - Agrobiology) and the Rio de Janeiro State Agricultural
Research Corporation (PESAGRO) are situated. The study area is composed by these set
defined as the original assets designed by Reynaldo’s Dieserger architectural project and
delimits the elements that assembles the university space. The area has approximately

181 ha and is located at Seropédica’s city, in the state of Rio de Janeiro (Figure 1).

Location map of the heritage area and edifications i
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Figure 1. Study area location map. Unauthorized mapping of Embrapa’s building

(excluded). Source: Authors.

The limit of the heritage area was defined according to the pertinent information from

INEPAC’s document (INEPAC, Process n. E-18/001.540/98, 1998) which served as the
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main cartographic material for the graphic orientation in the vectorization process. The
limiting feature of the study area was obtained through a GIS vectorization process using
ArcGIS version 10.6 software. As the available file is in digital graphic format (extension
“.pdf”), the vectorization had to be performed manually under a reference
orthophotomosaic (sheet 2744-4-NO), obtained by free downloading, from Brazilian
Institute of Geography and Statistics (IBGE) geoscience database website. The obtained
orthophotomosaic (On scale: 1: 25.000) covers the entire region of Seropédica’s city,

where the UFRRJ campus is located.

For comparison purposes in this work, only the planimetric positions of the Classical
surveyed points were considered, since the interest information was related only to the
planimetry measurement (dimensions of area and perimeter). The survey was
previously executed by the Survey Couse of the UFRRJ technical college with the
assistance of the authors and reached a 1:1000 scale in class A of the Cartographic
Accuracy Standard (CAC or “Padrdo de Exatiddo Cartografica” — PEC, in portuguese)
evaluation with an RMSE (discrepancies between North and East coordinates) about to
0.0271 m, approximately. The acquired data were associated with this work for

comparative analysis.

As a legal device for comparison between the two methods researched, for the purpose
of determining the area and perimeter of the buildings at cultural heritage processing,
the legal device article 500 § 1 of the Brazilian Civil Code law n2 10.406 (Brazilian Civil
Code, 2002) was used, where variations up to one twentieth are allowed and tolerated,
corresponding to 5% of the total area of the properties in question. The classical survey

execution steps can be seen in the follow flowchart described in Figure 2:
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Step 1: *Planimetric Surveying execution
performed by supported polygon
technique.

‘el\[=t=1 *Implementation of GNSS points to
Positioning support the polygonal technique
Survey applied and georeferencing.

Data [ Error calculation and tolerance.
Analysis checking (relative accuracy 1: 1.000);
*Data adjustment.

S VI - Planimetric Topographic Survey

LUCLEPIZEIIN  plan design in AutoCAD software.
(CAD)

Figure 2. Flowchart of the Classical Survey Execution. Source: Authors.

The next step consisted on performing the aerophotogrammetric survey with the use of
an RPA to obtain an orthophotomosaic and the cloud points for the study area, aiming
to map the university's heritage area and gather the structural and dimensional
characteristics of its existing features. For the orthophotomosaic generation was used
an RPA, Model Mavic Pro from the company DJI. Based on the heritage area limit
vectorization, it was found that the extent of the area to be mapped with the RPA was
very large. Thus, it was necessary to divide this area into 4 smaller ones to ensure a flight

planning in which all mapping area could be covered.

To do the flight plan, it was then necessary to individually vectorize these four areas in
GIS environment, generating four vector files (shapefile format), which were later

III

exported in “.kml” format to be read in the DroneDeploy software, which was chosen
for the planning. for the execution of flight planning. The definition of the size of each
area was based on the limitations of the RPA used when performing
aerophotogrammetric surveys, even in terms of covered area length (30 ha/battery at
120 m altitude) as much as flight autonomy (25 minutes). Flight planning was performed
in the DroneDeploy Software, having as reference values the lateral overlap of 75% and
longitudinal overlap of 80%. Some important parameters have been defined to
guarantee the quality and precision expected in the aerial photogrammetric survey, like:

the flight height was 122m, aiming to produce a Ground Sample Distance (GSD) of

approximately 4cm, compatible with the analyzes to be done in this work; the flight
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direction lines was set to -44° in order to avoid the influence of the wind in the execution
of the flight plan at the aerial survey date. To support and validate the
aerophotogrammetric survey, a significant amount of control and verification points
were planned and distributed throughout the four surveyed areas by creating a regular
100 x 100 meter grid over the whole heritage area, using as a cartographic reference the
orthophotomosaic acquired by the IBGE website. This planning part was made at a GIS
environment. The total amount of points collected in field was: 42 for Area 1 and Area
2; 25 for Area 3 and 4, totalizing 134 points in the study area. These points were
separated into control and verification points, according to the percentages of 70% and

30%, respectively (Table 2).

Table 2: Quantity and distribution of the points collected in field.

Area name (ID) Total arpount of Numb'er of control Num'ber of
points points (70%) Checkpoints (30%)
Areal 42 29 13
Area 2 42 29 13
Area 3 25 17 08
Area 4 25 17 08
Total 134

Source: Authors.

Prior to the flight’s execution, the targets were pre-signaled in field. Then, the RPA aerial
survey was performed. Photo identifiable control and verification points were pre-
marked with crosshead and/or pennant-shaped marks and materialized on the ground
with lime powder. The coordinates of these points were obtained by performing a GNSS
Positioning survey using RTK, model Leica Viva GS16. Each area (1, 2, 3 and 4) and their

respective support points were collected on separate flights (Figure 3).
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Figure 3. Distribution and location map of the support points (control and verification

points) for in the study area. Basemap by Google Imagery. Source: Authors.

The images collected at the end of the entire survey were processed in a computational
environment using the digital ARP image processing software Pix4DMapper, version
4.3.31, in order to produce the orthophotomosaic of the study area. The processing
steps can be seen in the flowchart described in Figure 4 below:

*Extraction and combination of key points,

Step 1 calibration of internal camera parameters and
localization of geolocation information provided;

*Automatic Linking Points creation.

Point
cloud and
mesh

*Cloud point densification and 3D textured meshes
are created.

I AN -Digital Terrain Model (DTM), Digital
DSM and Surface Model (DSM) and
Orthophoto. Orthophotomosaic are generated.

Figure 4. Flowchart for the performed processing executed in Pix4DMapper software.

Source: Authors.
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Based on the processing report generated by Pix4DMapper software, we sought to
frame the aerial survey according to PEC-PCD. The Cartographic Accuracy Standard for
Digital Cartographic Products or PEC-PCD (DSG, 2016) uses two statistical indicators of
Absolute Positional Precision (APA) and Cartographic Accuracy (EC) as the main

elements for the analysis of cartographic quality in digital media.

As a result of the aerial survey, an orthophoto was generated, with a terrain image pixel
size (GSD) of 4.02 cm with a mean RMS error equal to 0.0194 m in georeferencing. Using
as a basis the calculation of the RMSE resulting from discrepancies between the North
and East coordinates, thus framing the cartographic product in PEC-PCD class A, with
maximum scale of 1: 500 (which are superior than the obtained cartographic PEC-PCD

scale 1:1000).

Based on the orthophotomosaic generated for the study area, the listed heritage
buildings were vectorized. In order to define the best viewing scale, the
orthophotomosaic was framed according to PEC-PCD. Also, based on the value of the
Mean Square Error (RMSE), the generated product was classified in the planimetric PEC-
PCD classification as class A on the 1:1.000 scale. Therefore, to perform this step
vectorization, it was necessary to set the image viewing scale at 1: 500, which is
compatible with the quality of the product generated by the RPA, measured by GSD.
This procedure was performed in GIS environment and took into consideration the
photointerpretation of the structural features of the building’s roofs. It is noteworthy
that this procedure limits the evaluation of the structure, since the orthogonal image
does not allow the determination and vectorization of the features of walls, pilasters
and other building elements. To overcome this limitation, it was necessary to measure
the horizontal distance between the roof edge (used as the primary base for
vectorization) and the wall. This technique was performed using classical surveying,
using a total station capable of making measurements without prism. The eaves
measurement procedure was adopted for all buildings present in the study, since each
architecture had different structural dimensions associated with their respective roofs.

Based on the values found, the boundaries of the previously vectorized areas were offset
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in order to delimit the area, considering the walls boundaries. This process was

performed in the QGIS software, version 3.6.3, using the QAD plugin.

After the correct features’ vectorization, North and East (N and E) coordinates were
extracted from the vertices of the building’s polygons, for both observations (Classical
Survey and RPA). In addition, each building had its vertices matched to each other to
allow a correct comparison between them. The ArcGIS Spatial Join tool was used to
allow a correct comparison between the observed points. In this process, 272 points
were generated, Renamed from A to E and numbered in the following order: Points AOO
to A89 (Rectory Central Building - P1), Points BOO to B20 (Rector's Residence), Points CO0
to C45 (Institute of Biology and Health Sciences headquarters - IB), Points DOO to D16
(Pesagro headquarters) and Points EOO to E97 (Institute of Chemistry headquarters -
PQ). Nevertheless, from the vectorization of heritage buildings, we extracted the area
and perimeter values for each building analyzed. Based on the points comparison, by
taking in reference (truth) the coordinates obtained by the classical surveying executed,

the linear error was calculated according to equation 1 below:

Linear Error= v/ AN*+ AE? (1)

Where: AN = Difference between north coordinates calculated for the points vertices.

AE = Difference between east coordinates calculated for the points vertices.

This procedure was made for each building’s vertexes. Afterwards, the average linear
error was calculated for the total set of vertices, as well as the individual linear error
calculation for each building. In addition to comparing each vertices coordinate raised
by classical surveying and the vertices derived from the vectorization by the RPA images,
a comparison was made about the total area and perimeter of each construction,

besides the sum of all areas and perimeters.

Based on the produced data, descriptive statistical analysis was performed to evaluate
the two main questions of the extracted information from the orthophotomosaic
generated by the RPA. The first analysis was made based on the points vertices

coordinates and its main objective is to evaluate the positional quality (precision) of the
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extracted features in view of the most probable occurrence value of each point in the

field, given by the classical surveying.

The second analysis was made taking into consideration the area and perimeter values
of the total and individual samples of the heritage buildings. This analysis aims to
compare and evaluate the applicability of the RPA technique for real estate registration
purposes, in which currently the classical survey is applied. In order to compare these
data, the differences in perimeter and area between the two technologies (classical
survey and RPA) were calculated and then, their percentages were calculated taking the
classical survey as truth. For validating purpose, the area and perimeter values obtained
through the aerial survey with RPA, a 5% difference was accepted in relation to the

values obtained by classical surveying, as mentioned above.
Results and Discussions

Table 3 below presents the results of the descriptive statistics performed under the
linear error data calculated for the total and individual buildings samples at a confidence

level of 95%.

Table 3: Descriptive Statistics for data samples linear error.

Sampling data Descriptive Statistics*
Description Vertices | Average | Standart Deviation | Minimum | Maximum

P1 90 0.0431 0.0193 0.0373 1.1755
PQ 98 0.0449 0.0302 0.0377 1.2267
IB 46 0.0361 0.0217 0.0591 1.0859
Pesagro 17 0.0354 0.0333 0.0634 1.1026
Rector’s Residence 21 0.0540 0.0212 0.1371 0.9386
Total 272 0.0429 0.0255 0.0373 1.2267

Source: Authors.

Note: *unit: meters (m)
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It can be observed that the mean values for the vertices linear error, indicated in Table
3, are within the range of the approached the accuracy of both surveys and have less
than one pixel (4.02 cm) distancing each other. The total standard deviation value
indicates that only 25% of the sample data are far from the average, showing a
homogeneity in sampling sites. Table 4 below shows the results obtained in the second
analysis, performed under data samples related to the area information of the evaluated

buildings:

Table 4: Area analysis of the studied buildings data samples

RPA Area (Classical Survey Area| Difference | Percentage
Description

(m?) (m?) (m?) (%)
P1 6276.857 6521.072 244.215 3.74
PQ 3716.953 3641.931 -75.021 2.05
IB 2683.779 2704.872 21.093 0.78
Pesagro 663.037 686.272 23.235 3.38
Rector’s Residence | 282.286 275.282 -7.004 2.54
Total 13622.913 13829.431 206.517 1.49

Source: Authors.

Table 4 shows that in the measurements there is an absolute difference between the
RPA and the classical survey, with an increase of about 1.5% for the latter. With the
exception of PQ and Rector’s Residence, all other areas were larger when measured by
classical survey. The Pesagro Building, despite having a relatively smaller area, presented
a proportionally high absolute difference. This fact may be due to the greater difficulty
found in identifying the structural features of this building in the vectorization process.
Considering the 5% threshold previously established in the Brazilian Civil Code (2002)
procedure as the maximum tolerance for differences in area values, no feature showed
such a discrepancy. This statement is reinforced by observing the minimum and
maximum percentage values of area (0.78% and 3.74%) and perimeter (0.34% and
2.88%). Table 5 below shows the results obtained in the second analysis performed

under the data samples related to the perimeter information of the evaluated buildings.
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Table 5: Perimeter analysis of the studied buildings data samples

RPA Perimeter | Classical Survey | Difference | Percentage
Description

(m) Perimeter (m) (m) (%)
P1 1188.933 1194.153 5.220 0.43
PQ 763.913 760.981 -2.931 0.38
1B 598.404 604.333 5.929 0.98
Pesagro 152.463 156.295 3.83 2.45
Rector’s Residence 88.424 85.942 -2.481 2.88
Total 2792.138 2801.706 9.567 0.34

Source: Authors.

It is observed in Table 5 that the difference values between the two measurement
techniques were even smaller than those of the total areas, indicating that there is no
relationship between the perimeter value and the absolute difference between classical
survey and RPA. The same is verified when considering the percentage values of the

samples.

Although, we obtained a 1:1000 accurate ortophotomosaic scale for this data and
vectorized on the 1:500 scale, Da Silva et al. (2014) indicates high accuracy with scale up
to 1:400 for hexacopter type UAV. Uysal et al. (2015) suggest that is possible to use the
UAV Photogrammetry data as map producing, surveying, and some other engineering
applications with the advantages of low-cost, time conservation, and minimum field
work. According to Gruen et al. (2012), UAVs are highly suitable and effective for
archeology and cultural heritage applications, combining high flexibility in data
acquisition and fast operation at relatively low costs. Also, according to Idoeta et al.
(2004), the scale achieved in this work is suitable for municipal management in planning

and control.

Da Silva et. al. (2014) & Silva et al. (2015) showed that orthomosaics which are generated
using ground control points present high quality in geometric and cartographic accuracy

- as obtained in this study - and don’t revealed problems in East and North coordinates
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components, like shifting, in detriment of those who don’t use control points. Also, it
claims that the PEC-PCD methodology - Decree-Law no. 89,817/84 (DSG, 2016) - based
on trend and accuracy analysis used in this present study, proved to be efficient for
assessing positional accuracy as well as systematic errors from orthomosaics generated

by RPA.

Borges et al. (2017) found promising values for data acquired and processing from RPA
technology aiming at infrastructures topographic characterization, with centimeter
discrepancy values, using a density of 6629 surveyed vertices, 12 control points and only
3 photoidentifiable verification points. Taking into account the vertexes density and
photoidentifiable points used in Borges et al. (2017) and making correspondence with
this study, it is plausible to state that the research achieved extremely consistent results,
with discrepancies in the decimetric place with the use of 272 survayed vertices and 134
points divided into control and verification, for the areas of monitoring and maintenance
of patrimonial structures, being a viable alternative to the execution of classic
tropography in heritage processes. It is worth mentioning that the study was committed
to the robustness of data processing, validating the product obtained with a superior
portion of verification points (total of 42 points) uniformly spaced in the study area,
differently from the one used in Borges et al. (2017), ensuring an better accurate and
precision evaluation of the orthophotomosaic produced and reinforcing the importance

and applicability of this research in heritage processes.

As the present study is supported by the 5% tolerance guideline for area and perimeter
analysis, mentioned in the Brazilian Civil Code (2002), it can be said that the data
produced reached consistent and acceptable values, reinforcing the quality of products
from RPA technology and, consequently, its applicability in heritage processes and

maintenance of patrimonial structures.

The research presented here reached a product with a higher scale (more detailed) than
that verified by these authors; also presented acceptable discrepancies for the surveyed
vertices in the decimetric place, with no trends in the planimetric coordinates. However,
the authors point out that the precision and accuracy assessed in digital mapping
depend on the purpose of the generated product. It is worth mentioning that the
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orthophotomosaic vectorization lacks details compared to the classical survey, because
it cannot detect complex features such as columns, walls and other details whose

classical survey is better capable to describing.
Conclusions and Recommendations

It can be concluded that, when compared to classical surveying, the technique of
obtaining images and extracting information through RPA in the scope of heritage
processes, proved to be solid and robust for the purpose of obtaining and quantifying
buildings area and perimeter. Considering the 5% threshold adopted, it is possible to

state that in all cases the objective of quantifying area and perimeter was achieved.

Further studies about the use of RPA for these purposes are recommended, modifying
the distribution and density of photogrammetric support points in order to improve the
overall positional quality of orthophotomosaic and consequently the geometric

positional quality of vectorized vertices, achieving a better level of precision.

It is suggested that, for vectorization purposes, the operator fixes a viewing scale that
completely covers the entire feature to be vectorized, as well as ensuring its correct
photoidentification. It is noteworthy that this scale must be compatible with the GSD
obtained in the orthophotomosaic produced so that positional accurace and precision
can be achieved. Ideally, the operator should perform all vectoring steps so this process

can reliably represent the features.

Nevertheless, it is suggested the use of RPA, in its entirety, for the purpose of
regularization and conservation of the historical heritage in Brazil in order to raise
resources for the proper maintenance and conservation of its buildings, as this

technology links efficiency and low cost to time responses in a short time.
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MODELAGEM DA DINAMICA ESPACIAL URBANA POR MEIO DE
AUTOMATOS CELULARES - UMA ABORDAGEM PROGNOSTICA PARA
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Resumo.

A urbanizagdao demanda por novas metodologias de analise que possam contribuir e
antecipar a¢8es de planejamento urbano. Modelos de simulagdo que utilizam autématos
celulares, ganham destaque pela construcdao de cendrios “e se?”. O trabalho objetiva a
simulacdo de um cenério para 2030 na Area de Planejamento 4 da cidade do Rio de Janeiro.
A metodologia foi realizada no software Dinamica EGO. S3do inseridos mapas de uso e
cobertura da terra para os anos de 2010 e 2015, obtidos junto ao Instituto Pereira Passos,
além de varidveis explicativas. O modelo de 2015 atingiu uma precisdo geral de 94%. A
tendéncia para 2030 mostra transi¢des urbanas em dire¢do a areas sujeitas a inundagao,
numa taxa de 29% em 15 anos, favorecido pela proximidade com corpos hidricos. Unidades
de Conservagao atuam como limitantes da expansdo. A Barra da Tijuca é projetada como a
Regido Administrativa mais propensa a novas construgdes.

Palavras-chave: Automatos Celulares, Mudanga da cobertura da terra,
modelo de simulagdo, Dinamica EGO, Rio de Janeiro;

MODELING OF URBAN SPACE DYNAMICS THROUGH CELLULAR AUTOMATA
- A PROGNOSTIC APPROACH FOR 2030 IN THE PLANNING AREA 4 / RIO DE
JANEIRO

Abstract.

Urbanization demands new analysis methodologies that can contribute and
anticipate urban planning actions. Simulation models that use cellular
automata are highlighted by the construction of “what if” scenarios. The work
aims to simulate a scenario for 2030 in Planning Area 4 in the city of Rio de
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Janeiro. The methodology was carried out using the Dinamica EGO software.
Maps of land use and coverage for the years 2010 and 2015, obtained from
the Pereira Passos Institute, are included, as well as explanatory variables.
The 2015 model achieved an overall accuracy of 94%. The trend towards 2030
shows urban transitions towards areas subject to flooding, at a rate of 29% in
15 years, favored by the proximity to water bodies. Conservation Units act as
limiting expansion. Barra da Tijuca is designed as the Administrative Region
most prone to new construction.

Keywords: Cellular Automata, Land-Cover Change, Simulation Model,
Dinamica EGO, Rio de Janeiro
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AUTOMATIZACIONES CELULARES - UN ENFOQUE PRONOSTICO PARA 2030
EN EL AREA DE PLANIFICACION 4 / RiO DE JANEIRO

Resumen.

La urbanizacién demanda nuevas metodologias de analisis que puedan
aportar y anticipar acciones urbanisticas. Los modelos de simulacidon que
utilizan autématas celulares se destacan por la construccién de escenarios
"qué pasaria si". El trabajo tiene como objetivo simular un escenario para
2030 en el Area de Planificacién 4 de la ciudad de Rio de Janeiro. La
metodologia se llevé a cabo utilizando el software Dinamica EGO. Se incluyen
mapas de uso y cobertura del suelo para los afios 2010 y 2015, obtenidos del
Instituto Pereira Passos, asi como variables explicativas. El modelo de 2015
logré una precision general del 94%. La tendencia hacia 2030 muestra
transiciones urbanas hacia dreas sujetas a inundaciones, a una tasa del 29%
en 15 afios, favorecidas por la proximidad a cuerpos de agua. Las Unidades de
Conservacion actuan como una expansion limitante. Barra da Tijuca estd
disefiada como la Region Administrativa mds propensa a nuevas
construcciones.

Palabras clave: Autématas celulares, Cambio de Cobertura Terrestre, Modelo
de Simulacién, Dinamica EGO, Rio de Janeiro;
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Introdugao

A compreensao sobre a dinamica ambiental demanda a compreensdao sobre sua
dinamica espacial e requer uma visdo integrada dos sistemas naturais e de suas
interacbes com os fatores socioeconémicos e politicos (SOARES-FILHO, 1998). Assumir
a abordagem sistémica, ou seja, entender o meio ambiente como um conjunto de
partes com interdependéncia entre seus componentes e atributos, permite que se
considere as relagdes existentes entre o comportamento dos elementos da natureza
(fisico, quimicos e biolégicos) com o homem e a sociedade, diante de sua estrutura

politica social e econdmica (HARDT & LOPES, 1990).

O meio ambiente enquanto estrutura complexa e multivariada, necessita de uma
abordagem ampla que revele todas as nuances atuantes. O uso das técnicas de
sensoriamento remoto e geoprocessamento aplicadas como ferramentas de andlise
espacial podem preencher essa lacuna, a medida que as geotecnologias podem
abranger, praticamente de forma simultanea, espaco, tempo e dimensdes taxonémicas,

trazendo capacidade preditiva a pesquisa ambiental (XAVIER DA SILVA, 2015).

Nesse sentido, com o avanc¢o das geotecnologias, as técnicas utilizadas tém sido cada
vez mais empregadas para a¢des de planejamento, manejo e gestdo ambiental, a
medida que sdo capazes de trabalhar com dados de diferentes origens e integra-los de
forma hierdrquica e organizada em consonancia a um determinado objetivo. O espago
geografico, a partir de sua complexidade e dindmica, exige do especialista uma
combinacdo de métodos, técnicas e conceitos convergentes, a partir de modelos

ambientais operacionais (XAVIER DA SILVA, 2015).

Efetivos avancos na representacao espacial de modelos, inicialmente focados em areas
urbanas, ocorreram ao final dos anos 80, quando modelos de autématos celulares (AC)
comecaram a ser utilizados em larga escala (ALMEIDA, 2003). Segundo Wolfram (1983),
automatos celulares sdo idealizacdes matematicas de sistemas fisicos, no qual espaco e
tempo sdo discretos, consiste de uma grade regular uniforme (pixel no sensoriamento
remoto), com uma variavel discreta em cada localidade. As variaveis em cada célula sdo
atualizadas simultaneamente, baseando-se nos valores das varidveis da sua vizinhanca
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no passo de tempo precedente, e de acordo com um conjunto predefinido de “regras

locais” (WOLFRAM, 1983).

Com o advento das técnicas de sensoriamento remoto, a modelagem dinamica ganhou

grandes subsidios que permitiram aos especialistas adquirirem cada vez mais

capacidade de adequar os modelos aos fendmenos que ocorrem de fato no mundo real.

Analisar o histérico de crescimento da mancha urbana no passado, e as condicbes que

favoreceram sua expansao, tanto quanto a pressdo antropica em componentes naturais

do terreno, permite aos especialistas responderem perguntas cldssicas da geografia
an

como “porqué”, “quando” e “onde” de forma a que se possa descrever qualitativamente

um fendmeno e prever sua evolucdo, integrando suas escalas temporais e espaciais.

O presente trabalho pretendeu aplicar e avaliar modelos dinamicos de cenarios, por
meio de autdmatos celulares, simulando a dindmica de crescimento antrdpico para Area
de Planejamento 4, municipio do Rio de Janeiro, no periodo 2015-2030 utilizando como
base a identificacdo de varidveis condicionantes de formag¢do da paisagem no tempo

presente (2010-2015).
Metodologia

A Area de Planejamento 4, representada na Figura 1, esta localizada no municipio do Rio
de Janeiro e compde parte da Zona Oeste carioca, sendo caracterizada por uma divisdo
setorial que conta atualmente com 19 bairros divididos em trés Regides Administrativas:
Barra da Tijuca, Cidade de Deus e Jacarepagua. Os recortes espacial e temporal definidos
para o estudo se baseiam no ritmo de crescimento acentuado de mudancas ocorridas
na AP 4 desde os anos 2000, mas que tiveram maiores incrementos, até entdo, com a
chegada de grandes eventos na Cidade do Rio de Janeiro, como a Copa do Mundo (2014)

e os Jogos Olimpicos e Paraolimpicos (2016).
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Figura 1 - Areas de Planejamento do Municipio do Rio de Janeiro - Destaque AP 4

(Fonte: Os autores)

A metodologia proposta se baseia no modelo de mudangas no uso e cobertura da terra
(Land-Use and Cover Change - LUCC), pré-definido no software Dinamica EGO, uma
plataforma freeware, concretizada por pesquisadores da Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG) construido em linguagem computacional C++, que disponibiliza uma
série de operacbes complexas, por meio de uma série de functors (functores) e modelos
pré-estabelecidos. No caso da operagcdao LUCC, o Dinamica conta com 10 passos
sugeridos que variam desde a investigacdo de matrizes de transicdo, categorizacao de

possiveis varidveis explicativas, validacdo e simulacdo de cenarios.

Como arquivos de entrada - classificacbes de uso e cobertura da terra em tempos
discretos (T1 e T2) - o trabalho utiliza como base dados secundarios de classificacdo de
uso e cobertura da terra, obtidas na plataforma Data Rio, dados do Instituto Pereira
Passos (IPP). O fluxograma metodoldgico aplicado no trabalho é apresentado pela Figura

2.
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Preparagao dos Dados
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Figura 2 - Fluxograma de Trabalho (Fonte: Os autores)
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3-Prognéstico

Como etapa prévia a insergdo de dados no modelo, é preciso generalizar a classificacao
obtida ao nivel de detalhamento necessario para o estudo. O arquivo de origem conta
com um total de 16 classes de uso, que foram reclassificados e generalizados em 5
grupos menores. A generalizacdo de classes de usos do solo do IPP foi necessdria uma
vez que a complexidade do modelo tende a aumentar de acordo com a quantidade de
classes utilizadas, visto que cada uso contém, invariavelmente, uma regra prépria que
estd associada ao desenvolvimento de varios parametros (BATTY et. al, 1999). Os usos
da terra foram generalizados para macro classes afins, com o intuito de facilitar a andlise
de transicoes, bem como se adequar ao nivel de detalhe pretendido. Desta maneira as
classes utilizadas no trabalho foram agrupadas em: Classe 1 — Areas agricolas e
cobertura gramineo lenhosa; Classe 2: Areas urbanas; Classe 3 — Cobertura arbdrea e
arbustiva; Classe 4: Afloramentos rochosos e depdsitos sedimentares/areas sujeitas a

inundacdo e, por fim, Classe 5 — Corpos Hidricos.
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Para modelar a expansdo antrépica é necessario organizar um conjunto de varidveis
explicativas, subdivididas entre estaticas e dinamicas, para todo o conjunto territorial
da AP 4. Os dados sdo entdo categorizados em areas de influéncia (buffer), capazes de
recobrir toda a drea de estudo, processo realizado no QuantumGlS 3.14. Posteriormente
todos as variadveis identificadas sdao convertidas para formato raster, com as mesmas

referéncias cartograficas, e agregadas num Unico arquivo denominado “cube map”.

A pergunta prévia que orienta a etapa de escolha das varidveis foi: quais as possiveis
feicbes sdo mais influenciadoras das alteracdes da paisagem na AP 4? Nesta etapa
considera-se estudos anteriores como Barros et. al, (2019) e Viégas et. al, (2018). Pelos
testes e bibliografia supracitadas, as varidveis estaticas escolhidas no trabalho foram:
declividade, hidrografia, lagoas, relevo, rodovias e unidades de conservacao. A Figura 3
ilustra algumas das variaveis utilizadas, em termos de suas representacdes de distancias,

no formato raster, para a AP4.

Figura 3 — Variaveis Estaticas (Legenda: buffer das variaveis, cor verde representa as
distancias iniciais, amarelo e vermelho os ultimos limiares de intensidade da

distancia a — Rodovias, b — Hidrografia, c — Lagoas)
O trabalho adotou o método de pesos de evidéncias, baseado no teorema da

probabilidade condicional de Bayes que, basicamente, se refere a propensao que um

VIEGAS et al., Modelagem da Dindmica Espacial Urbana por Meio de Autématos Celulares — Uma
Abordagem Prognéstica para 2030 na Area de Planejamento 4 / Rio De Janeiro.



Revista Continentes (UFRRJ), ano 9, n. 2017, 2020 (ISSN 2317-8825)

dado uso (p.ex. cobertura gramineo lenhosa para urbano), posto que uma evidéncia,
também chamada varidvel explicativa (p.ex. proximidade com estradas), ja ocorreu
(ALMEIDA, 2003). Contudo, o Teorema de Bayes requer que as varidveis inseridas no
modelo sejam independentes entre si. No Dinamica EGO, esta avaliagdo pode ser feita
por meio dos indices de Cramer (V) e Incerteza de informagao conjunta. Segundo
Bonham-Carter (1994), os valores variam de 0 a 1, de acordo com o grau de correlagdo,
de maneira que valores acima de 0,5 devem ser descartados. Dessa maneira excluiu-se
a varidvel dinamica distdncia a corpos hidricos, por apresentar correlacdo (0.56) com a

variavel dinamica hidrografia.

Na ultima etapa metodoldgica, deve-se considerar que o Dinamica EGO apresenta dois
algoritmos voltados a transicdo de usos, as fungdes expander e patcher. O primeiro
processo é dedicado apenas a expansao ou contracao de manchas ja existentes de certa
classe, enquanto o segundo processo foi feito para gerar ou formar novas manchas
através de um mecanismo de semeadura (SOARES-FILHO, 2009). Com rela¢cdo ao
expander, os valores escolhidos se basearam numa série de testes e em recomendagdes
estabelecidas em Soares-Filho (2009), mantendo 20% das mudancas e destinando 80%
para o patcher. Com relacdo as novas manchas os valores inseridos referem-se a
métricas da paisagem dispostas pelo tamanho médio da mancha, coeficiente de
variancia e isometria. Os valores de mancha foram calculados pelo software gratuito
Fragstats, enquanto a isometria que varia de 0 a 2, foi estabelecida apés testes. Os

valores sdo dispostos na Tabela 1.

Tabela 1 - Parametros de Transi¢ao do uso da terra para a AP 4 entre 2010 e

2015
Parametros Classes Transi¢ao 2010 — 2015 AP 4
1 2 3 4 5
Tamanho médio 2,7 22,7 15,5 4,2 0,9
da mancha (ha)
Variancia (ha) 254,8 1980,1 1610,9 607,0 1790,0
Isometria 1 1 1 1 1
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A validacdo final do modelo para o ano de 2015, em comparacdo com a paisagem
observada, é realizada dentro do espago do Dinamica utilizando abordagem de
similaridade fuzzy, que leva em consideragdo a incerteza da localizagao de uma categoria
dentro da vizinhanca de células (SOARES-FILHO et al, 2009),. Contudo, este modelo de
validagdo sé conta com as vizinhangas alteradas no modelo e ndo a paisagem como um

todo, lacuna preenchida pela escolha do método de Exatiddo Global.

Resultados

Em primeira anadlise, os produtos gerados pelo modelo correspondem as porcentagens
de transicdes que ocorrem no espaco de tempo estudado, como apresentado na Tabela
2. As matrizes de passos multiplos, permitem verificar quais transicdes ocorreram entre
2010 e 2015 e suas respectivas taxas liquidas por unidade de tempo, no caso

anualmente.

Tabela 2 — Matrizes de Transi¢dao 2010 — 2015
Mudangas Anuais
Transigoes
(2010 - 2015)

Afloramentos rochosos e depdsitos sedimentares/areas sujeitas

2,4%
a inundacao (4) para Urbano (2)
Agricolas / Gramineo Lenhosa (1) para Urbano (2) 2,1%
Agricolas / Gramineo Lenhosa (1) para Cobertura arbérea e .
arbustiva (3) b7
Cobertura arbérea e arbustiva (3) para Agricolas / Gramineo 0.4%
4%

Lenhosa (1)

Pelas transicoes observadas é possivel destacar que o crescimento urbano na AP 4, no
periodo analisado, avanga em diregdo a areas sujeitas a inundagado (2,4% ao ano) —onde
sdo as altera¢des de fato, em comparagcdo com afloramentos rochosos e depdsitos
sedimentares - e na ocupacao de areas que, anteriormente, possuiam uso agrupado
agricola e cobertura gramineo lenhosa (2,1%). O desmatamento também ¢é percebido
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em taxas menores, o que pode ser explicado pelo elevado nimero de areas protegidas

na Area de Planejamento.

Tendo em vista os resultados expressos na Tabela 2, investiga-se quais as varidveis
explicativas tiveram maior peso positivo (W+), ou seja, que favoreceram a transi¢do para
0S Usos que tiveram maiores alteragdes. Tendo como base a alteragao de maior grau,
Classe 4 - Afloramentos rochosos e depdsitos sedimentares/areas sujeitas a inundagdo
para Classe 2 - Areas Urbanas, a Tabela 3 demonstra a influéncia da varidvel dindmica
“Distancia a Corpos Hidricos”, tendo sua representacao explicada por ter sido a varidvel
que mais favoreceu a transicdo. Cabe destacar que os valores de distancia dispostos sdo
atribuidos por equacdes internas, disponiveis em Soares-Filho et. al (2009) que

consideram varia¢des graficas de acordo com os usos, pixel a pixel.

Tabela 3 - Valores de pesos de evidéncia para a transi¢cdo 4 - 2 com relagdo a variavel

dinamica “Distancia a Corpos Hidricos”

Sequéncia Distancia a Corpos Hidricos W+
(metros)
1 0-20 0.202
2 20-50 0.397
3 50-380 0.210
4 380-390 -0.006
5 390-470 -0.012

Pelos valores apresentados é possivel inferir que a presenca de corpos hidricos atua
como uma varidvel ambiental que favorece a transi¢cdo analisada. Considerando que a
Classe 4 agrupa as regiGes sujeitas a inundacdo e por verificacdo das predicdes, é
possivel notar que de fato a distancia a corpos hidricos atua positivamente a medida
gue as maiores alteragdes ocorreram as margens da lagoa de Jacarepagua. A maior parte
de areas sujeitas a inundac¢do, modificadas, ocorrem no bairro do Recreio dos
Bandeirantes, e também possuem forte relacdo com a varidvel estatica “proximidade
com rodovias” apresentando peso de evidéncia 0.349 para uma distancia entre 10 e 20

metros de distancia.
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Os pesos de evidéncia também foram capazes de evidenciar a importancia da varidvel
estatica “distancia a dreas previamente desmatadas” com relagdo a transicao entre a
Classe 3 - Cobertura arbdrea e arbustiva e a Classe 1 — Areas Agricolas / Gramineo
Lenhosa. O grafico gerado pelo Dinamica EGO é representado pelo eixo X — Distancia

em Metros e pelo eixo Y — (W+) peso de evidéncia (Figura 4).

o

.
ey

1.5
Figura 4 — Transicdo entre floresta e areas agricolas x areas previamente desmatadas

(Legenda — Eixo X: Distancia em metros, Eixo Y: Pesos de Evidéncia)

O grafico mostra os limiares de casa peso frente a distancia. Conforme vai havendo um
distanciamento da classe de analise, muda-se o Peso (W), tal como na Tabela 3. A
Varidvel dinamica Unidades de Conservagdo, também apresentou resultados
interessantes. Ao analisar a transi¢cdo entre a cobertura arbdrea e arbustiva com areas
urbanas, ou seja desmatamento visando novas construcdes, percebe-se que as areas
protegidas servem como uma barreira para a expansao urbana a medida que apresenta
um peso de evidéncia negativo constante que somente tem algum tipo de alteragao a
partir de 1 km de distancia das Unidades de Conservacdo, tal como apresentado pela

Figura 5. E possivel inferir que tais unidades protetivas da AP 4 tém tido seus limites
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respeitados pelas transices visualizadas nos anos escolhidos. Contudo, é importante
ressaltar que este € um modelo baseado nos padrdes atuais de preservagao, segundo o
cenario escolhido — aquele em que as regras ambientais ndo seriam modificadas nos

proximos 10 anos.
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Figura 5 — Transi¢cdo entre areas urbanas e florestas x unidades de conservagao

(Legenda — Eixo X: Distancia em metros, Eixo Y: Pesos de Evidéncia)

Na etapa de simulag¢dao LUCC, o primeiro teste consistiu em projetar o ano de 2015 com
os dados de entrada do mapa inicial (2010) e as variaveis explicativas. O modelo de

simula¢do comparativo com a realidade é apresentado na Figura 6.
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Figura 6 — Predicdo de uso da terra 2015 em comparagao ao real (Uso da Terra

observado — dados do Instituto Pereira Passos)

Em termos visuais é possivel identificar uma boa adequac¢do do modelo com o real,
passando por duas etapas de validacdo. A primeira etapa de validacdo foi baseada na
metodologia fuzzy, proposta por Hagen (2003), e leva em considerac¢do a incerteza da
localizagdo de uma categoria dentro da vizinhanga de 11 x 11 células, atingindo
concordancia de 75% para as dreas em que houve transi¢dao, destaca-se que segundo
Almeida (2003), um modelo pode ser considerado satisfatdrio se obtiver valores acima
45% pelo método de decaimento exponencial. Visando compreender a exatiddo de todo
o modelo, incluindo dreas onde nao houve transi¢cdo, optou-se pelo método de exatidao
global, calculo que é feito pelo somatdrio da diagonal de acertos, dividido pelo total de
acerto geral. A exatiddo encontrada para o modelo de 2015 foi de 94%, como
apresentado pela tabela 4, valores em Km?. A previsdo para 2015 se adequa ao mapa
de referéncia, por ambos os métodos de avaliagao e atende a proposta da pesquisa,

tendo os parametros embasado a simula¢do para 2030.
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Tabela 4 — Tabela de Validacao Global

Réotulosde Classel Classe2 Classe3 Classe 4 Classe 5 Total
Linha Geral
(Km?)
Classe 1 20,8311 2,7533 0,7617 0,0168 0,0003 24,3632
Classe 2 2,6114 102,3509 2,7634 1,4984 0,022 109,2461
Classe 3 2,7714 3,395 120,1724 0,1675 0,0033  126,5096
Classe 4 0,1985 1,6327 0,1858 18,8054 0 20,8224
Classe 5 0,0011 0,009 0,0026 0,002 12,8284 12,8431

Total Geral 26,4135 110,1409 123,8859 20,4901 12,854  293,7844
Tendo como base os parametros que obtiveram a melhor adequagado para o ano de 2015
foi calculada uma nova matriz de transicdo, entre o intervalo 2015 (mapa real) e 2030
(simulagdo). As tendéncias observadas para a AP 4, tal como observado pela Tabela 2,
mantém a transicdo da Classe 4, em particular dreas sujeitas a inundagao, como a drea
gue tende a sofrer maior alteracdo antrdpica, cerca de 29% em 15 anos. A
transformacdo de dreas agricolas e cobertura gramineo lenhosa para solo urbano,
totalizam 26% no mesmo periodo. Buscando compreender as alteracGes por Regido
Administrativa (RA), foram calculos os totais de area para cada uso em Km? para os anos
de 2015 e 2030, verificando possiveis acréscimos ou decréscimos. Os resultados,
expressos na Tabela 5 evidenciam redug¢des acentuadas tanto para a Classe 1 quanto
para a Classe 2 em todas as RA. Também sdo verificadas tendéncias de desmatamento
préximo a Cidade de Deus, e projecdes de possiveis novas expansdes urbanas na Barra

da Tijuca, com ritmo mais equilibrado nas demais Regides Administrativas

Tabela 5 — Alterag6es de uso global entre 2015 e 2030 por Regidao Administrativa

Classe / RA Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5
Barra da Tijuca -41,0% 20,4% 15,4% -35,8% 0%
Cidade de Deus -100% 2,1% -96,0% 0% 0%

Jacarepagua -30,9% 5,8% 0,4% -0,8% 0%

O mapa do progndéstico final, representado pela Figura 6 permite verificar tendéncias de
adensamento urbano, considerando as varidveis explicativas utilizadas no trabalho. Ao
efetuar uma comparagao com o ano de 2015, as tendéncias espaciais e as relagdes com
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seu entorno ficam bastante claras principalmente nas areas mais modificadas, como

areas sujeitas a inundacio e agricolas / cobertura gramineo lenhosa (Figura 7

ol

Area de Planejamento 4 - 2030
Aveas Agricolas/Cobertura Gramineo Lenhosa

I Aceas Urbanas

I Cobertura Arbérea e Arbustiva

Oceano Atlantico R 3_
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Figura 6 — Mapa Progndstico para a AP 4 em 2030
Uso da Terra Observado (2015) Uso da Terra Projetado (2030)
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Figura 7 — Uso da Terra Observado e Projetado para o ano de 2030. (Uso da Terra
observado — dados do Instituto Pereira Passos)
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CONCLUSOES

O destaque dado aos autdmatos celulares em modelos de simulagdo de alteragdes no
uso e cobertura da terra se justifica pela grande aplicabilidade dada ao planejamento
ambiental, a medida que é possivel simular e predizer alteragdes ou impactos antes que
0os mesmos ocorram. O modelo LUCC dentro do ambiente do Dinamica EGO se
apresentou como uma nova ferramenta, verificada por meio de resultados
estimulantes, que pode ser usada como subsidio para estudos diversos, desde modelos
de expansdo urbana, desmatamento, quanto para avaliacdo ou mitigacdo de impactos
antes que os mesmos ocorram. O Dinamica pode colaborar de maneira relevante por
ser um software gratuito, que lida com uma grande quantidade de dados aliado a um

baixo poder de processamento e resultados aprimorados.

Quanto as variaveis explicativas, dindmicas e estaticas, as mesmas se mostraram
adequadas principalmente pela percepgao das respostas positivas dadas pelos pesos de
evidéncia em cada transi¢cdao analisada. Contudo, considera-se o fato que nem todas as
varidveis podem ser modeladas, como transicdes de cunho politico, mudancas de
legislacao e interesses particulares na area, o que poderia adequar ainda mais o modelo.
Por fim, a projecdo para o ano de 2030 na AP 4 indica tendéncias de construcdes em
torno de areas sujeitas ainundacgao, e em areas agricolas e cobertura gramineo lenhosa,
tendo como fator atrativo a presenca de corpos hidricos, a proximidade com estradas.
Reforca-se que um modelo é uma representacao aproximada da realidade e reflete
possiveis cendrios e expectativas que podem ser adotadas segundo diversos interesses

e aplicacOes.
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Resumo. Este artigo tem como objetivo propor uma série de atividades, por
meio de uma sequéncia didatica, para o desenvolvimento do pensamento
espacial utilizando o programa Google Earth. Este foi escolhido por ser um
aplicativo gratuito que pode ser utilizado na versdo desktop ou mobile. Assim,
considerando a realidade das escolas brasileiras, o Google Earth é um
aplicativo de facil acesso e manuseio, podendo ser um interessante
instrumento no processo ensino-aprendizagem. Para tanto, foi feita uma
andlise bibliografica sobre os temas que se relacionam com a discussdo e uma
analise de documentos educacionais para a construgdo das atividades. Foram
consideradas as atividades voltadas ao tema “Ocupacgao do territério do Rio
de Janeiro, problemas ambientais recorrentes e impactos socioambientais”,
considerando o publico alvo — terceiro ano do ensino médio. A proposta
utiliza ferramentas necessarias para o desenvolvimento do pensamento
espacial como bidimensionalidade / tridimensionalidade, analise espaco-
temporal, escala e localizagdo.

Palavras-chave: Google Earth; pensamento espacial; raciocinio geografico;
educagdo geografica; sequéncia de atividades;

USE OF GOOGLE EARTH TO DEVELOP SPATIAL THINKING IN THE SCHOOL
ENVIRONMENT

Abstract. This article aims to propose a series of activities, through a didactic
sequence, for the development of spatial thinking using the Google Earth
program. This was chosen because it is a free application that can be used in
the desktop or mobile version. Thus, considering the reality of Brazilian
schools, Google Earth is an application that is easy to access and handle, and
can be an interesting tool in the teaching-learning process. To this end, a
bibliographic analysis was made on the topics that relate to the discussion
and an analysis of educational documents for the construction of activities.
Activities related to the theme “Occupation of the territory of Rio de Janeiro,
recurring environmental problems and socio-environmental impacts” were
considered, considering the target audience - third year of high school. The
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proposal uses tools necessary for the development of spatial thinking such as
two-dimensionality / three-dimensionality, space-time analysis, scale and
location.

Keywords: Google Earth; spatial thinking; geographic reasoning; geographic
education; sequence of activities.

USO DE GOOGLE EARTH PARA DESARROLLAR EL PENSAMIENTO ESPACIAL
EN EL ENTORNO ESCOLAR

Resumen. Este articulo tiene como objetivo proponer una serie de
actividades, a través de una secuencia didactica, para el desarrollo del
pensamiento espacial utilizando el programa Google Earth. Se eligio esta
opcién porque es una aplicacidn gratuita que se puede utilizar en la version
de escritorio o movil. Asi, considerando la realidad de las escuelas brasileias,
Google Earth es una aplicacién de facil acceso y manejo, y puede ser una
herramienta interesante en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Para ello,
se realizd un analisis bibliografico sobre los temas que se relacionan con la
discusidn y un analisis de documentos educativos para la construccién de
actividades. Se consideraron actividades relacionadas con el tema
“Ocupacion del territorio de Rio de Janeiro, problemas ambientales
recurrentes e impactos socioambientales”, considerando el publico objetivo
- tercer afo de secundaria. La propuesta utiliza herramientas necesarias para
el desarrollo del pensamiento espacial como la bidimensionalidad /
tridimensionalidad, el analisis espacio-temporal, la escala y la ubicacidn.

Palabras clave: Google Earth; pensamiento espacial; razonamiento
geografico; educacidon geografica; secuencia de actividades.
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Introdugao

Atualmente, o uso de tecnologia faz parte do nosso cotidiano de diferentes formas,
como a realizacdo de compras online e acompanhamento do transporte do produto em
um mapa dinamico pelo préprio smartphone, uso de aplicativo para deslocamento e
diversos outros. Essa insergdo da tecnologia no nosso cotidiano, acaba por nos colocar
em inUmeras situacdes e em contextos espaciais nestes territdrios, tornando as

representacoes geograficas cada vez mais dinamicas e mutaveis (CARVALHO, 2020).

Assim, da mesma forma que a formacdo do espaco geografico se torna mais complexo
e dindmico, suas representacdes também. Com isso, o desenvolvimento do pensamento
espacial é extremamente importante na sala de aula, principalmente nas aulas de

geografia.

De acordo com Castellar e Juliasz (2017), o pensamento espacial permite analisar o
espaco e sua dinamica a partir do uso de principios e conceitos estruturantes como:
escala, extensao, localiza¢ado, relacdo entre as unidades de medida, as diferentes formas

de calcular a distancia, sistemas de coordenadas, natureza dos espacos.

Ainda de acordo com Castellar e Juliasz (2017), o pensamento espacial promove a
alfabetizacdo cartogréfica e a Educacdo Geografica, sendo que a segunda “[...Jcumpre
uma func¢do social importante, como conhecimento que possibilita a compreensao da
realidade, dos lugares onde se vive e das relacbes entre a sociedade e a natureza”

(CASTELLAR; JULIASZ, 2017, p.161).

Considerando a complexidade das representacdes geograficas e o elevado uso de
ferramentas tecnoldgicas no nosso cotidiano, as geotecnologias podem ser utilizadas
pelos professores como uma forma de dinamizar suas aulas, aumentar o interesse dos
alunos, além de permitir a integracdo, analise e espacializacdo de informacGes em escala
local ou global, possibilitando que os professores produzam seu préprio material

didatico (FLORENZANO, 2011.).

Segundo o National Research Council (2006), o questionamento genérico, como: ‘O que
esta em...?’, ‘Onde estda em...?’, ‘O que mudou desde...?’, ‘Que padrdo existe...?’, ‘E

se...”’, a partir da analise de dados espaciais ou de materiais desenvolvidos pelo préprio
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professor, motiva o desenvolvimento do raciocinio e o pensamento espacial. Neste
sentido, Ferreira (2013) enfatiza que o desenvolvimento da habilidade espacial ndo
ocorre em uma ou trés aulas, principalmente quando se percebe um curriculo que

posiciona essas aulas a momentos especificos.

Diante do exposto, este trabalho objetiva desenvolver uma sequéncia didatica que seja
composta por atividades que facam uso de geotecnologias como recurso para o
desenvolvimento do pensamento espacial, tendo como publico alvo o terceiro ano do

ensino médio e seguindo as orientagdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Metodologia

A pesquisa possui carater qualitativo, e sua construcdo realiza-se por meio de anélise do
referencial tedrico conceitual e pela construgao de uma sequéncia didatica voltada para
o ensino médio que envolva o uso de geotecnologias gratuitas. Deste modo, a sequéncia
didatica apresenta-se como um importante elemento de elaboragdo da pratica, pois sdo
desenvolvidas uma série de atividades que possuem relagdo entre si, a fim de construir

o conhecimento de forma que o sujeito seja ativo neste processo.

Para a construcao da sequéncia didatica, foi levada em conta a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC, 2012) de Ciéncias Humanas Aplicadas e suas Tecnologias do Ensino
Médio (SEEDUC - RJ, 2012), e o curriculo minimo de Geografia do estado do Rio de
Janeiro. A BNCC (2017) apresenta a importancia de estabelecer didlogos por meio de
hipdteses e argumentos, e expde as diversas formas de linguagens que devem ser

utilizadas pelos alunos, dentre elas as tecnoldgicas.

Nas competéncias especificas, apresenta a importancia de analisar e discorrer
criticamente sobre a relacdo homem e natureza, tal qual os impactos ambientais
causado dentro dessa relacdo. Além disso, ao analisar o curriculo minimo do estado do
Rio de Janeiro, foi escolhido a temadatica “o processo de ocupacdao do territério
fluminense com os problemas ambientais recorrentes no Estado” (CURRICULO MINIMO
SEEDUC-RJ, p. 13, 2012) que é dado no 32 ano do Ensino Médio. Deste modo, é possivel
desenvolver o pensamento espacial, por meio do software Google Earth dentro da

tematica que envolve o estado do Rio de Janeiro.
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Resultados e Discussoes

Discutir sobre pensamento espacial é pensar no conjunto de processos cognitivos que
possibilitam a construcdo e manipulacdo das representacdes mentais, relacdes e
transformacdes que ocorrem no espag¢o (NOTARE; BASSO, 2016). Segundo Richter
(2018), existe uma especificidade ao pensar, ja que ndo pensamos em todas as coisas de
uma vez. Assim, desenvolve-se um pensar analitico, sistémico, espacial e outros
possiveis, como uma forma de estruturar e analisar determinada situacdo. E se tratando

do pensamento espacial, este esteve e estd muito atrelado a geografia.

Segundo Castellar e Juliasz (2017), o pensamento espacial desenvolve o raciocinio
geografico, promovendo um ensino por compreensdo e relacdo dos fenbmenos e
situacdes geogrdficas, contribuindo para a consolidacdo da disciplina de geografia no
curriculo. Assim, além de compreender o pensamento espacial como habilidade,
Castellar e De Paula (2020), compreendem o mesmo como um conteuddo procedimental.
Essa tese, de ser um conteido procedimental, estd relacionada com o
pressuposto que temos sobre a importancia do ensino de Geografia e, para
concretiza-la e dar robusteza aos conteldos, é preciso trazer os conceitos, as
categorias, os principios, o vocabuldrio da Geografia e, consequentemente,
seu estatuto epistemoldgico. Além disso, para desenvolver os conteudos ha
necessidade de estratégia, procedimentos, praticas pedagogicas que
garantam o sentido e significado deles. Desse modo, entendendo que as
praticas podem, para além das aulas discursivas, assumir um ensino que seja

investigativo a partir de processos e métodos que possibilitem as aplicacGes
conceituais para explicar a realidade” (CASTELLAR; DE PAULA, 2020, p.298)

Assim, o pensamento espacial nas aulas de geografia se constréi a partir de trés campos
do conhecimento (CASTELLAR, DE PAULA, 2020): as representacdes espaciais, discutidas
por Jo e Bednarz (2009), considerando os diversos tipos de produtos cartograficos, como
mapas, fotografias aéreas, imagens de satélites e outros; os conceitos de relacdes
espaciais, que podem ser compreendidos por area, forma, distancia, direcdo, extensao
e outros; e por ultimo, os processos cognitivos, que se referem as a¢des de identificar,

localizar, resumir, concluir, diferenciar e etc.

O uso das geotecnologias para analise do espaco afim de promover o ensino de
geografia estd presente em diversos trabalhos (CORREA; FERNANDES; PAINI, 2010;
SILVA, CARNEIRO, 2012; RICHTER; SOUSA; SEABRA, 2012; OLIVEIRA; NASCIMENTO,
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2017; CARVALHO, 2020; e outros), que evidenciam a contribuicdo destas tecnologias ao

ensino de geografia.

Segundo Correa, Fernandes e Paini (2010), algumas das geotecnologias com
possibilidade de uso no ensino de geografia sdo: SIG (Sistema de Informacgao geografica),
que se caracterizam por “[...] sistemas que trabalham com dados do espaco geografico,
tanto de forma numeérica quanto grafica, utilizados para a elaboracdo de mapas, banco
de dados e analise espacial [...]” (p.93); GNSS (Sistema Globais de posicionamento por
satélite), que permitem a localizacdo de pontos georreferenciados na superficie
terrestre; e softwares gratuitos, que representam o planeta terra e permitem o uso de

diversas ferramentas, como analise em diferentes escalas, tempos, dimensdes e outras;

O Google Earth é um programa gratuito do Google que, a partir de imagens obtidas por
satélites (SILVA; CARNEIRO, 2012), representa o planeta Terra, seja de forma
bidimensional ou tridimensional. Além de poder aproximar alvos na superficie terrestre
e, ver com nitidez as caracteristicas do espaco geografico, permite identificar diferentes

lugares e fend6menos geograficos (CORREA, FERNANDES, PAINI, 2010).

Segundo Silva e Carneiro (2012), mesmo existindo outros softwares que objetivam

trabalhar com imagens de satélite, acabam sendo mais complexos que o Google Earth.

Algumas ferramentas disponibilizadas pelo programa de desktop ou aplicativo mobile

de smartphone, do Google Earth sdo apresentadas:

Localizagdo por coordenadas geograficas: Permite a localizacdo de qualquer ponto sob
o globo a partir dos dados de latitude e longitude (funcdo disponivel na versdo desktop
e mobile). Essa pesquisa é realizada no campo “pesquisar”. Neste mesmo campo de
pesquisa, também é possivel localizar locais a partir do nome da cidade, rua, CEP e nome

do estabelecimento (figura 1).

Figura 1: Localizagdo no Google Earth

Figura 1: Localizacdo no Google Earth
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= Google Earth Pro
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» Luqares

» Camadas

Fonte: Captura de tela do Google Earth Pro (modificagcdo nossa)

Recurso de andlise tempo-espaco: Essa ferramenta (disponivel apenas na versao
desktop) permite visualizar a representacdo do espaco geografico em diferentes
tempos, e identificar e analisar o processo de modificacdo do espaco geografico (figura

2).

Figura 2: Ferramenta “viagem espacgo-temporal”: Rio de Janeiro em 1984.

= Google Earth Pro

Arquivo  Editar Visualizar Ferramentas  Adicionar  Ajuda
P B8 &k

Rio de Janeiro, R] Pesquisar

Obter rotas Histérico

9 Rio de Janeiro

image Landsat / Copernicus
»> Luaares

Google Earth

» Camadas

Fonte: Captura de tela do Google Earth Pro (modificagcdo nossa)
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Escala: Na versao desktop e mobile é possivel usar a ferramenta de “zoom”, que permite
a andlise do espaco geografico em diferentes escalas, com menor (figura 32) ou maior
detalhamento (figura 3B) dos objetos que compdem o espac¢o geografico. Conforme
aumenta o zoom, maior sera a escala, com representagdo com mais detalhes; conforme

reduz o zoom, menor sera a escala, com pouco detalhamento da drea.

Figura 3: Diferentes escalas no Google Earth

Janeiro

)
~ [
L

< 1N

Fonte: Captura de tela do Google Earth Pro e mobile (modificacdo nossa)

Bidimensionalidade (2D) e Tridimensionalidade (3D): Na representacdo espacial
bidimensional s3do representados os objetos vistos de cima, ndo sendo possivel a
percepcdo de sua profundidade (figura 4A). Ja nas representacdes tridimensionais, que
se caracterizam pela visdo obliqua dos objetos, é possivel perceber a profundidade dos
objetos. Estando disponivel também na versdo para desktop, basta pressionar CTRL +
seta para baixo (até ficar numa visao de cima) ou para baixo (até ficar numa visao obliqua

adequada para a analise desejada) (figura 4B)

Street View: Outra ferramenta importante para andlise multiescalar, ja que esta
possibilita um olhar préximo do real, onde o usudrio consegue analisar o espaco
geografico como se estivesse caminhando pelo local (visualizagao nivel do solo) (figura

5). Esta disponivel para a versdo desktop e mobile.
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Figura 4: Representacdo espacial 2D e 3D
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Fonte: Captura de tela do Google Earth mobile

Figura 5: Ferramenta Street View
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Fonte: Captura de tela do Google Earth mobile (modificagdo nossa)
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A partir da compreensdo dos potenciais de aplicacdo do GE, procedeu-se a elaboracao
da sequéncia didatica, sendo esta compreendida como atividades articuladas com a
finalidade de construir o conhecimento. Desta forma, a sequéncia diddtica se configura
dentro de um processo de construgdao do ensino-aprendizagem, sendo importante para
uma formacao integral - cientifico, artistico e filosoéfico - dos sujeitos. (ZABALA, 1998;

JULIASZ; CESTARI, 2019).

Por consequéncia, a sequéncia didatica nesta pesquisa, tem a finalidade de desenvolver
o raciocinio espacial, com uma abordagem que priorize as vivéncias geograficas dos

jovens do ensino médio, e os conceitos fundamentais que devem ser compreendidos.

E importante salientar que a sequéncia didatica foi pensada como uma proposta, mas
que ela pode ser adaptada de acordo com a realidade da escola a ser aplicada, e também
com a realidade dos sujeitos participantes. Além disso, vale explicitar que na sequéncia
didatica, sdo detalhados alguns passos como discussGes e perguntas norteadoras
fundamentais para se alcangar a compreensao dos processos de ocupac¢ao do Estado de
maneira critica, bem como os problemas ambientais associados, e os desastres

socionaturais que ocorrem com maior frequéncia.

Quadro 1. Sequéncia Didatica

SEQUENCIA DIDATICA
Turma: 32 ano do Ensino Médio

Tempo: 5 aulas (50 minutos)

TEMA: A ocupacdo no territorio fluminense, problemas ambientais recorrentes e os

impactos socioambientais

OBJETIVO GERAL
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Compreender de maneira critica os processos de ocupacao do estado do Rio de Janeiro,
bem como os problemas ambientais e desastres socionaturais que ocorrem com

frequéncia

OBJETIVO ESPECIFICO

Compreender como se deu o processo de ocupacao no territério fluminense ao longo

do tempo;
Assimilar os conceitos de impacto ambiental e desastres socionaturais;
Refletir sobre as caracteristicas da cobertura do solo e ocupacao;

Analisar a relacdo entre os principais desastres ocorridos e as caracteristicas fisicas do

estado;

Diagnosticar os principais impactos ambientais e risco de desastres de areas pré

determinadas do estado;

Discorrer sobre possiveis formas de reducao dos impactos no estado.

CONTEUDOS CONCEITUAIS

Ocupacgao urbana;
Caracteristicas Fisicas do RJ (relevo, solo e bacia hidrografica);
Impactos ambientais;

Desastres socioambientais.

PROCEDIMENTOS

Atividade 1 - Objetivo: Compreender como se deu o processo de ocupacao no territério

fluminense ao longo do tempo;

- Didlogo sobre o conteldo estudado (conhecimentos prévios);
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- Apresentacdo da questdo orientadora da atividade a partir de conhecimentos prévios:

Quais sao os principais problemas de ocupagao e moradia no estado do Rio de Janeiro?

- Observacdo, comparacdo e andlise de imagem de satélite ao longo do tempo
utilizando o recurso do Google Earth na versao para computador, com media¢ao do

professor;
- Debate da questdo orientadora da atividade.

Atividade 2 - Objetivo: Assimilar os conceitos de impacto ambiental e desastres

socionaturais

- Explicar os conceitos de impactos ambientais e desastres socioambientais e a relagao

de ambos.

Atividade 3 - Objetivos: Refletir sobre as caracteristicas da cobertura do solo e
ocupacao; analisar a relacdo entre os principais desastres ocorridos e as caracteristicas

fisicas do Estado;

- Assistir aos videos dos principais desastres socioambientais decorrentes de

deslizamentos.

- Apresentacdo das questées: Qual a relacdo dos deslizamentos com o relevo? A falta

de uma cobertura do solo pode potencializar o processo?

-Ver uma imagem da Enchente no Parque Mambucaba - Angra dos Reis e duas imagens
de satélites da ocupacdo ao redor do rio Mambucaba com o Google Earth em 2001 e

2020, além da imagem do rio em 3D.

- Discutir sobre as trés imagens;

- Apresentacao das questdes para producao de um texto simples sobre desastres:
Qual a relacdo dos deslizamentos com o relevo?

A falta de uma cobertura do solo pode potencializar um possivel deslizamento?

Por que ocupar o leito de um canal pode refletir em problemas?
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Qual a relacdo dessas enchentes com o relevo?
Para vocés, por que as pessoas ocupam essas areas, mesmo sabendo do risco?
- Producdo de texto sobre a comparacao realizada.

Atividade 4 - Objetivo: Diagnosticar os principais impactos ambientais e risco de

desastres de areas pré- determinadas do Estado;
- Discorrer sobre o uso do Google Earth para mobile e suas principais ferramentas;
- Exemplificar as diferengas de escala e o nivel de detalhamento;

- Disponibilizar diferentes dreas em escalas distintas (utilizando as coordenadas
geograficas) para que os alunos possam identificar os principais impactos ambientais e

os riscos de desastres. Isso, pode ser feito em um grupo de 4 ou 5 alunos.

Atividade 5 - Objetivo: Diagnosticar os principais impactos ambientais e risco de
desastres de dreas pré- determinadas do Estado; discorrer sobre possiveis formas de

desastres socionaturais no Estado.

- Apresentar os principais ambientais e riscos encontrados nas dreas e comparar com o

colega;

- Argumentar sobre possiveis formas de reducdo dos desastres socionaturais no Estado.

Fonte: Elaboracdo nossa.

Avaliando alguns objetivos especificos engendrados dentro de atividade que utilizam as
geotecnologias, é possivel dissertar sobre a contribuicio dentro do pensamento
espacial. Nos objetivos “Compreender como se deu o processo de ocupag¢ao no
territério fluminense ao longo do tempo”; Assimilar os conceitos de impacto ambiental
e desastres socionaturais”; “Refletir sobre as caracteristicas da cobertura do solo e
ocupacao” e “Analisar a relacdo entre os principais desastres ocorridos e as
caracteristicas fisicas do estado”, sdo desenvolvidas atividades no Google Earth para
computador com o intermédio do professor, que permite visualizar a relacdo espaco-

tempo, tendo como base as agdes humanas no espago ao longo do tempo.
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Nos objetivos “Diagnosticar os principais impactos ambientais e risco de desastres de
areas pré determinadas do estado”; “Discorrer sobre possiveis formas de redu¢do dos
impactos no estado”, os alunos aprendem sobre os principais instrumentos do Google
Earth para mobile, além de promover uma apreensao sobre as diferencgas escalares e a
relacdo com os niveis de detalhamento. Também, os alunos podem perceber as diversas
perspectivas existentes para andlise espacial, tendo como possibilidade utilizar a
imagem 2D e 3D. Deste modo, é possivel relacionar a analise com a perspectiva utilizada,
por exemplo, ao analisar um relevo em imagem 3D, favorecendo a pesquisa. Além disso,
os alunos podem pensar sobre os fendmenos espaciais por meio de recursos

cartograficos, que sdo justamente a representacao do espaco.
Consideragoes finais

Por fim, as atividades desenvolvidas por meio de uma tematica subjacente a linguagem
cartografica, pode ser desenvolvida e pensada por ela, apresentando possibilidades de
desenvolvimento do conteldo e do pensamento espacial. Diante disso, pode-se dizer
gue as geotecnologias apresentam inumeras possibilidades, e sdo mediadoras da
aprendizagem. No ensino médio, o uso de tecnologias pode ajudar a promover uma aula

mais interativa e dindmica, promovendo a construcdo do conhecimento.

As atividades propostas no Google Earth desenvolvem o pensamento espacial, pois
conseguem relacionar os 3 campos fundamentais para a construcdo deste
conhecimento: as representac¢des espaciais; as relacdes espaciais, e analise do espacgo
em diversas escalas com diferentes niveis de detalhamento e em diferentes perspectivas

espaciais (2D e 3D).

A partir da analise do espaco, considerando os usos dos conceitos de relagdes espaciais,
os alunos serdo capazes de compreender o espaco geografico, suas relacbes e
fenbmenos, sendo entdo, capazes de identificar, analisar, resumir ou localizar os

fendbmenos em questdo, promovendo o desenvolvimento do seu pensamento espacial.
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CARTOGRAFIA HISTORICA E SIG NA ANALISE DAS
MODIFICACOES DA PAISAGEM: CURSOS D'AGUA NA AREA
GENESE DA CIDADE DE PETROPOLIS/RJ

Ursula Borges dos Santos Lima?
Kairo da Silva Santos?

Manoel do Couto Fernandes? 60

Resumo. A Cartografia Histérica é um campo de estudo muito rico para
andlise de dados e cada vez mais tem sido usado como ferramenta na
compreensdo das transformacgdes dos diversos elementos que compde a
paisagem urbana. No presente trabalho foram comparadas informacgGes
extraidas de documentos histéricos cartograficos dos séculos XIX e XX, dos
anos 1846, 1917 e 1945, e a base cartografica mais recente da cidade, de
1999, com o objetivo de realizar uma analise das modificagdes ocorridas nos
rios Piabanha, Quitandinha e Palatino, que sdo os trés canais fluviais
principais que compde a rede de drenagem da area de génese da cidade de
Petropolis. Através do georreferenciamento e vetorizagdo de documentos
cartograficos histdricos e mensurac¢do de comprimento e largura dos trés rios
principais, os resultados apresentaram alteracdes em todos os canais,
mostrando uma perda de sinuosidade e largura, principalmente no rio
Quitandinha, além da supressao de quatro ilhas fluviais nos rios estudados.

Palavras-chave: Dinamica da Paisagem; Rede de Drenagem; SIG Histdrico;
Cartografia Historica.

HISTORICAL CARTOGRAPHY AND GIS IN THE ANALYSIS OF LANDSCAPE
MODIFICATIONS: WATER COURSES IN THE GENESIS AREA OF PETROPOLIS /
RJ

Abstract. Historical Cartography is a very rich field of study for data analysis
and has been increasingly used as a tool to understand the transformations
of the various elements that make up the urban landscape. In the present
work, the information extracted from historical cartographic documents from
the 19th and 20th centuries, from the years 1846, 1917 and 1945 were
compared, and the most recent cartographic base of the city, from 1999, with
the objective of carrying out an analysis of the changes that occurred in the
Piabanha rivers , Quitandinha and Palatino, which are the three main river
channels that make up the drainage network of the genesis area of the city of
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Petropolis. Through the georeferencing and vectorization of historical
cartographic documents and measurement of the length and width of the
three main rivers, the results showed changes in all channels, showing a loss
of sinuosity and width, mainly in the Quitandinha river, in addition to the
suppression of four river islands in the studied rivers.

Keywords: Landscape change; Drainage network; Historical GIS; Historical
Cartography.

CARTOGRAFIA HISTORICA Y GIS EN EL ANALISIS DE MODIFICACIONES
PAISAJISTICAS: CURSOS DE AGUA EN EL AREA DE GENESIS DE PETROPOLIS

/RI 331

Resumen. La cartografia histdrica es un campo de investigacién muy rico para
el analisis de datos y se ha utilizado cada vez mas como herramienta para
comprender las transformaciones de los diversos elementos que componen
el paisaje urbano. En el presente trabajo se comparé informacion extraida de
documentos cartograficos histdricos de los siglos XIX y XX, de los afios 1846,
1917y 1945, y la base cartografica mas reciente de la ciudad, a partir de 1999,
para realizar un andlisis de los cambios ocurridos en los rios Piabanha,
Quitandinha y Palatino, que son los tres principales canales fluviales que
componen la red de drenaje del area de génesis de la ciudad de Petrdpolis.
Mediante la georreferenciacion y vectorizacion de documentos cartograficos
histéricos y la medicién de longitud y anchura de los tres rios principales, los
resultados mostraron cambios en todos los canales, mostrando una pérdida
de sinuosidad y anchura, especialmente en el rio Quitandinha, ademas de la
supresion de cuatro islas fluviales en los rios estudiados.

Palabras clave: Dinamica del Paisaje; Red de Drenaje; SIG Historico;
Cartografia Historica.
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Introdugao

A cartografia histdrica atualmente é vista como um importante instrumento de suporte
para analise geografica em diversas aplicacbes. Dentre elas, pode-se citar o
desenvolvimento e evolucdo de areas urbanas, ocupa¢dao e uso do solo urbano,
alteragGes da paisagem, busca e pesquisa de elementos e fei¢Ges geograficas alteradas
pela paisagem urbana, alteracdes da paisagem por aterramentos, retificacdes da

hidrografia, desmonte de morros, entre outras (Menezes, 2009).

Nesse sentido, percebe-se que a cartografia historica e o estudo da dindmica da
paisagem estdo intimamente relacionados principalmente quando se é proposta uma
analise do processo evolutivo de determinado elemento da paisagem. O
geoprocessamento aparece nessa integracdo como uma ferramenta facilitadora para

producdo dessas analises.

De acordo com Xavier (2009), o geoprocessamento pode ser definido como um conjunto
de conceitos, métodos e técnicas que, atuando sobre bases de dados georreferenciados,
por computacdo eletronica, propicia a geracdo de analises e sinteses que consideram,
conjugadamente, as propriedades intrinsecas e geotopoldgicas dos eventos e entidades
identificados, criando informacdo relevante para apoio a decisdo quanto aos recursos

ambientais.

Dentro desse conjunto de conceitos, métodos e técnicas, podemos colocar em destaque
o uso do Sistemas de Informacgdes Geograficas (SIG) pela sua capacidade de armazenar,
organizar, manipular e fazer a analise espacial e integrativa de um grande volume de
dados complexos em uma Unica base de dados de informacdo espacial. Assim sao
criados subsidios para a tomada de decisdo, bem como entender o relacionamento
espacial entre os diferentes tipos de varidveis, como populacdo, indice de qualidade,

chuvas, solos, vegetacdo entre outros. (Menezes& Fernandes, 2013)

O presente trabalho traz uma andlise da rede de drenagem da area génese da cidade de
Petrépolis/RJ, a partir da comparacdo das informacBes extraidas de documentos
historicos cartograficos dos séculos XIX e XX, e a base cartografica mais recente, com o

objetivo de identificar as modificacdes ocorridas nos rios Piabanha, Quitandinha e
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Palatino, sendo os trés principais canais fluviais que cortam a area génese da cidade, e

compdem as trés bacias hidrograficas desta paisagem.

Area de estudo

A area de estudo do trabalho é a area génese da cidade de Petrépolis/R). O municipio
de Petrépolis se encontra localizado na regido serrana do estado do Rio de Janeiro, ao
norte na Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRIJ), possuindo uma darea de
791.144 km? e uma populacdo de 295.917 habitantes (IBGE, 2019). Hoje, o municipio
possui uma divisao distrital, com cinco distritos, sendo eles: Petrépolis (1° distrito),
Cascatinha (2° distrito), Itaipava (3° distrito), Pedro do Rio (4° distrito) e Posse (5°
distrito) (IBGE, 2015).

E de grande importancia saber que a cidade de Petrépolis tem uma histéria diferente da
maioria das cidades brasileiras, pois foi criada mediante decreto imperial e definida por
um plano de ocupacgdo, cuja producdo ficou a cargo do Major de Engenheiros Julio
Frederico Koeler, que teve como elemento de referéncia espacial a Planta de Petrdpolis

(1846) — também conhecido como Planta Koeler.

A area génese da cidade, aquela contemplada pela Planta Koeler em 1846 e que por sua
vez tornou-se a planta norteadora da expansao urbana da cidade, esta atualmente
localizada no 12 Distrito do municipio, com uma drea coberta pela Planta Koeler de 15,91
km?, o que representa atualmente aproximadamente 12% do primeiro distrito de

Petrdépolis e 2% de todo municipio. (Figura 1)

Esse plano de ocupacao, nomeado de Plano “Povoacao-Paldcio de Petrépolis” ou “Plano
Koeler”, trazia uma ocupacdo planejada seguindo a rede de drenagem, com as ruas e
avenidas acompanhando o curso dos rios e também estabelecia que a frente de todas
as casas deveriam ter suas frentes voltadas para os rios e que o esgoto deveria ser
direcionado para fossas nos fundos dos prazos. Para Rabaco (1985) essa caracteristica é
tida como uma das mais originais do Plano Koeler visto que dispensava o tradicional
estilo colonial em que as casas eram erguidas de fundos para os rios, que por sua vez

funcionavam como local de descarte de dejetos.
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Figura 1 — Localizacdo da 4rea de estudo com destaque para a drea génese da cidade

de Petrépolis/RJ

Nas projecoes delineadas na Planta Koeler (1846), a retificacdao dos trés principais rios
gue atravessam a cidade foi proposta como um caminho facilitador para a ocupacgdo da
area. Estas retificacdes sdo identificiveis na Planta Koeler, apenas na area de entorno
do Palacio Imperial, nucleo central da povoacgao, onde hoje é abrigado o Museu Imperial.
Assim, desde o surgimento da cidade os rios Piabanha, Quitandinha e Palatino sofrem
com modificagdes em seus cursos, o que certamente contribuiu na alteracdo da
dinamica das bacias hidrograficas da drea, sobretudo na area central da cidade onde ha
0 encontro desses trés rios principais, que foram moldados em canais com estruturas

totalmente retificadas.

Dessa forma, mostra-se fundamental o estudo acerca das alteragGes ocorridas nesse
periodo até os dias atuais, para compreender ndo sé as mudancas feitas nos cursos
d'aguas mas também subsidiar outras analises que levem em conta o impacto dessas
modificacGes na dindmica da rede de drenagem da regido, espacialmente a inundacgdes

gue assolam a cidade desde sua formacao.

LIMA et al., Cartografia Histérica e SIG na Andlise das Modificacdes da Paisagem: Cursos D'dgua na Area
Génese da Cidade de Petrépolis/RJ.



Revista Continentes (UFRRJ), ano 9, n. 2017, 2020 (ISSN 2317-8825)

Materiais e Métodos

Para a pesquisa foram utilizados trés mapas historicos digitalizados e a base cartografica
digital mais atual da cidade. Tais materiais foram trabalhados em ambiente SIG, mais
especificamente no software ArcGis 10.1, onde foram realizados o georreferenciamento
dos mapas histéricos e a vetorizagao das feicbes de interesse nos mesmos, o que
permitiu fazer duas analises distintas, uma relacionada a sinuosidade dos rios principais

e outra com relagdo a mensurac¢ao de largura dos mesmos.

O primeiro material utilizado foi a versdo restaurada da Planta de Petrdpolis, do ano de
1846, que é aquarelada, com dimensdo de 128,9cm x 129,2, na escala de 1:5.000 e que

se encontra sob os cuidados da Companhia Imobiliaria de Petrépolis. (Figura 2)

Figura 2 - Planta Koeler (1846) restaurada (NEVES e ZANATTA, 2016)

O segundo material histérico a ser adicionado ao trabalho foi a “Planta da cidade de
Petrépolis”, do ano de 1917, cujo autor é Jodo Gasl Veiga. Possui dimensdo de 111cm x
88cm, escala de 1:5.000 e foi obtida na Directoria de Obras da Prefeitura Municipal de

Petrépolis (P.M.P), no Arquivo Nacional (Figura 3)

LIMA et al., Cartografia Histérica e SIG na Andlise das Modificacdes da Paisagem: Cursos D'dgua na Area
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Figura 3 - Planta da cidade de Petrépolis (1917) (P.M.P.)

O terceiro documento histérico utilizado no trabalho foi a planta “Municipio de
Petrdpolis Cidade de Petrépolis 12 Distrito”, do ano de 1945, de autoria da Directoria de
Engenharia da Prefeitura Municipal de Petrépolis, de dimensdes de 72cm x 133 cm, na
escala de 1:20.000 e que se encontra sob os cuidados do Arquivo Nacional (Figura 4).

Por fim, o ultimo material utilizado foi a base cartografica digital da Prefeitura Municipal

de Petrdpolis, do ano de 1999, levantada pela PROSPEC, na escala de 1:10.000.
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Figura 4 - Municipio de Petrépolis Cidade de Petrépolis 12 Distrito (1945)

Para fazer uma andlise acerca da sinuosidade dos canais, foi utilizado o indice de
Sinuosidade, na intencao de trazer mais um elemento que possa caracterizar o tipo de
canal encontrado nas trés bacias hidrograficas que compdem a area de estudo e suas
mudancas. a proposta de utilizar o indice de sinuosidade é trazer mais um elemento que
possa caracterizar o tipo de canal encontrado nas trés bacias hidrograficas que
compdem a drea de estudo. O indice de sinuosidade é obtido “dividindo-se o
comprimento do canal a em determinado trecho pelo comprimento desse trecho

medido ao longo do vale” (Christofoletti, 1981, p.150).
indice de sinuosidade = L/t

Onde L é o comprimento do canal principal e t a distancia vetorial entre o ponto inicial
e o final do canal. Os indices encontrados para os trés canais principais foram
enguadrados na classificacdo de Leopold e Wolman (1957), onde para valores menores
que 1,5, foi considerado como canal retilineo, enquanto os iguais ou maiores que 1,5,
foi atribuido a classificacao de canal meandrico. (Leopold e Wolman, 1957 apud Torres,

Neto e Menezes, 2013) (Figura 5)
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~ sinuosidade = 1,04

sinuosidade = 1,57

U Qnuosidade =3,00

Figura 5 - Classificacdo da fisionomia do rio. (Leopold e Wolman,1957 apud Torres,

Neto e Menezes, 2013)

A obtencdo da largura dos canais foi feita através do uso de alguns complementos do
software ArcGis 10.1, calculando a distancia euclidiana entre as duas margens,
associando um valor constante da largura para todo o canal - distancia maxima de 35m
e tamanho do pixel de 0,5. Dessa forma, para cada margem foi gerado um arquivo
matricial, onde o valor do pixel correspondia a distancia em relacdo a margem. Para
obter a distancia constante entre as duas margens foi necessario utilizar um segundo
complemento chamado Raster Calculator, que realizou uma operacdo de soma dos dois
arquivos raster gerados a partir de cada margem. Essa soma acontece através da
sobreposicdo dessas duas camadas raster resultando, portanto, em apenas uma
camada. Para finalizar, nessa camada resultante foi utilizado o Extract by Mask, um
complemento responsavel por fazer o recorte do arquivo raster gerado para dentro das

duas margens, ou seja, o rio em si. Tal processo é exemplificado na Figura 6.

0,5 cm 0m 2.5m 0m 25m 05cm 2,5m
A -/ A
/ I /
—|— «—|— -~
Margem Leito do | Margem Margem Leito doj Margem 2,0m
esquerda rio direita esquerda rio direita

Figura 6 — Esquema do calculo da largura do rio através da Distancia Euclidiana
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O processo foi repetido nos trés rios principais - Piabanha, Quitandinha e Palatino, nas
trés bases vetorizadas que possuiam margem dupla em sua hidrografia, sendo elas as
dos mapas dos anos 1846, 1917 e 1999. Vale ressaltar que para o cdlculo de mensuracao
da largura dos rios, ndo foi possivel a utilizagdo da planta de 1945, pois nesse documento
toda a hidrografia é representada como linha simples, impossibilitando a obtencao de
valores através do processo de cdlculo da largura por meio da distancia euclidiana. Dessa

forma, o documento foi utilizado apenas no processo de andlise de sinuosidade.

Resultados e Discussoes

Para analisar a alteracdo na sinuosidade dos trés rios principais nos quatro mapas
manuseados no trabalho, foi utilizado como pardmetro o indice de sinuosidade
proposto por Leopold e Wolman (1957), assim como explicado anteriormente. Dessa
forma, foi obtido o indice de sinuosidade para cada um dos rios, em cada planta,

alcancando os seguintes resultados (Tabela 1):

Rio\Planta 1846 (1:5.000) 1917 (1:5.000) 1945 (1:20.000) 1999 (1:10.000)

Piabanha 1,3 1,27 1,22 1,28
Quitandinha 1,85 1,83 1,81 1,84
Palatino 1,8 1,75 1,69 1,76

Tabela 1 - indice de sinuosidade dos trés canais principais

De maneira geral, pode-se notar que houve perda de sinuosidade em todos os rios da
sequéncia histérica analisada. Essa perda de sinuosidade estd intimamente relacionada
a obras de canaliza¢Oes e retificacbes em trechos ao longo desses rios, que foram

modificando seu padrdo natural, e assim, modificando também elementos da paisagem.

Contudo, é necessario levar em conta a generalizacdo cartografica a partir da escala das
plantas avaliadas. As plantas de 1846 e 1917 estdao numa escala de 1:500, a de 1999,
1:10.000, enquanto a de 1945, 1:20.000, isto &, a planta com a escala mais discrepante
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é também a que apresenta maior alteracdo no indice de sinuosidade e maior
generalizagdo cartografica em sua representacéo. E importante ressaltar que a escala da

Planta Koeler (1846) foi determinada por Laeta & Fernandes (2015).

Como resultado da mensuragdo dos rios foram obtidos os valores referentes as larguras
minimas, maximas e médias de cada rio em cada mapa e o processo foi repetido
separadamente para os trés rios em questdao - Piabanha, Quitandinha e Palatino,
gerando para cada uma tabela com os respectivos valores e um mapa onde é possivel
uma visualizacdo mais satisfatéria da localizacdo de onde ocorreram as modificacdes

mais expressivas.

No Rio Piabanha, de acordo com as larguras alcancadas cujos valores estdo
apresentados na Tabela 2, constata-se que houve uma diferenca expressiva na largura
do rio no decorrer dos anos, sobretudo se analisarmos os valores obtidos do mapa mais

antigo, 1846, para o mais recente, 1999.

Rio Piabanha Largura min. (m) Largura max. (m) Largura média (m)
1846 7,8 29,5 19,70
1917 6 40,40 19,54
1999 2,9 17,12 9,3

Tabela 2 - Mensurac¢des de largura do Rio Piabanha

Destaca-se ainda a diferenca na largura média nos intervalos dos anos de 1846 e 1917,
onde houve uma reducdo irrisoria no canal, e de 1917 e 1999, onde a hd uma reducgdo
de 19,54 m para 9,3 m, respectivamente, apresentando uma perda de
aproximadamente 50% da largura do rio. Entretanto, um ponto a ser destacado com
relacdo aos valores apresentados na tabela 2, é a largura maxima alcancada no Rio
Piabanha no ano de 1917, de 40,4 metros, que se mostra superior a largura maxima
alcancada no mesmo rio no ano de 1846, de 29,5m, evidenciado portanto um
alargamento do canal entre esse anos. Isso pode ser visto de forma mais evidente abaixo

(Figura 7).
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Figura 7 - Largura do Rio Piabanha nos anos de 1846, 1917 e 1999.

Ja no Rio Quitandinha, assim como apresentado na Tabela 3, quando analisados os

valores associados as larguras médias, constata-se que houve uma certa reducdo na

largura do rio, tomando como comparac¢ao os anos de 1846 com 1999. Contudo, quando

observamos o ano de 1917, a largura média de 12,4 metros, aparece maior do que

aquela representada na planta anterior do ano de 1846, com 9,87 metros.

Rio Quitandinha
1846
1917

1999

Largura min. (m)

4,27
4,8

3,4

Largura max. (m)

33,9

25,94

14,38

Largura média (m)

9,87
12,4

8,27

Tabela 3 - Mensurac¢ées de largura do Rio Quitandinha

Porém quando se analisa os valores das larguras minimas e maximas, percebe-se que,

de maneira geral, ha um padrdo de reducdo ao longo dos trés anos apresentados, e isso

se destaca quando olhamos para as reducbes das larguras mdaximas. Comparando a
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largura maxima do ano de 1846, de 33,9 metros com a mais atual do ano de 1999, que

é de 14,38 metros, podemos constatar uma redugao de aproximadamente 58%.

Essa diferenca mais discrepante nos valores da largura maxima do Rio Quitandinha pode
ser facilmente identificada na Figura 8. Além de trazer as modificacdes com rela¢do a
largura do rio, o mapa nos apresenta também de forma muito clara a ocorréncia de
intervencgdes feitas no canal, sobretudo a retificacdo de alguns trechos ao longo do rio,
mas que se concentram préximo a area mais central, onde ha o encontro com os rios

Piabanha e Palatino.
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Figura 8 - Largura do Rio Quitandinha nos anos de 1846, 1917 e 1999.

Por fim, analisando os valores obtidos através da mensura¢do do canal do Rio Palatino
nos trés anos, também foi constatado uma diminuicao na largura do canal. Observando
a largura minima, méxima e média e os valores referentes aos anos de 1846 e 1917,
ambos aparecem maiores do que os valores de 1999, ou seja, numa comparacdo de
gualquer um dos dois mapas histéricos com a base de 1999, a reducdo da largura se faz

presente, mostrando portanto uma dinamica de estreitamento na do rio (Tabela 4). O
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valor de largura mais discrepante no Rio Palatino estd relacionado com sua largura
maxima. Enquanto no ano de 1846, o valor de largura apresentado esta em 22,8 m, nos

anos de 1999 ele passa para 12,3 metros, ou seja, uma reducao de 46%.

Rio Palatino Largura min. (m) Largura max. (m) Largura média (m)

1846 3 22,8 8,74
1917 5,34 22,02 11,57
1999 3,4 12,30 7,20

Tabela 4 - Mensuragdes de largura do Rio Palatino

Como mostra a Figura 9, o trecho onde é apresentado os maiores valores na mensuracao
de largura na planta de 1846, é justamente onde, na planta, é representada uma ilha
fluvial, com uma area de 195 m2, e que também foi suprimida, ndo conseguindo mais

ser identificada nos anos de 1917 e 1999.
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Figura 9 - Largura do Rio Palatino nos anos de 1846, 1917 e 1999.
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Diante do que foi apresentado a partir dos resultados obtidos nessa parte da pesquisa,
foi possivel perceber que houve mudangas significativas nos trés canais estudados,
como canalizagdes e retificacdes de rios, sobretudo dos rios Quitandinha e Palatino em
trechos mais préximos ao atual centro histérico da cidade. Tivemos ainda a constatagao
da supressao de quatro ilhas fluviais, com areas expressivas, se mostrando como uma
mudanca significativa na morfologia desses canais e, por fim, o estreitando em si dos
canais mostrado pelos valores das mensuragdes das larguras ao longo de todo curso
d'agua.

Com relacdo aos valores de largura, nos trés rios estudados surgiram algumas
incongruéncias quando foram comparadas as larguras das plantas de 1846 e 1917. Nos
trés rios, alguns valores relacionados a largura na planta de 1846 apareciam menores do
qgue na de 1917, o que, em tese, nos mostraria um alargamento do rio nesse intervalo

de tempo, e ndo um estreitamento assim como se é esperado.

Tal fato pode ser explicado por dois fatores. O primeiro é a prépria Planta Koeler, de
1846 que, assim como fora mencionado anteriormente, a planta foi uma referéncia para
a construcao da futura Petrdpolis, ou seja, ndao se pode afirmar até que ponto as obras
propostas na planta para a rede de drenagem foram, de fato realizadas. O segundo
ponto é a questdo da precisdo do levantamento e producdo da prépria planta de 1846

eade 1917.

Vale ressaltar que, estas plantas foram construidas sobre diferentes técnicas, que
condiziam com as disponiveis para a época, e que estas sdo fruto da precisdo das
técnicas disponiveis. Por isso, além de diferencas de posicionamento em fung¢do das
condic0es fisicas dos documentos e do processo de georreferenciamento, a precisdo das

plantas ndo é diretamente relacionada a escala dos documentos.

De qualquer forma, quando foram comparadas essas duas plantas mais antigas com a
base mais atual da cidade, do ano de 1999, ficou evidente o estreitamento sofrido pelos
trés canais, onde todos apresentaram uma reducdo expressiva sobretudo quando

comparadas as larguras maximas.
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Também foi possivel identificar algumas intervencdes feitas nesses canais e que, de
alguma forma, modificaram a fisionomia e a dinamica fluvial desses principais canais da
area génese de Petrdpolis, os rios Piabanha, Quitandinha e Palatino. Dessa forma, foram
identificados vdrios trechos retificados, um estreitamento da largura ao longo de todo
curso dos rios e também a supressao de quatro ilhas fluviais de areas expressivas, assim
como é apresentado na tabela 5, e que certamente assegurava a manutencdo das

larguras mdximas desses canais assim como foi visto nos mapas anteriores.

Bacia Hidrografica N2 deilhas Area das ilhas (m?) Total de drea (m?)

Piabanha 1 218 218
Quitandinha 2 847/139 986
Palatino 1 195 195

Tabela 5 — Ilhas perdidas e suas respectivas areas

Observando a tabela percebe-se que dos trés rios apresentados, o Rio Quitandinha foi
o que teve mais ilhas suprimidas, duas no total e que quando somada, as duas equivalem
a uma area total de 986m?. Dessa maneira, é apresentado um nivel de intervencdo
muito maior no Rio Quitandinha do que nos outros e, portanto, uma alteragcdo muito

maior em sua dindmica fluvial.
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Figura 10 - Densidade de eventos de inundacdo no 12 Distrito do Municipio de

Petrépolis. (NEVES, 2017)

Tal resultado vai de encontro aos resultados apresentados por Neves (2017)(Figura 10),
onde sdo apresentados dados da distribuicdo de eventos de inundag¢do no 12 distrito do
municipio de Petrdpolis entre os anos de 1990 e 2015, apresentando uma concentragao
desses eventos em duas regides dentro dos limites da Planta Koeler, que sdao o atual
centro histérico da cidade onde ha o encontro dos trés canais principais, que tomou
como referéncia o processo de retificacdo dos rios, e também ao longo do rio

Quitandinha.

Consideragdes Finais

Através dos resultados apresentados, foram mostrados indicios de que houve, de fato,
modificacdo na fisionomia dos canais principais. De maneira geral, ocorreu uma redugao
na largura dos trés canais principais que foram estudados, mostrando inclusive alguns

pontos especificos nesses canais onde ocorreram redu¢des mais expressiva, trazendo
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inclusive constatacOes sobre a supressdo de quatro pequenas ilhas fluviais que se

localizavam no curso desses canais.

O uso dos SIG foi fundamental nessa pesquisa, pois viabilizou a manipulagcdo de
documentos histéricos cartograficos em meio digital, possibilitando um estudo quali-
guantitativo para a mensuragao da largura e da sinuosidade dos canais principais e as
demais modificacdes apresentadas. Isso possibilitou uma comparacdo dos documentos,
bem como a reconstrucdo de um perfil de modificagdes que ocorreram nos canais na

area génese da cidade de Petropolis.

Nesse sentido, é importante salientar o uso dos mapas histéricos como base de dados
para subsidiar uma série de estudos, principalmente quando se trata de ambientes
urbanizados, onde esses mapas conseguem demonstrar o processo de urbanizagao e as
interferéncias antrdpicas realizadas nesse espaco. Portanto, podemos concluir que
apesar das questdes de precisdo das plantas histéricas, os documentos historicos
cartograficos se mostraram com grande potencial para analisar modificagdes na

paisagem ao longo do tempo.

LIMA et al., Cartografia Histérica e SIG na Andlise das Modificacdes da Paisagem: Cursos D'dgua na Area
Génese da Cidade de Petrépolis/RJ.

347



Revista Continentes (UFRRJ), ano 9, n. 2017, 2020 (ISSN 2317-8825)

Referéncias Bibliograficas

AMBROZIO, J. Petropolis: O presente e o passado no espa¢o urbano: Uma histéria
Territorial. 1° ed. — Rio de Janeiro: Escrita Fina, 2013. 303p.

CHRISTOFOLETTI, A. Geomorfologia Fluvial. S3o Paulo: Edgard Bliicher. 1981 312p.

IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica). In: http://www.cidades.ibge.gov.br.
Acessado em: 03 de novembro de 2020.

LAETA, T. & FERNANDES, M.C. Cartografia Histdrica de Petrdpolis (RJ): Levantamento
dos Documentos Cartogrdficos no periodo de 1846 a 1861. VI Simpdsio Luso-
Brasileiro de Cartografia Histérica. Braga, Portugal — 2015.

LORDEIRO, M. de S. A Atualidade Do Plano Urbanistico De Koeler. Instituto Histérico de
Petrépolis, 2000.

MENEZES, P. Cartografia Histérica: um instrumento de analise geografica. In: BICALHO,
A. M.; GOMES, P. (org.). Questdes metodoldgicas e novas temdticas na pesquisa
geogrdfica. Rio de Janeiro, RJ: Publit, 2009

MENEZES, P.M.L. e FERNANDES, M.C. Roteiro de Cartografia. Sao Paulo: Oficina de
Textos, 2013. 288p.

NEVES, F.M.B. & ZANATTA, E.M. Tra¢os de Koeler: A Origem de Petrdpolis a partir da
Planta de 1846. 12 Ed - Rio de Janeiro. Globalmidia Comunicagao, 2017.

NEVES, L.V. Estudo Geoecoldgico De Deslizamentos E Inunda¢des Em Petrdpolis (RJ):
Reflexées Sobre O Paradoxo Do Primeiro Distrito. Dissertacdo (Mestrado PPGG-
UFRJ) Rio de Janeiro, 2017. 159p.

RABACO, H.J. Historia de Petrdpolis. Petrépolis: Instituto Histdrico de Petrdpolis (IHP),
1985.140p.

TORRES, F. T. P.; NETO, R. M.; MENEZES, S. O. Introdugdo a geomorfologia. Sdo Paulo:
Cengage Learning. Sdo Paulo, 2013. 322p

XAVIER, J. Geomorfologia, Andlise Ambiental e Geoprocessamento. Revista Brasileira de
Geomorfologia, v1, n°4. 2000. 48-58p.

LIMA et al., Cartografia Histérica e SIG na Andlise das Modificacdes da Paisagem: Cursos D'dgua na Area
Génese da Cidade de Petrépolis/RJ.

348



Revista Continentes (UFRRJ), ano 9, n. 17, 2020 (ISSN 2317-8825)

ATLAS COVID-19 NORTE E NOROESTE FLUMINENSE: A
BUSCA PELA MELHOR COMPREENSAO DO USUARIO

Helena Cristina Moreira Valente””
Luciana Borges de Oliveira’®

Laura de Almeida Azevedo”®
Carolina Jamar Neves Maciel®°
Marco Tulio Morais Velasque Silva®!
Erika Vanessa Moreira Santos®?
Danielle Pereira Cintra®?

Raquel Dezidério Souto®*

Resumo. O projeto Atlas COVID-19 Norte e Noroeste Fluminense tem como
objetivo fornecer informagdes confidveis sobre COVID-19 nas regides
geograficas norte e noroeste do Rio de Janeiro. Para atingir esse objetivo,
trabalhamos com dados das prefeituras, DATASUS e IBGE. Esses dados
sistematizados em quatro tipos de visualizacdo: folder, painel dinamico,
mapeamento estdtico e dindmico. Posteriormente, sera lancado no site
institucional (htpp: // atlasnf.sites2.uff.br) e nas redes sociais Instagram
(https://www.instagram.com/atlasnortefluminense/?hl=pt-br) e Facebook
(https://www.facebook.com/atlas.socieconomico.3). Portanto, temos mais
de 11 tipos de topicos sobre a pandemia. Cada instrumento utilizado é
diferente do outro, o que amplia nosso alcance para publicos diferentes.
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Ainda na fase inicial, buscamos o melhor entendimento do leitor e a
confiabilidade das informagdes. A proxima etapa do projeto serda uma
pesquisa entre os usuarios sobre as formas de representacdo.

Palavras-chave: Comunicagdo Cartografica; Coronavirus; Geografia da saude.

ATLAS COVID-19 NORTH AND NORTHWEST FLUMINESE: THE SEARCH FOR
BEST USER UNDERSTANDING

Abstract. Atlas COVID-19 Norte e Noroeste Fluminense project aims to
provide reliable information about COVID-19 in Rio de Janeiro's north and
northwest geographic regions. To achieve this objective, we work with data
from the city halls, DATASUS and IBGE. These data systematized in four types
of visualization: folder, dynamic panel, static and dynamic mapping.
Subsequently, be released from the institutional  website
(htpp://atlasnf.sites2.uff.br) and social media Instagram
(https://www.instagram.com/atlasnortefluminense/?hl=pt-br) and Facebook
(https://www.facebook.com/atlas.socieconomico.3). Thus, we have more
than 11 types of topics about the pandemic. Each instrument used is different
from the other, which expands our reach to different audiences. Even in the
initial phase, we seek the best understanding of the reader and the reliability
of the information. The next stage of the project will be a survey among users
on the forms of representation.

Keywords: Cartographic Communication; Coronavirus; Health Geography.

ATLAS COVID-19 NORTE Y NOROESTE FLUMINESE: LA BUSQUEDA DE LA
MEJOR COMPRENSION DEL USUARIO

Resumen. El| proyecto Atlas COVID-19 Norte e Noroeste Fluminense tiene
como objetivo brindar informacidn confiable sobre COVID-19 en las regiones
geograficas norte y noroeste de Rio de Janeiro. Para lograr este objetivo,
trabajamos con datos de los ayuntamientos, DATASUS e IBGE. Estos datos
sistematizados en cuatro tipos de visualizacién: carpeta, panel dinamico,
mapeo estatico y dinamico. Posteriormente, ser liberado del sitio web
institucional (htpp:// atlasnf.sites2.uff.br) y la red social Instagram
(https://www.instagram.com/atlasnortefluminense/?hl=pt-br) y Facebook
(https://www.facebook.com/atlas.socieconomico.3). Asi, tenemos mas de 11
tipos de temas, sobre la pandemia. Cada instrumento utilizado es diferente al
otro, lo que amplia nuestro alcance a diferentes publicos. Incluso en la fase
inicial, buscamos la mejor comprensién del lector y la fiabilidad de la
informacion. La siguiente etapa del proyecto sera una encuesta entre los
usuarios sobre las formas de representacion.

Palabras clave: Comunicacidn cartogréfica; Coronavirus; Geografia de la
salud.

Introdugao
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Atlas COVID-19 Norte e Noroeste Fluminense foi concebido dentro do projeto Atlas
Socioecon6mico do Norte Fluminense. Esse projeto mostra em forma de mapas e
graficos o retrato do norte fluminense e seus indicadores socioeconémicos como
educacao, salide, agropecuario e econdmico. Porém, com o advento da pandemia global
da COVID-19 (do inglés, Corona Virus Disease 2019) (PEGADO et al., 2020) causada pelo
novo corona virus (SARS — CoV — 2, sendo SARS significado para Sindrome Respiratdria
Aguda Grave, do inglés Severe Acute Respiratory Syndrome) (LANA et al., 2020) e suas
consequéncias, a falta de informacdes confidveis e a pulverizacdo dos dados em cada
municipio da mesorregido geografica, foram justificativas importantes para a formacao

e consolidacdo do projeto Atlas COVID-19.

Em razao das mesmas condi¢des da falta de acesso e compressdo da informag¢do da nova
doenca foi anexado prontamente a mesorregido geografica do Noroeste Fluminense ao
trabalho. A organizacdo de informacdes seguras e indispensdveis para a populagdo e a
busca da melhor forma de exposicao dos dados foi carater chave, na escolha da

representacdo dos dados, em se tratando de comunicacdo cartografica.

Menezes e Fernandes (2013) asseveram que “ao se considerar a Cartografia como um
sistema de comunicac¢do, pode-se verificar que a fonte de informacdes é o mundo real,
codificado pela simbologia do mapa”. Ao lado que o vetor entre a fonte e o mapa “é
caracterizado pelo padrdo grafico bidimensional estabelecido pelos simbolos”.
Portanto, fez-se necessario estabelecer relacao entre os quatros elementos distintos do
modelo de comunicacdo cartografica: o cartégrafo ou elemento de concepgdo, o mapa,

o tema e o usuario.

Para isso, objetivou-se a representacdo grafica e espacial dos casos da COVID-19 nas
mesorregiées Norte e Noroeste Fluminenses (MRNNOF), através de quatro modelos de
divulgacdo: mapas estdticos e dindmicos, folders e painel dindamico. Visando atender a
populacdo pertencente aos 22 municipios das duas mesorregides geograficas,

representados na figura 1.
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Figura 1. Mapa de Localizagdo das Mesorregioes Geograficas do Norte e Noroeste Fluminense.

Fonte: PORTAL ATLAS SOCIECONOMICO DO NORTE FLUMINENSE, 2020.

Metodologia

Para alcancar tal intento, foi necessario adotar procedimentos metodolégicos que
contribuissem para a melhor compreensao do leitor as informagdes levantadas. As

etapas desse processo sdo representadas pela figura 2.
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Figura 2. Metodologia adotada pelo projeto Atlas COVID-19 Norte e Noroeste Fluminense.
Fonte: PORTAL ATLAS SOCIECONOMICO DO NORTE FLUMINENSE, 2020.

Inicialmente, para auxiliar a compreensao e definicdo dos termos e conceitos utilizados
foram consultados material bibliogréfico disponivel no site do Ministério da Satide®. Em
seguida, os dados sdo coletados a partir dos sites da internet e redes sociais oficiais das
prefeituras municipais presentes nas MRNNOF, com inicio em 23 e 27 de marg¢o de 2020,
respectivamente. Sendo eles, os casos confirmados, suspeitos, positivos ativos,
recuperados, ébitos, em isolamento (domiciliar ou hospitalar), hospitalizados, Sindrome
Gripal, Sindrome Respiratdria Aguda Grave. Além destes sdo coletados também, no
banco de dados do Departamento de Informatica do Sistema Unico e Satide (DATASUS),
o numero de respiradores/ventiladores e ocupacdes de saide de mesmo periodo, ja no
Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE), retirou-se o quantitativo populacional
do Censo Demografico de 2010 dos 22 municipios. Na terceira etapa, os dados sdo

sistematizados em tabelas e convertidos nos quatro modelos de representacdo

8 https://coronavirus.saude.gov.br/
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utilizados no projeto: mapas estaticos e dindmicos, folders e painel dinamico. Por fim,
os dados sdo divulgados no site institucional®® e nas redes sociais do projeto, Instagram?®’

e Facebook?38.

Resultados

Na expectativa de levar a populacdo as informacdes da COVID-19 de todos os municipios
das Mesorregioes Geograficas do Norte Fluminense (MRNF) e do Noroeste Fluminense
(MRNOF), as informagdes foram inicialmente hospedadas no site institucional®®, que ja
era utilizado no projeto Atlas Socioecondmico do Norte Fluminense, sendo atualizado
diariamente desde o dia 23 de marco de 2020. Além disso, as informacdes diarias
passaram também a ser publicadas nas redes sociais do projeto. A primeira

apresentacdo dos dados foi na forma de mapas estaticos (Figura 3)%.

8 http://atlasnf.sites2.uff.br/
87 https://www.instagram.com/atlasnortefluminense/?hl=pt-br
8 https://www.facebook.com/atlas.socieconomico.3
8 http://atlasnf.sites2.uff.br/mapas-covid-19-mesorregioes-norte-e-noroeste fluminense/
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Figura 3. Exemplo de Mapa Estatico do projeto Atlas COVID-19 Norte e Noroeste Fluminense.
Fonte: PORTAL ATLAS SOCIECONOMICO DO NORTE FLUMINENSE, 2020.

Segundo Delazari (2004), os mapas estaticos possuem uma teoria de comunicacao

cartografica consistindo em: um cartégrafo, um usudrio e o mapa. O cartégrafo é o

transmissor, o mapa o seu canal de transmissdo e

4

0 usudrio o receptor. O ideal para a melhor
compreensao do leitor é que o cartégrafo conheca
as necessidades e condi¢des desse usuario, tendo
em vista que isso determinara a forma e aparéncia
do mapa, além da simbologia empregada. Neste
trabalho algumas varidveis visuais sdo adotadas a
partir do tipo de dado a ser representado, bem

como na busca de uma leitura mais acessivel ao

O ideal para a melhor
compreensao do leitor é que o
cartégrafo conhega as
necessidades e condigoes
desse usuario, tendo em vista
gue isso determinara a forma
e aparéncia do mapa, além da
simbologia empregada

(DELAZARI, 2004).
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usuario final, ndo especializado em Cartografia, ou seja, a populacdo de uma forma

geral.

Inicialmente foram publicados somente casos suspeitos, depois suspeitos e confirmados
e mais adiante, suspeitos, confirmados e ébitos. Conforme o avango da doencga nas
mesorregides e a publicagdo de novos dados, viu-se a necessidade de ampliagao das
formas de divulgacdo, e assim o projeto foi incorporando as novas informacdes e
repensando as formas de representacdo. O projeto Atlas COVID-19 publica atualmente
(setembro de 2020) nove temas na forma de mapas estaticos: confirmados e positivos
ativos; 6bitos; recuperados; estabelecimentos de salude como centros de triagem e
hospitais especializados; taxa de letalidade; ocupac¢des de salude especializados na
doenca; ventiladores/respiradores; relacdo confirmados e recuperados; e total de
confirmados por mil habitantes. Tendo em vista a evolucdo tecnolégica, o modelo de
comunicacao cartografica e a web 2.0, optou-se por adotar também uma plataforma de

mapeamento dinamico (Figura 4).

tapemirim INFRAESTRUTURA
= L Py, DE SAUDE
Pof o
ATIVOS COVID-1 r % CASOS POSITIVOS
) Muriae N

ATIVOS COVID19
CASOS CONFIRMADOS
covin19

MAPA BASE

Figura 4. Mapeamento Dindmico do Atlas COVID-19 Norte e Noroeste Fluminense.

Fonte: PORTAL ATLAS SOCIECONOMICO DO NORTE FLUMINENSE, 2020.

O mapeamento dinamico é feito em parceria com o Instituto IVIDES.org e o Laboratério
de Cartografia da Universidade Federal do Rio de Janeiro, tendo sido programado pela

Dra. Raquel Dezidério Souto, em javascript e HTML, sobre uma base cartografica online
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do OpenStreetMap®. Ele possui uma comunicacdo geografica diferente do
mapeamento estatico, principalmente, porque proporciona maior liberdade do usuario
em executar acdes de interacdo com o mapa, ou seja, ha a dinamizacao das informacgdes
(Delazari, 2004). O mapeamento dindmico é disponibilizado na Internet® e possui os
seguintes planos de informacgdes: infraestrutura de saude; casos de positivos ativos e
casos confirmados. A parte em javascript foi desenvolvida com o plug-in LEAFLET®?, que
atribui funcionalidades dinamicas ao mapa. Assim, ao passar o mouse pelo municipio,
abre uma ficha (pop-up) com os dados referentes ao mesmo. Os dados disponiveis sdo:
mesorregido; geocddigo IBGE; casos positivos ativos de COVID-19; casos confirmados de
COVID-19; ébitos por COVID-19; populacdo (2019); Area territorial (Km?2); densidade
demogréfica (hab./Km?); hospitais especializados; centros de triagem; médicos
pneumologistas (SUS); médicos pneumologistas (rede privada); médicos imunologistas
(SUS); médicos imunologistas (rede privada); médicos infectologistas (SUS); médicos
infectologistas (rede privada); enfermeiros intensivistas (SUS); enfermeiros intensivistas
(rede privada); fisioterapeutas respiratérios (SUS); e total de respiradores. Além disso,
ao clicar nos icones dos aparelhos de saude (hospitais e centros de triagem), disponiveis

no mapa, abre uma ficha com o endereco completo para orientacdo a populacao.

Além das redes sociais oficiais do projeto, cada componente da equipe faz a divulgacao
pessoal via aplicativo de mensagens (WhatsApp) para sua rede de contatos. Porém,
foram estabelecidos dois contatos fixos, um com a professora Doutora Camilah Antunes
Zappes do Departamento de Geografia da UFF Campos, que envia para uma comunidade
de pescadores de Atafona, municipio de S3o Jodo da Barra e um grupo de idosos do
municipio de Campos dos Goytacazes; e mais um grupo de moradores de Campos dos
Goytacazes. Esses contatos recebem diariamente todos os dados somente via
WhatsApp. Esse mecanismo foi criado para atender as pessoas que possuem somente o
celular como fonte de acesso a informacdo e ndo possuem nenhum tipo de rede social.
Isso ocorreu a partir da criacdo do mapa dindmico, no qual, retorno da professora

Camilah que os grupos atendidos, principalmente os idosos, tiveram muita dificuldade

9 https://www.openstreetmap.org
9 http://covid19.atlasnf.ivides.org
9 https://leafletjs.com/
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em acessar e manipular os dados. Dai surgiu a ideia de criar uma tabela que pudesse
servir de base para a representa¢ao dos dados nos mapeamentos estaticos e dinamicos,
mas que também atendesse a esses grupos especificos. O folder comecou a ser
produzido dia 27 de abril e é enviado exclusivamente a esses grupos que também
recebem os mapas estdticos diariamente. O folder apresenta o numero de casos

suspeitos, confirmados, positivos ativos e dbitos (Figura 5).
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Figura 5. Folder de Casos e Obitos do Atlas COVID-19, dia 04 de setembro de 2020.
Fonte: PORTAL ATLAS SOCIECONOMICO DO NORTE FLUMINENSE, 2020.

Até entdo, havia trés formas de representacdo, porém, ainda ocorria o anseio de criar

um painel totalmente dindmico e interativo. Com tantos exemplos ja construidos,
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principalmente utilizando um programa pago da empresa ESRI, o principio foi que se
mantivesse a utilizacdo de programas gratuitos. Diante disso, o painel COVID-19%
(Figuras 6 e 7) foi desenvolvido por Rodolfo Gomes Peixoto, graduando em ciéncia da
computacao da Universidade Estadual do Norte Fluminense (UENF) em parceria com o
projeto Atlas, cujo objetivo é oferecer a populagdo informagdes da COVID-19 no formato
de graficos interativos. Encontra-se no painel as seguintes informacgdes: casos suspeitos,
confirmados, ébitos, hospitalizados, isolados em casa, descartados, curados e positivos
ativos para duas mesorregides analisadas. Na forma de gréficos, niUmero total de casos
confirmados, suspeitos e positivos ativos por municipio, evolu¢ao acumulada dos casos
confirmados e positivos ativos por municipio, e evolu¢do dos casos suspeitos,
confirmados e ébitos nas duas mesorregides. Todas as informagdes sdo atualizadas
diariamente, e é possivel configurar os graficos conforme a necessidade do usudrio,

facilitando a leitura dos casos.
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Figura 6. Painel Dinamico Atlas COVID-19, dia 01 de setembro de 2020.

Fonte: PORTAL ATLAS SOCIECONOMICO DO NORTE FLUMINENSE, 2020.

% http://covid-19- interior.herokuapp.com
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Figura 7. Painel Dinamico Atlas COVID-19, dia 01 de setembro de 2020 parte 2.
Fonte: PORTAL ATLAS SOCIECONOMICO DO NORTE FLUMINENSE, 2020.

Conclusoes

Na tentativa de trazer diferentes formas de representacao dos dados sobre a COVID19,
o projeto Atlas COVID-19 Norte e Noroeste Fluminense optou por apresentar esses
dados em quatro formatos: mapeamento estatico, mapeamento dindmico, folder e
painel interativo. Esses formatos nao foram concebidos desde o inicio do projeto, mas
sim ao longo do decurso, da ampliacdo dos dados e das parcerias estabelecidas. Dessa
forma, ressalta-se a importancia de se ter claro o objetivo da representacao e a quem
se destina, ou seja, o usuario final, para que a representacao cartografica funcione como
um meio de comunicac¢ao eficiente. O uso das geotecnologias amplia o leque de opgdes

gue podemos oferecer ao usuario final e assim, alcancar a diversidade de publico.

Cabe destacar que a metodologia utilizada pelo projeto demanda um esforco diario de
uma grande equipe que trabalha na coleta dos dados dos 22 municipios, mas é isto que
permite que se tenha em tempo real o panorama da situacao da COVID-19 nas MRNNOF.
Ao cabo, o trabalho ainda estd em desenvolvimento e o préximo passo é fazer uma
pesquisa formal com nossos usudrios sobre as formas de representacdo disponibilizadas

pelo projeto Atlas COVID-19.
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REALIDADE AUMENTADA NO ENSINO DE GEOMORFOLOGIA:
SISTEMA SARNDBOX E APLICATIVO LANDSCAPAR
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Resumo. As tecnologias digitais sdo cada vez mais utilizadas na escola para
compreensdo dos elementos e dindmicas do espaco geografico. Com esta
pesquisa, discutimos as possibilidades de utilizagdo didatica de tecnologias de
realidade aumentada (RA) no desenvolvimento do raciocinio geografico,
utilizando o sistema SARndbox e o aplicativo LandscapAR, no estudo da
geomorfologia e hidrografia. A SARndbox utiliza uma caixa de areia e
equipamentos de projegdao para simular as curvas de nivel e as cores
hipsométricas do relevo. O LandscapAR, instalado em um dispositivo movel,
simula o relevo em 3D a partir de curvas de nivel desenhadas em uma papel.
A metodologia consistiu em pesquisa bibliografica, desenvolvimento de
estratégias didaticas para o uso pedagogico dessas tecnologias e, realizagdo
de oficinas pedagdgicas com estudantes. Tanto a tecnologia SARndbox como
o LandscapAR possibilitaram a aprendizagem de uma forma construtiva e
ludica, permitindo a abstracdo do conhecimento relacionado com a
representacao tridimensional do relevo.

Palavras-chave: Geografia Escolar. Cibercultura. Geotecnologia. Maquete do
relevo. Educagdo Basica.

AUGMENTED REALITY IN TEACHING GEOMORPHOLOGY SYSTEM
SARNDBOX AND LANDSCAPAR APPLICATION

Abstract. Digital technologies are increasingly used at school to understand
the elements and dynamics of geographical space. With this research, we
discuss the possibilities of didactic use of augmented reality (AR) technologies
in the development of geographic reasoning, using the SARndbox system and
the LandscapAR application, in the study of geomorphology and hydrography.
SARndbox uses a sandbox and projection equipment to simulate contour lines
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and hypsometric relief colors. LandscapAR, installed on a mobile device,
simulates the 3D relief from contour lines drawn on paper. The methodology
consisted of bibliographic research, development of didactic strategies for the
pedagogical use of these technologies, and pedagogical workshops with
students. Both the SARndbox technology and the LandscapAR allowed
learning in a constructive and playful way, allowing the abstraction of
knowledge related to the three-dimensional representation of relief.

Keywords: School Geography. Cyberculture. Geotechnology. Relief Mockup.
Basic Education.

REALIDAD AUMENTADA EN LA ENSENANZA DE LA GEOMORFOLOGIA:
SISTEMA SARNDBOX Y APLICACION LANDSCAPAR

Resumen. Las tecnologias digitales se utilizan cada vez mas en la escuela para
comprender los elementos y la dinamica del espacio geografico. Con esta
investigacion se discutieron las posibilidades de uso didactico de las
tecnologias de realidad aumentada (RA) en el desarrollo del razonamiento
geografico, utilizando el sistema SARndbox y la aplicacién LandscapAR, en el
estudio de la geomorfologia y la hidrografia. SARndbox utiliza una caja de
arena y un equipo de proyeccién para simular las lineas de contorno y los
colores del relieve hipométrico. LandscapAR, instalado en un dispositivo
movil, simula el relieve tridimensional a partir de lineas de contorno dibujadas
en papel. La metodologia consisti6 en la investigacion bibliografica, el
desarrollo de estrategias didacticas para el uso pedagégico de estas
tecnologias y talleres pedagdgicos con los estudiantes. Tanto la tecnologia de
la SARndbox como la del LandscapAR permitieron aprender de manera
constructiva y ludica, permitiendo la abstraccion de conocimientos
relacionados con la representacion tridimensional del relieve.

Palabras clave: Geografia escolar. Cibercultura. Geotecnologia. Maqueta del
relieve. Educacién basica.

Introdugdo

Em cada periodo histdrico uma nova tecnologia foi desenvolvida marcando aquele
momento e, a partir dele, novos equipamentos foram produzidos, criados ou
aprimorados, a fim de auxiliar com as dificuldades e necessidades humanas que
paulatinamente se complexificaram.

O momento atual que estamos vivendo se caracteriza por um grande avan¢o das
tecnologias digitais, das Tecnologias da Informacdo e do Conhecimento - TICs, e este
fendmeno é denominado de Cibercultura (REIS, 2007, LEVY, 1999), a qual faz parte da
nova forma de agir da sociedade em que estamos vivendo, mais comunicativas

virtualmente. Segundo Reis (2007, p. 32), “Toda tecnologia carrega em si toda a nossa
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cultura em que foi concebida, mostra a técnica e o saber humano envolvidos em sua
criagao”.

Para Lévy (2004, p. 2) as técnicas sdo responsaveis por diversas transformacdes na
sociedade, gerando implicagGes nas atividades em nosso cotidiano, mudangas na forma
de conhecer e representar o conhecimento, e com isso, “novas maneiras de pensar e de
conviver estdo sendo elaboradas no mundo das telecomunicagdes e da informatica”.

A tecnologia digital possibilita maior disseminacdo das informagbes, “[...Jou
prolongando e multiplicando a capacidade das midias tradicionais (como satélites,
cabos, fibras 6ticas); ou criando novas tecnologias, na maioria das vezes hibridas
(computadores, Minitel, celulares, pagers, TV digital, etc.) ” (REIS, 2007, p. 12).
Considerando o avango das tecnologias digitais, e que estas fazem parte do nosso
cotidiano, compondo o ciberespaco, discute-se neste trabalho possiblidades da insercao
da realidade virtual (RV) e realidade aumentada (RV) na educacgao escolar.

A ideia principal da Realidade Virtual (RV) é “[...] proporcionar a sensag¢do de ‘estar 13’
oferecendo pelo menos ao olho o que ele teria visto se estivesse |a e, mais importante
do que isso, fazendo com que a imagem mude instantaneamente de acordo com o
ponto de vista (WUNSCH et al, 2017, p. 10208)”. Conforme Tori et al (2006), a Realidade
Aumentada (RA) é decorrente da evolucao da Realidade Virtual, sendo uma tecnologia
gue permite para quem a utiliza, transportar o ambiente virtual para o seu espaco em
tempo real, por meio de um dispositivo tecnolégico, sendo possivel, com a interface do
ambiente real, manusear os objetos reais e virtuais.

Neste contexto, com esta pesquisa centrou-se no estudo da viabilizacdo pedagdgica da
utilizacdo da maquete SARndbox - Augmented Reality Sandbox — ARS, e do aplicativo
LandscapAR Augmented Reality no ensino de Geografia, visto que estes recursos
utilizam a RA e possibilitam ao estudante, de forma interativa, reproduzir e criar formas
de relevo, hipsometria, bacias hidrograficas, entre outros elementos.

O aplicativo LandscapAR Augmented Reality, requer sua instalacdo em um aplicativo
movel e “[...] converte uma representacdo em curvas de nivel, em imagens 3D
renderizada” (OLIVEIRA et al, 2019, p.1). A maquete SARndbox é um sistema que inclui

o programa Augmented Reality Sandbox — ARS, instalado em um computador, um sensor
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de profundidade, um retroprojetor e uma caixa de areia, para gerar interacdes por meio
da RA para a promogado de estudos topograficos.

O uso da realidade aumentada, para representacao do espaco geografico, neste caso
das formas do relevo, reforca por meio de recursos interativos a importancia da
cartografia na construgao do conhecimento, pois como expde Francischett (2004, p. 51)
“o raciocinio geografico desenvolve-se a partir do espaco e de suas representacdes”, e
que sdo inumeras as formas de se representar o espacgo, tais como cartas, plantas,
croquis, mapas, globos, fotografias, imagens de satélites, graficos, perfis topograficos,
magquetes, textos, dentre outros.

Além disso, trabalhar com produtos cartograficos, por meio de atividades apropriadas,
estimula o aluno a desenvolver esquemas mentais e refor¢a sua autonomia intelectual,
especialmente se forem aliadas e interagirem com as inovagdes tecnoldgicas (PAZINI;
MONTANHA, 2005).

A pesquisa foi desenvolvida na Universidade Estadual do Parand - Unespar por
licenciados e professores do curso de Geografia, vinculados ao Programa Institucional
de Iniciagdao a Docéncia — PIBID, Programa Institucional de Iniciacdo Cientifica — PIBIC e
Programa Institucional de Iniciacdo Tecnoldgica — PIBIT. Contou ainda com a
colaboracao de alunos e professores da educacdo basica. Com a pesquisa objetivou-se
portanto, desenvolver atividades com o aplicativo LandscapAR e a maquete SARndbox,
a fim de difundir a tecnologia RA entre os professores e estudantes, como possiblidade
de trabalho interativo e representacdo tridimensional da geomorfologia, de bacias

hidrograficas e de dinamicas espaciais ligadas a estes elementos.

Metodologia

A pesquisa foi desenvolvida com carater técnico-experimental e estruturada a partir do
desenvolvimento de atividades divididas em quatro etapas principais: |. pesquisa
bibliografica; Il. experimentos para conhecimento das possiblidades didaticas com o
aplicativo LandscapAR e a maquete SARndbox; lll. planejamento de atividades
pedagodgicas para alunos do ensino basico, utilizando tais ferramentas; IV. oficina

pedagdgica utilizando o LandscapAR e o SARndbox com os estudantes.
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Em primeira instancia, foi realizada pesquisa bibliografica para adquirir maior aporte
tedrico sobre a temdtica em estudo, a qual se fez presente no decorrer da pesquisa.
Com relacdo ao processo de experimentacdo da pesquisa, foram testados e aplicados

dois sistemas: o LandscapAR e o SARndbox (Figura 1).

Figura 1 A. Sistema SARndbox instalado Figura 1 B. Representagao do relevo em
no laboratério de Cartografia da Unespar trés dimensdes com o aplicativo
LandscapAR.

Figura 1 - Estrutura dos equipamentos e exemplo da projec¢do realizada
Fonte: Os autores

O sistema SARndbox (Figura 1 A), funciona a partir do Augmented Reality Sandbox, que
€ um programa livre, distribuido pela General Public License - GNU.

O LandscapAR (Figura 1 B) é um aplicativo para dispositivos méveis que é utilizado para
visualizacdo da paisagem em trés dimensdes a partir da realidade aumentada. Foi
desenvolvido pela Weekend Labs UG e é distribuido gratuitamente na Playstore.

Os materiais necessarios para visualizacdo da tridimensionalidade do relevo no

SArndbox e no Landscapar estdo discriminados no Quadro 1.

Quadro 1 - Materiais utilizados no Sarndbox e no Landscapar para a aplicagdo pratica

SArndbox LandscapAR
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- Computador de Sistema Operacional Linux com
no minimo 4GB de RAM, com o programa open-
source Magic Sandbox instalado;

- um projetor de video;

- um sensor de profundidade Microsoft Kinect; -
mesa para apoiar a caixa com areia;

- caixa com laterais de vidro que facilite a
visualizagdo;

- areia lavada; suporte de aproximadamente 40

cm para instalar o projetor e o sensor de

Dispositivo movel com sistema Android (celular

ou tablet) com o programa LandscapAR
Augmented Reality instalado;

- folha de papel branca tamanho A4;

- caneta hidrocor preta;

- desenho das curvas de nivel do relevo que se
deseja representar tridimensionalmente;

- fundo escuro para apoiar o papel com as curvas
de nivel, podendo ser: tecidos, TNTSs, caixa escura,

entre outros.

profundidade acima da areia;
- cabos para conectar o computador, o projetor e

o sensor de profundidade.

Fonte: autores.

Apds a experimentacdo das duas técnicas, partiu-se para o planejamento de atividades
pedagdgicas para o ensino basico, a partir da redacao do plano de atividades.

A quarta etapa consistiu na realizacdo das oficinas pedagdgicas utilizando o SARndbox
e o LandscapAR com os estudantes. Nesta etapa, os dois softwares foram trabalhados
em conjunto, separando a turma em dois grupos grandes e subgrupos menores, a fim
de que todos pudessem ter espaco e participagao nas atividades. Depois fazia-se o
rodizio entre os alunos.

As atividades praticas de interagdo dos alunos com as diferentes tecnologias podem ser
conclusas em uma aula de 50 minutos. No entanto, é necessdrio mais tempo para a
explicacdo para os estudantes sobre a tecnologia de RA, o funcionamento dos

equipamentos e a instalacao do aplicativo LandscapAR no dispositivo mdvel.

Resultados

A RA é uma tecnologia que transforma a realidade virtual em aumentada, reproduzindo-
se no espaco real, ou seja, projeta uma realidade em 3D, na frente do sujeito, permitindo
ainteracao.

E comum haver confusdo durante a diferenciacdo da RV para a RA, visto que ambos

geram imagens virtuais, diferenciando-se no ambiente em que o sujeito esta inserido,
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ambiente virtual ou ambiente real. Segundo Tori et al (2006, p. 22) “Diferentemente da
realidade virtual, que transporta o usuario para o ambiente virtual, a realidade
aumentada mantém o usudrio no seu ambiente fisico e transporta o ambiente virtual
para o espaco do usuario, permitindo a interagdo com o mundo virtual [...]".

Nesta perspectiva, foram desenvolvidas duas atividades utilizando o aplicativo de
realidade virtual e aumentada LandscapAR e o Sandbox, como o objetivo de trabalhar
com os sistemas com alunos da educacgao basica.

Na maquete SARndbox, “o sistema ARS possui dois componentes principais: um
renderizador do mapa topografico — que gera as curvas projetadas sobre a superficie da
areia, e um componente responsavel pela simulacdo de fluxo de dgua” (KAWAMOTO,
2016, p. 3). Assim, os estudantes podem interagir com a maquete, modelando, criando
e recriando formas de relevo diversas e representar a chuva escoando sobre a
geomorfologia (e em algumas atualizag¢Ges, o vulcdao em erupgao).

No aplicativo LandscapAR o processo de interacdo é menor e somente é possivel
representar o relevo como ilhas. No entanto mais facil e acessivel para utilizagao em sala
de aula, e sua principal intencdo é a representacao tridimensional do relevo a partir de

isolinhas previamente desenhadas.

1.1 Utilizacao da Maquete Sarndbox- Augmented Reality Sandbox

O plano de atividades para as atividades com o SARndbox, esta descrito no Quadro 2.

Quadro 2 - Plano de atividades da maquete Sarndbox

Objetivo: Criar formas de relevo na areia e visualizar sua representagdo com as cores hipsométricas de
forma bidimensional na tela do computador e tridimensionalmente com a projecdo das curvas de nivel

e das cores da hipsometria na areia.

Desenvolvimento: Antes do inicio da atividade é necessario que o professor aborde o contetido da aula.
A maquete SARndbox deve ser montada em uma sala, com os equipamentos devidamente instalados
e calibrados. Para isso, sugerimos utilizar o manual elaborado por Kawamoto et al (2016). O
equipamento deve estar ligado e funcionando antes dos alunos chegarem. Importante ter um monitor

para assessorar o professor.
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Procedimentos:

| — A atividade deve comegar com os alunos dispostos em semicirculo préximo a maquete SARndbox.
Il — O mediador deve explicar o funcionamento de cada ferramenta que compdem a SARndbox, a fim
dos alunos entenderem como a imagem é projetada na areia.

Il — O professor poderd explicar ou relembrar o contelddo interagindo na areia. Se preferir, podera
escolher um aluno auxiliar para que faga a demonstragdo enquanto acontece a aula.

V — Apds a explicagdo, o professor podera deixar alguns minutos para que os alunos conhegam e
bringuem ao mesmo tempo com a maquete.

VI — Na sequéncia, o docente podera preparar algumas imagens impressas de formas de relevo em
imagem bidimensional e pedir para que os alunos representem aquela imagem na caixa de areia,
gerando uma imagem tridimensional ou preparar perguntas sobre as diversas formas de relevo, onde
os estudantes devem, a partir de seus conhecimentos, modelar na areia o relevo que esta retratado na
imagem.

VIl - O professor podera desafiar os alunos a descobrirem qual é a altitude real da representac¢do do
relevo que fizeram, a partir da contagem das curvas. Podera também, explicar quais foram os
fendmenos que produziram e esculpiram aquele relevo. Podera explorar ainda as bacias hidrograficas,

e o escoamento superficial.

Fonte: autores.

Um alerta importante, é utilizar na maquete, a areia de construcdo higienizada, isto é
peneirada e lavada, e molhar levemente a mesma com um borrifador durante o uso,
para evitar a dispersdo de poeira e facilitar a modelagem do relevo. A inalacdo da poeira
de silica muito fina pode causar efeitos adversos a saude (KAWAMOTO, 2016, p. 4).

A maquete permite explicar sobre a altimetria, as curvas de nivel, cores hipsométricas,
relevos em geral, tecnologias de RA, bacias hidrograficas, entre outros. Apresentamos a
seguir alguns exemplos de relevos que foram elaboradas na maquete SARndbox
instalada na UNESPAR, campus de Campo Mourdo-PR. Na Figura 2, tem-se a
representacdo de formas e relevo do Parana. A Figura 2A, representa os Trés Morrinhos,
localizado no Terceiro Planalto Paranaense no municipio de Terra Rica-PR. Na Figura 2B

foi representado relevo caracteristico do Segundo Planalto Paranaense.
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Figura 2 A. representagdo dos Trés Morrinhos, Figura 2 B. Representagéo de parte do
municipio de Terra Rica-PR Segundo Planalto Paranaense
Figura 2 - Representagao de formas de relevo do Parana com a maquete SARndbox.

A Figura 3, representa uma bacia hidrografica. Com essa representacao, o professor
pode explicar o ciclo hidroldgico, visto que a maquete possui a ferramenta “chuva” que
ao estender sua mao sobre o Projetor e Kinect o Software projeta a precipitacao sobre

a superficie escoando para as areas baixas.

Figura 3 - Representa¢do de uma Bacia Hidrografica
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O trabalho desenvolvido mostrou-se promissor, os alunos deixaram o medo de errar a
atividade e criaram e recriaram formas de relevos em equipe, onde conversavam entre
si sobre as formas geomorfoldgicas e modelavam a areia, afim de colocarem em seu
ambiente real a sua imaginagao.

A maior dificuldade encontrada foi conter a euforia dos alunos enquanto se explicava
como a maquete funcionava, visto que todos ficavam fascinados com esta tecnologia e
gueriam participar da atividade.

A maquete possiblitou relacionar o relevo representado bidimensionalmente com as
curvas de nivel e as cores hipsométricas com a representacdo tridimensional,
contribuindo na abstracao do conceito de curva de nivel e hipsometria.

Ao se trabalhar com a maquete SARndbox os alunos puderam expressar a sua
imaginagdo ao modular a areia a fim de formar um determinado relevo. Percebeu-se
que as primeiras formas de relevos feitas pelos estudantes eram as montanhas, planicies
e lagos e ao professor propor outras formas como canions, ilhas, cordilheira, planaltos,
entre outros, os alunos tinham dificuldades em imaginar como era aquele relevo a fim
de representa-los na maquete. Sendo que neste caso as fotografias de formas de relevo
ajudaram.

Para além das questdes didatico-pedagodgicas, uma das limitagdes do uso do Sarndbox
nas escolas, é a instalacdo e calibracdo da maquete, que requer procedimentos que
demandam tempo. Apds a calibragdo, se os equipamentos acoplados - retroprojetor e
Kinect, ndo tiverem bem fixos na caixa com areia, pode ocorrer a descalibracao.

1.2 Utilizagao do aplicativo Landscapar no ensino de Geografia

Para a aplicacdo do aplicativo Landscapar na oficina construiu-se o plano de atividades

conforme descri¢dao no Quadro 3.

Quadro 3 - Plano de atividades do Landscapar

Descricao

Objetivo: Criar formas de relevos, com a representagdo com curvas de nivel no plana e representa-las

tridimensionalmente com a tecnologia da RA a partir do LandscapAR.

Desenvolvimento: Antes do inicio da atividade é necessario que o professor aborde o conteudo da aula

e explique como sera utilizada a ferramenta tecnoldgica, e oriente a instalagdo do LandscapAR
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augmented reality, para que todos os alunos tragam instalados em seus aparelhos moveis para a

oficina. Visto que para instalagdo é necessario Internet.

Procedimentos:

| — Os alunos devem estar organizados em grupos de até quatro integrantes, sendo que pelo menos
um deles deve ter um dispositivo mével com o aplicativo LandscapAR instalado.

Il - O professor pode levar algumas cartas topograficas ou imprimir as isolinhas em uma folha de sulfite
e distribuir aos alunos, indagando-os para interpretarem qual é a forma de relevo expressa na imagem.
Além disso, o docente pode apresentar algumas imagens de relevos a fim dos estudantes tentarem
representa-los em forma de curvas de nivel e posteriormente aplica-los no LandscapAR. Outrossim,
caso seja possivel, o professor também pode levar maquetes de relevos prontas. Os estudantes podem
também construir um relevo ficticio.

Il — Apds isto, o professor deve distribuir a atividade planejada junto com uma folha sulfite e caneta
hidrocor preta de ponta grossa ou fina.

IV- Os alunos devem desenhar as curvas de nivel na folha sulfite com a caneta preta, tentando
reproduzir o relevo presente nas atividades disponibilizada pelo professor, a fim de chegarem mais
préximas o possivel da representagdo, ou criarem seu relevo ficticio.

V — Desenhado as curvas de nivel, os alunos devem colocar a folha sobre uma superficie escura (tecido,
EVA, TNT, entre outros).

VI. Os alunos devem entrar no aplicativo LandscapAR e focar a camera do celular na folha que esta
desenhada as curvas de nivel, em uma distancia que permita pegar uma parte escura do tecido. Quando
nas bordas da folha aparecer uma linha azul contornando-a significa que o aplicativo fez a leitura da
imagem, entdo os estudantes devem clicar na tecla “Scan” e a imagem virtual do relevo sera
representada na tela do celular.

VIl — Os alunos podem manusear o celular para cima, lados e horizontal sobre a folha, conforme forem
mudando as posigdes a imagem virtual vai acompanhando e mostrando novos angulos do relevo. O
reflexo na dgua acompanha esta rotacdo, ficando mais evidente ou ndo conforme os comandos.

VIll- Os alunos poderdo salvar as imagens geradas e outros trabalhos poderdo ser realizados a partir

da mesma.

Fonte: autores.

Com a aplicacdo da atividade com os alunos, o LandscapAR, mostrou-se como um otimo
recurso se trabalhar com a geomorfologia e a representacao tridimensional do relevo.

O LandscapAR é uma tecnologia de facil manuseio e compreencao.
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O LandscapAR Augmented Reality disponibiliza algumas ferramentas que podem ser
usadas durante a representagdo das imagens, assim como as marcadas em vermelho na

Figura 4.

Figura 4 - Ferramentas disponiveis no LandscapAR

As dificuldades com o LandscapAR sao referentes aos aparelhos moveis dos alunos (que
muitas vezes travam e ndo conseguem gerar uma imagem dinamica, a camera nao
captura uma imagem muito clara, a bateria ndo aguenta até o final da aula).

Ademais, depois dos alunos entenderem como o aplicativo funciona e como iriam
trabalhar com as atividades, a pratica de desenhar as curvas de nivel e fotografar a

imagem para gerar uma RA é feita em poucos minutos.

CONCLUSOES

ZACHETKO et al., Realidade Aumentada no Ensino de Geomorfologia: Sistema
Sarndbox e Aplicativo Landscapar



Revista Continentes (UFRRJ), ano 9, n. 17, 2020 (ISSN 2317-8825)

A utilizacdo da maquete SARndbox e do aplicativo LandscapAR na na educacgdo basica,
permitiram aos estudantes, a apropriagdo de saberes geograficos, com o conhecimento
de formas de relevo diversas, muitas, distantes do seu meio. A tecnologia RA possibilitou
maior abstragdo dos conteudos pelos alunos, despertando seu interesse, por se tratar
de algo novo, ludico e interativo, que possiblita a visualizagdo do relevo
tridimensionalmente.

No entanto, estes recursos tecnolégicos ainda sdao pouco utilizados em escolas,
principalmente pela falta de conhecimento destas tecnologias pelos professores. Além
disso, principalmente no caso do SARndbox, o custo ainda é alto para adquirir, e exige
espaco adequado no ambiente escolar para a sua instalacdo. Embora cada vez mais
temos alunos com aparelhos moveis que possibilitam a instalacdo do LandscapAR, nem
todos tem acesso a essa tecnologia. No caso desta pesquisa, viabilizada em parceria
entre escola e universidade, foi utilizada a maquete SARndbox instalada no Laboratério
de Geografia da Unespar. As atividades com o aplicativo LandscapAR foram realizadas
em grupos, no qual pelo menos um aluno ou o professor tinha celular com o aplicativo.
Nesta pesquisa, sugerimos a utilizacdo da maquete SARndbox, em paralelo, com o
aplicativo LandscapAR, a fim de trabalhar com grupo pequeno de alunos em cada
atividade, comparar e analisar experiéncias diferentes com a RA no trabalho com o
relevo de forma tridimensional, otimizar o tempo e proporcionar um bom uso dos
equipamentos, evitando dispersdao durante a aula. No entanto, o professor pode, a partir
destas sugestdes, desenvolver outras formas de utilizacdo pedagdgica destas
tecnologias que sejam vidveis a sua escola e as suas turmas.

Outrossim, é importante que os professores conhecam as novas tecnologias disponiveis
para poderem utilizd-las pedagogicamente. Nesta perspectiva pretendemos a partir
destas experiéncias, organizar oficinas para difundir as tecnologias apresentadas e como

utilizd-las pedagogicamente, para licenciandos e para professores.
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