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Resumo. O objetivo do trabalho é construir um indice de vulnerabilidade
municipal para a incidéncia criminal de ataques a caixas eletr6nicos. Para
tanto, utilizou-se na pesquisa técnica estatistica de andlise multivariada
voltada a sintetizar um grande numero de varidveis num unico fator que
compreenda uma parcela consideravel da varidancia dos em nivel municipal.
O recorte espacial do trabalho se deu na 72 Regido de Policia Militar e com
andlise de eventos perpetrados no periodo de 2012 a 2017. Os resultados
permitiram descrever os eventos desencadeados, verificar a correlagdo entre
as varidveis elencadas para caracterizar os municipios e criar um indice
composto por indicadores nas dimensdes (infraestrutura de seguranca
publica; acessibilidade; infraestrutura urbana e circulagdo monetéria). Os
resultados permitiram classificar os municipios segundo o grau de risco para
incidéncia de ataques a caixas eletronicos. Verificou-se que o indice criado
responde bem a possibilidade de previsdo, quanto a ataques a caixas
eletrdnicos.

Palavras-chave: ataques a caixas eletronicos; andlise multivariada; indice de
vulnerabilidade; analise espacial.

VULNERABILITY INDEX TO ATM ATTACKS

Abstract. The objective of the work is to build a municipal vulnerability index
for the criminal incidence of attacks on ATMs. For this, it was used the
multivariate analysis, with the purpose to synthesize a large number of
variables in a single factor that comprises a considerable portion of the
variance of the data at municipal level. The work was proposed for the 7th
Military Police Region, with the analysis of events carried out in the period
from 2012 to 2017. The results allowed to describe the events triggered, to
verify the correlation between the variables listed to characterize the
municipalities and to create a index composed by indicators in the dimensions
(public security infrastructure; accessibility; urban infrastructure and
monetary circulation). The results made it possible to classify the
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municipalities according to the risk level for the incidence of attacks on ATMs.
It was found that the index created responds well to the possibility of
prediction, as regards attacks on ATMs.

Keywords: ATM Attacks; multivariate analysis; vulnerability index; spatial
analysis.

iNDICE DE VULNERABILIDAD MUNICIPAL A ATAQUES A CAJEROS
AUTOMATICOS

Resumen. El objetivo del trabajo es construir un indice de vulnerabilidad
municipal para la incidencia delictiva de ataques a cajeros automaticos. Para
ello se utilizo el andlisis multivariado, con el objetivo de sintetizar una gran
cantidad de variables en un solo factor que comprende una porcion
considerable de la varianza de los datos a nivel municipal. El trabajo fue
propuesto para la VIl Regidn de la Policia Militar, con el analisis de los hechos
realizados de 2012 a 2017. Los resultados permitieron describir los hechos
desencadenados, verificar la correlacidn entre las variables enumeradas para
caracterizar los municipios y elaborar un indice. Compuesto por indicadores
en dimensiones (infraestructura de seguridad publica; accesibilidad;
infraestructura urbana y circulacion monetaria). Los resultados permitieron
clasificar a los municipios segun el nivel de riesgo de incidencia de ataques a
cajeros automaticos. Se encontré que el indice creado responde bien a la
posibilidad de prediccidn, con respecto a ataques a cajeros automaticos.

Palabras clave: Ataque a cajero automatico; andlisis multivariable; indice de
vulnerabilidad; analisis espacial.
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Introdugdo

Ataques a caixas eletrénicos, especialmente com utilizagdo de explosivos, sdao
fendbmenos presentes em todo o Brasil, e se tornaram uma das atividades criminosas de

maior repercussao social.

Normalmente os crimes sdao desencadeados com agées meticulosas e organizadas que
incluem planejamento prévio, agilidade, supremacia de forca (recursos humanos e
logisticos), em relagdo ao aparato policial, e violéncia. Os infratores mapeiam estradas,
estabelecimentos bancarios, bases e residéncias de policiais; ateiam fogo em veiculos

para dificultar o estado de flagrancia e encobrir seus rastros.

Os eventos ocorrem de maneira pulverizada, no estado, e incluem espacos
diferenciados, onde os caixas estdo instalados (agéncias bancarias, comércios, sedes de

prefeituras, universidades) e desafiam, continuamente, os érgaos de seguranca publica.

No ano de 2017, o sistema financeiro fechou 1,5 mil agéncias, no Brasil, o que significou
1.485 locais de atendimento, a menos que 2016 (ALVES, 2018). A redugdo recorde da
rede fisica foi resultado de fusdes entre bancos, da digitalizacdo no sistema bancdrio,
com abertura de escritérios virtuais de atendimento; bancos postais, e de problemas
como a desativacdo de agéncias e terminais de autoatendimento, em razdo de ataques

criminosos.

Em linhas gerais, o Brasil foi alvo de 5,68 ataques a bancos por dia, em 2016, num total
de 2082 ataques (ROBERTA, 2017). Segundo a Confederagdao Nacional dos
Trabalhadores de Seguranca Privada (CONTRASP, 2017), Minas Gerais foi no periodo de

2015 a 2017, o primeiro estado no ranking em explosdes.

No cenario mineiro, Paranaiba (2017) aponta que os estouros a caixas eletronicos
representaram, em média, 13 ataques a agéncias, por més, em Minas Gerais, em 2017,
ou um caso a cada 2,2 dias; situagdo que levou as autoridades a estabelecerem

protocolo de crise para resposta ao crime organizado.
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Os primeiros ataques em Minas Gerais datam do ano de 20113, ndo obstante ja existirem
normas reguladoras de segurancga para estabelecimentos bancarios, desde a década de

1980°.

Desde os primeiros registros, o delito vem se repetindo em séries, mais ou menos
continuadas, o que legitima discussdes e estudos sobre o fenbmeno, no que tange a sua
distribuicdo espacial, padrdes comportamentais dos autores, reflexos socioeconémicos,

incidéncias e reincidéncias, dentre outros aspectos.

As acbes criminosas denotam que ha uma escolha racional por parte dos infratores em
relacao aos locais alvo dos delitos. Para se compreender quais fatores podem influenciar
as escolhas dos criminosos pelos municipios alvos dos ataques é importante se realizar
uma investigacdao que leve em conta uma série de varidaveis que juntas definam o

interesse do criminoso pelo local.

A partir da identificagdo dessas varidveis, os 6rgaos de seguranc¢a tém capacidade de
melhor entender o fendmeno e podem, por meio de uma analise multivariada, realizar

uma analise preditiva dos alvos em potencial e, assim, desencadear acdes preventivas.

A construgdo de indicadores compostos contribui para nortear as politicas publicas e a
definicdo de prioridades, no que tange a alocagao de recursos nas diversas areas de

atuacado estatal.

Assim, tem-se o objetivo geral do presente trabalho, de definir um indice de

vulnerabilidade municipal para a incidéncia criminal de ataques a caixas eletrénicos.

Para entender melhor o fenémeno que tem vitimado diversas cidades mineiras, prop0s-
se o estudo do indice de vulnerabilidade a ataques a caixas eletronicos, na 72 Regido da

Policia Militar (regido do Centro-Oeste de Minas Gerais), tendo em vista a possibilidade

3 Conforme dados obtidos no Armazém de dados de Registros de Evento de Defesa Social (REDS) obtido
pelo Sistema Integrado de Defesa Social (SIDS).

4 Lei Federal n°. 7.102 de 1983 passou a regular a seguranga para estabelecimentos bancarios e a
estabelecer normas de funcionamento das empresas particulares, que exploram servigos de vigilancia e de
transporte de valores.

Lei Estadual n°. 12.971 de 1998, com vistas a dificultar as a¢des delitivas, tornou obrigatoria a instalagédo
de dispositivos de seguranca nas agéncias e postos de servigos de instituicdes bancarias. Entretanto,
mediante os registros dos ataques, vé-se que muitas sdo as unidades que ainda ndo cumprem a medida
integralmente.
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de se mapear a grau de risco de ataques nos municipios e, com isso, prospectar cenarios,

para a melhoria da eficiéncia do trabalho policial, na contengao dos eventos.

A 72 Regido de Policia Militar foi escolhida pois ndo foram observados decréscimos nos
ataques, em relagdo ao ranking das Regides mais atacadas, e que apresentavam uma
série historica significativa, no periodo de 2011 a 2017; tudo conforme coleta no Sistema

Integrado de Defesa Social, realizada no ano de 2018.

O presente estudo se justifica, primeiramente, do ponto de vista pratico, por se tratar
de uma investigacdo acerca de uma modalidade criminosa que tem, hodiernamente,
desafiado as instituicbes de seguranga publica, na sua prevengdo e combate.
Academicamente, encontra relevancia no fato de que poucas iniciativas foram
empreendidas na utilizagdo de técnicas de analise multivariada para realizagdo de
cenadrios prospectivos, como ferramenta complementar as atividades de Inteligéncia de
Seguranga Publica (ISP), considerando-se, principalmente, o desafio metodoldgico, o

acesso e o volume de informagdes a serem processadas, nesse tipo de analise.

Um indice de vulnerabilidade municipal tende a refletir a escolha racional do infrator a
partir de caracteristicas especificas dos alvos, e a contribuir com cenarios mais
qualificados sobre o crime, em suporte aos processos decisorios. Tal indice, se
devidamente ajustado, pode favorecer a predi¢do de possiveis alvos de ataques por
organizacOes criminosas, e para o mapeamento de nova metodologia aplicada a

segurancga publica.

Teoria da Escolha Racional

Inaugurada por meio do artigo Crime and Punishment: An Economic Approach, nascia a
Teoria Economica da Escolha Racional do crime, bastante aplicada nos dias atuais, cujo
fundador Gary Stanley Becker (1976), defendia a perspectiva econémica aplicada aos
mercados, que coordenam as ac¢des humanas, como também a pressuposicdo da
existéncia de escolhas racionais, conscientes ou, no minimo, direcionadas a justificar a

decisdo de delinquir:
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De fato, cheguei a conclusdo de que a abordagem econ6mica é abrangente e
aplicavel a todo comportamento humano, seja o comportamento envolvendo
precos monetdrios ou pregos-sombra imputados, decisdes repetidas ou
infrequentes, grandes ou pequenas decisbes, fins emocionais ou mecanicos,
pessoas ricas ou pobres, homens ou mulheres, adultos ou criangas, pessoas
ignorantes ou estupidas, pacientes ou terapeutas, empresarios ou politicos,
professores ou estudantes (BECKER, 1976, p. 5, traduc¢do nossa®).

O crime, como qualquer atividade econ6mica, merece andlise como um processo com
vistas a responder a um desejo ou a uma necessidade humana. Em perspectiva
sociolégica, Becker (1968 apud CERQUEIRA; LOBAO, 2004) aduz que o comportamento
do delinquente estaria condicionado aos fatores positivos (saldrio, recursos ao
individuo, rentabilidade, facilidades) e negativos (riscos, possibilidade de confronto,

prisdo), comparados ao desprendimento de seu tempo, no mercado ilegal.

Ao visitar seus estudos, observa-se que a forma de Becker (1976) raciocinar sobre os
problemas do comportamento humano, langando mado de uma génese microecondmica
(individual, familiar, doméstica, mercadoldgica), se prendia, basicamente, em dois
pressupostos: a maximizacdo da utilidade, e o cdlculo racional inerente a qualquer agcao
humana. “As suposi¢des combinadas de maximizagao de comportamento, equilibrio de
mercado e preferéncias estaveis, usadas implacavelmente e inflexivelmente, formam o
coracdo da abordagem econd6mica como eu a vejo” (BECKER, 1976, p. 5, traducdo

nossab).

Na abordagem econOmica, a dinamica criminal é tida como um mercado em que os
atores do processo (ofensores, vitimas, autoridades policiais) vdo se comportar de
acordo com as regras de otimizagdo de comportamento. Esses protagonistas “formam
expectativas sobre oportunidades relativas legitimas e ilegitimas, incluindo a severidade

e certeza da punigdo, baseadas nas informagoes disponiveis” (EHRLICH, 1996, p. 45).

3 Indeed, I have come to the position that the economic approach is a comprehensive one that is applicable
to all human behavior, be it behavior involving Money prices or imputed shadow prices, repeated or
infrequent decisions, large or minor decisions, emotional or mechanical ends, rich or poor persons, men or
women, adults or children, brilliant or stupid persons, patients or therapists, businessmen or politicians,
teachers or students.

® The combined assumptions of maximizing behavior, market equilibrium, and stable preferences, used
relentlessly and firmly, are at the heart of the economic approach as I see it.
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No conceito de Clarke (1993), a teoria da
escolha racional examina a decisdo que o
criminoso faz frente aos fatores que
influenciam em suas avaliagdes de risco, de
recompensas e de senso moral. O balango
entre possiveis riscos e recompensas
influenciam os alvos selecionados pelo
delinquente. E notadamente um processo
proativo, impulsionado pelas necessidades do

infrator, por escolhas e decisdes.

A partir do modelo apontado por Becker
(1976), estudiosos da sociologia criminal se
dedicaram a compreender e ampliar a

abordagem racional, na perspectiva pratica da

“Desse modo, percebe-se a escolha
racional do crime caminhando para
uma valoragdo de ganhos (com a
acdo criminosa), da punig¢do (custos
e beneficios), de vantagens e
desvantagens de se empregar o
tempo no mercado ilegal, como um
salario a ser recebido. Tem-se uma
énfase nos niveis cognitivos de
consciéncia e interpretagao, e na
complexidade da tomada da decisao

humana.”

ofensa criminal, aplicada aos diversos campos de atuagdo. Das contribuicdes de Cao

(2004), por exemplo, extrai-se que crime é um evento e a criminalidade é um traco

pessoal, que os criminosos ndo cometem crime o tempo todo e que os ndo criminosos

podem, ocasionalmente, violar a lei. O envolvimento criminal se refere aos processos

por meio dos quais os individuos escolnem se envolver, inicialmente, em formas

especificas de crime, continuar ou desistir.

Em linha semelhante, Clarke e Eck (2003) avaliam que essa teoria, como ferramenta de

criminologia ambiental, ndo assume totalmente que os individuos planejam crimes, mas

que procuram se beneficiar deles, dentro de suficiente critério de racionalidade:

A teoria nem sequer assume que os infratores conseguem obter os beneficios
que eles buscam. Isso porque eles raramente tém todas as informacgdes de
que precisam, nao dedicam tempo suficiente para planejar suas acoes,
assumem riscos e cometem erros. E assim que todos nds nos comportamos
todos os dias na tomada de decisdo e é o que os tedricos chamam de limitagdo
ou racionalidade limitada. Os infratores frequentemente devem decidir
rapidamente sobre como realizar seus objetivos e como escapar sem ser pego

(CLARKE; ECK, 2003, p. 30).
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Nesse cenario, multiplos serdo os fatores na administragdao racional do individuo,
incluindo sua capacidade cognitiva, as ferramentas de que dispée para o cometimento
do delito, a validade das informagdes, sua administragdo de tempo e espago, e que assim

oferecerdo os insights ou intui¢cdes de sua decisdo.

Paulsen e Robinson (2004) argumentam que a criminalidade e o crime sdao conceitos
fundamentalmente distintos e devem ser separados, em andlise. Assim, os criminosos
possuem motivos variados para delinquir, e que essas varidveis certamente serdo
ponderadas no momento da racionalidade do crime, em razao de circunstancias e da
disponibilidade de recursos do agressor. E por isso que a tomada de decisdo nem sempre

serd totalmente racional ou adequada.

Na perspectiva da escolha racional, a tomada da decisdo dos crimes predatérios é um
processo que percorre varios estagios. Ocorre que, uma vez motivado, assim que decide
pela pratica criminal, o infrator entrard num estado de prontidao. Estando pronto,
aplicard seu conhecimento direto e indireto sobre o alvo desejado, consoante as
possiveis solugdes e caminhos identificados para a consecucado do objetivo. Concentra-
se, doravante, em seu potencial, nas decisGes instrumentais e na oportunidade do
crime. Sua decisdo em delinquir sera baseada no esforco desprendido e na recompensa,
sopesando riscos e a probabilidade de ser punido, inclusive quanto a gravidade da pena.
Na pratica, o infrator é “[...] essencialmente motivado por recompensas e puni¢des
externas, e [...] amplamente indiferente a pressdo social ou apelos a sua consciéncia”

(CORNISH; CLARKE, 1986, p. 59; 68).

A andlise do problema do crime do ponto de vista racional e da livre vontade de
delinquir, com base em critérios econémicos (economic choice), tem propiciado estudos
baseados em técnicas quantitativas, capazes de mensurar a qualidade da decisdo
humana em razao da disponibilidade de recursos e beneficios, resultantes da selegdo

subjetiva de utilidade, por parte do ofensor.

Ainda ha de se considerar que, em termos de custos e beneficios, contempla-se a agao
delitiva como uma opg¢do racional-econdmica, ndo somente por meio de ganhos

estritamente monetarios; “também se ponderam outros fatores: o prestigio, conforto,

NOMINATO et al., indice de Vulnerabilidade Municipal a Ataques a Caixas Eletrénicos.

29



Revista Continentes (UFRRJ), ano 9, n. 2017, 2020 (ISSN 2317-8825)

gosto, conveniéncia [...]” (MOLINA; GOMES, 2006, p. 167), que espelham os calculos do

delinquente.

Embora as teorias econdmicas tenham sido criticadas por juntar a grande variedade de
comportamentos numa uUnica varidvel, como rétulo geral do crime, e pelo fato da
modelagem racional, muitas vezes, exigir dados que ndo estdo disponiveis, aceita-se que
o crime é um comportamento intencional, projetado para atender ao lugar comum do

ofensor.

O modelo ilustra um circulo de acontecimentos: tem-se o infrator que, expressamente,
sob a dtica do custo-beneficio, e dentro do liame motivacional, produz um processo
decisério, com prejuizos a ordem social, mas que desencadeia respostas legais pela
ofensiva ao sistema de seguranca. O paradoxo provocado pelo impacto das agdes
criminosas tende a otimizar melhorias nos mecanismos de prevencdo e nas politicas

publicas, voltadas ao enfrentamento dos fenémenos criminais.

A teoria da escolha racional apresenta um lado operacional, na medida em que induz a
conclusdo de que mediante diagndsticos criminais, com suporte na estatistica, nas
ferramentas de geoprocessamento, nos indicadores estratégicos, andlises de risco e
prospeccdo de cendrios, é possivel fazer a prevencdo mais adequada do delito. A
identificacdo da racionalidade do delinquente fomenta medidas de prevencgao, redugao

e neutralizacdo do crime.

Caracterizacdao do Objeto de Estudo: a 72 Regido da Policia Militar e o cenario dos

ataques

A 72 Regido da Policia Militar é uma Unidade de Dire¢do Intermediaria, responsavel pelas
acoes e operacdes policiais militares no Centro Oeste e Sudoeste Mineiro, sediada no
municipio de Divindpolis. Atualmente, a Regido possui uma area territorial de 32.039,75
Km2, e uma populagdo estimada em 1.167.356 habitantes. Articula-se em unidades
operacionais: 72 BPM (Bom Despacho), 232 BPM (Divindpolis), 602 BPM (Nova Serrana),
632 BPM (Formiga), 192 Cia PM Independente (Ind) (Para de Minas), 72 Cia PM Ind de
Policiamento Especializado (Divindpolis), e cuida da seguranca publica de 50 municipios

e 40 distritos.
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Figura 1 — Mapa de Localizagao da 72 RPM
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Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

Possui como principais acessos as rodovias BR 262, BR 494 e MG 050, e estradas vicinais

que permeiam o territorio. Apresenta atrativos turisticos e belezas naturais, que atraem

o publico de todo o pais, como as cidades histéricas e o ecoturismo das Represas de

Furnas e Trés Marias.

NOMINATO et al., indice de Vulnerabilidade Municipal a Ataques a Caixas Eletrénicos.




Revista Continentes (UFRRJ), ano 9, n. 2017, 2020 (ISSN 2317-8825)

A economia dos municipios centra-se no comércio, registrando polos atratores, que
fortalecem a Regido e a destacam no cendrio mineiro: Divinépolis, comércio focado no
vestuario; Nova Serrana, polo calg¢adista, com forte prospeccdo em industria do ramo e
oferta de mdo de obra para todo o pais; Santo Antonio do Monte, referéncia em
pirotecnia no pais; Bom Despacho, gado leiteiro e agricultura e, Itatiaiugu, destaque para

a Mineragao.

Com um efetivo existente de 1591 militares, dentre muitos desafios na Seguranca
Publica, a Regido vem, sistematicamente, operando para a desarticulacdo de
organiza¢des criminosas (ORCRIM), articuladas e aparelhadas para os ataques as

instituicOes bancdrias.

Figura 2 - Articulagdo Operacional da 72 Regido de Policia Militar de Minas Gerais
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Fonte: Secao de Planejamento de Emprego Operacional da 72 RPM

Os caixas eletronicos se transformaram em atrativo para as quadrilhas que,

racionalmente, buscam o lucro facil, de preferéncia com reduzida possibilidade de
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prisdo. Segundo analise de dados no SIDS (2017), os ataques na Regido tém coincidido
com as datas de recebimento de salarios, normalmente, na primeira e na ultima semana
do més; e recaido sobre pelotdes e destacamentos, em sua maioria, onde o efetivo é

menor e, por vezes, distante da unidade de recobrimento.

As acdes sdao preocupantes e, a contar da forma inicial dos ataques, vém apresentando
ardil mudanca de estratégias, incluindo o uso do fogo e a subtracdo de explosivos.
Merece atenc¢do a facilidade de transito nas rodovias e estradas vicinais, durante o
periodo noturno; o uso de placas clonadas no cometimento dos crimes, veiculos
utilizados e abandonados, bem como o ingresso em veiculos, em situacao legal, para

driblar a localizagao.

Em relagdo ao fendbmeno, as reincidéncias dos ataques, na Regido, tém provocado o ndo
restabelecimento das unidades bancarias e a auséncia de servicos. Tomando-se como
base as informagdes do SIDS (2017), no periodo de 2012 a 2017, dos 44 municipios
atingidos, a maioria registrou reincidéncia de ataques, destacando-se Pitangui, com 10

registros.

Registros do SIDS (2017) apontam que, durante eventos na 72 Regido, pessoas foram
atingidas por infratores, no momento da fuga do local da ocorréncia: uma pessoa foi
ferida com coronhadas na cabega, em Lagoa da Prata; um trabalhador foi alvejado, nas
costas, por 05 disparos de arma de fogo, em Conceicdo do Para; reféns foram colocados
em carrocerias de caminhonetes, usadas em Arcos; agéncia do Banco do Brasil
incendiada em Pitangui; militares foram feridos e dois morreram, em confronto com

criminosos, em Pompéu.

A primeira ocorréncia, no espaco, foi registrada em Sdo Gongalo do Para, em 2012,
ocasido em que 04 autores atacaram a Caixa Econdmica Federal, e evadiram realizando
disparos para o alto. Varios episédios se seguiram até 2017, cada qual com sua
peculiaridade. Com base nos dados coletados, a evolucdo dos ataques apresentou o
seguinte quadro: em sua grande maioria, os eventos atingiram destacamentos e
pelotdes, levando a crer que a selecdo de alvos e a oportunidade do crime consideraram

o efetivo policial existente.
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Materiais e Métodos

A partir da definicdao dos objetivos da pesquisa, fixaram-se os critérios para a coleta de

dados:

a) o objeto de estudo (ataques a caixas eletrénicos);
b) o recorte espago-temporal (municipios que compdem a 72 RPM, com eventos
que ocorreram de 01/01/2012 a 31/12/2017).
Ap0s a coleta dos dados, realizou-se uma critica sobre eles, no intuito de identificar e

suprimir valores estranhos ao levantamento.

A apresentacdo dos dados trabalhados e processados e representados em tabelas,

graficos e mapas.
Base de Dados

A escolha da regido de analise se deu pela a auséncia de decréscimos significativos de

eventos, ao longo do tempo, conforme Tabela a seguir.

Tabela 1 - Regides da Policia Militar de Minas Gerais com maior frequéncia de ataques a caixas
eletronicos — 2011-2017

Periodo
Regiao Total
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
112 RPM 5 14 24 30 6 23 11 113
122RPM 7 45 30 20 9 25 14 150
72 RPM - 14 36 34 20 25 25 154
92 RPM 9 60 83 38 15 15 7 227
Total anual 21 133 173 122 50 88 57 644

Fonte: Elaborado pelos autores.

Conforme se observa na Tabela, a 72 RPM destacou-se, nos no periodo recente de

analise 2015 a 2017, mantendo-se na lideranca do nimero de ataques.

O numero de ataques por municipios que compdem a 72 RPM esta representado na

Tabela a seguir.
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Tabela 2 — Ntiimero de ataques por municipio — 72 RPM - 2012 a 2017.

MUNICIPIO Ataques MUNICIPIO Ataques
PITANGUI 10 PARA DE MINAS 3
DIVINOPOLIS PEDRA DO INDAIA

DORES DO INDAIA PERDIGAO

FORMIGA PIMENTA

ITAPECERICA POMPEU

ITATIAIUCU SANTO ANTONIO DO MONTE

MARTINHO CAMPQOS ARCOS

ARAUJOS CAMACHO

BAMBUI LAGOA DA PRATA

CONCEICAO DO PARA LEANDRO FERREIRA

ITAUNA LUz

CARMO DO CAJURU
IGARATINGA

MOEMA

PAINS

SAO GONCALO DO PARA
SAO SEBASTIAO DO OESTE
ABAETE

BOM DESPACHO
CLAUDIO

CORREGO FUNDO
IGUATAMA
MARAVILHAS

NOVA SERRANA
PAPAGAIOS

w w w wwwws PP, 0000000 00 O

3

MORADA NOVA DE MINAS
ONCA DE PITANGUI

SAO JOSE DA VARGINHA
CORREGO DANTA
ESTRELA DO INDAIA
MEDEIROS

PAINEIRAS

PEQUI

BIQUINHAS

CEDRO DO ABAETE
JAPARAIBA

QUARTEL GERAL

SERRA DA SAUDADE
TAPIRAI

O O O O O O F P P P P N N N DNDNDNDDNDDNDNDWWWWwWWw

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de SIDS (2017).

Posteriormente, definiu-se uma série de variadveis que pudessem ser levadas em
consideragdo, num processo racional de tomada de decisdo, quanto ao cometimento de

delitos. Em linhas gerais, as variaveis foram sintetizadas no Quadro a seguir:

Quadro 1 — Variaveis e fontes de coleta

VARIAVEL FONTE
Quantidade de ataques SIPOM
Efetivo policial Intranet PM
Numero de unidades operacionais da PMMG PMMG
Presenga de Unidade de Recobrimento - PMMG PMMG
Quantidade de viaturas (4 e 2 rodas) PMMG
Unidade Exército Brasileiro (EB) EB 2017
Unidades Corpo de Bombeiros Militar (CBMMG) CBMMG
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Distancia para o polo regional (Divindpolis) - linha reta em Km IGA — IEDE’
Distancia para o polo regional (Divinépolis) - rodovias em Km Google Maps
Tempo deslocamento para Divindpolis Google Maps
Distancia para Belo Horizonte - linha reta IGA — IEDE
Distancia para Belo Horizonte - rodoviaria Google Maps
Tempo deslocamento para Belo Horizonte Google Maps
Quantidade de rodovias asfaltadas DER-MG?
Quantidade de rodovias vicinais DER-MG

km de malha rodoviaria DER-MG
Area urbana (km?) Malha Digital IBGE®
Area rural (km?) Malha Digital IBGE
Numero de municipios limitrofes Malha Digital IBGE
Presenca de aeroportos homologados PMMG/ANAC
Quantidade de hotéis e pousadas PMMG

Area municipio (km?) IBGE

IDHM 2010 - IBGE IBGE

Faixa do IDHM (baixo, médio, alto) PNUD
Populagdo (CENSO 2010) IBGE
Densidade demografica (CENSO 2010) IBGE

Renda per capita IPEA

indice de Gini IPEA

Valor total dos rendimentos recebidos IPEA 2000
Despesas nas atividades de comércio IPEA 1960
Despesas nas atividades de servigos IPEA 1960
Numero de agéncias bancdrias SIPOM
Numero de posto bancario SIPOM
Numero de caixas eletrdnicos SIPOM
Poupanga IPEA 2012
AplicagBes bancarias IPEA 2011
Depdsitos bancarios a vista - privado IPEA 2011
Numero de comércio de explosivos - ativos EB 2017
Presenca de mineradoras - ativas EB 2017
Numero de comércio de pdlvora EB 2017

Fonte: Elaborado pelos autores.

Destaca-se para a analise da acessibilidade dos municipios, que ainda foi criada uma
variavel modelando-se rede rodoviaria por meio de um grafol0, a fim de se identificar
o numero de sedes de municipios préximos, acessiveis a partir do municipio de analise.

Esta varidavel é relevante pelo modus operandi utilizado pelos infratores, que se

7 Base Digital das Sedes Municipais — Infraestrutura Estadual de Dados Espaciais (IGA/IEDE)

8 Malha Digital das Rodovias do Estado de Minas Gerais

% Malha Digital dos Municipios de Minas Gerais — 2010 - IBGE

10'Um grafo G (N, L), algumas vezes chamado grafo ndo direcionado (undirected graph) consiste de dois
conjuntos de informagdes: um conjunto de nds (node), N {n1, n2, ..., ng), e um (ou mais) conjunto(s) de
linhas, L{l1, 12, ..., IL), entre pares de nés (WASSERMAN, FAUST, 1999, p 94-96).
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deslocam por meio terrestre para os ataques e saem rapidamente dos municipios

utilizando-se da rede viaria.

Figura 3 —
analise
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Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

No exemplo acima, o municipio de Santo Anténio do Monte tem acesso a 7 sedes de

municipios, sendo, portanto, o valor da varidvel para o referido municipio igual a 7.

Foi realizada analise de diversas variaveis dos municipios que foram alvo de ataques a
caixas eletronicos, de modo a identificar se ha um conjunto de variaveis que se
correlacionam, linearmente, e com o intuito de se extrair um componente que abarque

as variaveis de maneira a sintetizar a andlise e avaliar a vulnerabilidade aos ataques.
Correlagao Linear

A correlagdo linear é uma medida de associacdo linear entre varidveis, que pode ser

definida pelo coeficiente de correlagdo de Pearson (r), que descreve qudao bem uma
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linha reta se ajustaria através de nuvem de pontos. Matematicamente pode ser

calculada pela seguinte equagao:

;e i (i =)y =)
5 G275 09

No caso da correlacdio de Pearson (r), as duas varidveis se associam pelo
compartilhamento de variancia, ou seja, ele é uma medida da variancia compartilhada

entre duas variaveis.

Em termos graficos, por relagdo linear entende-se que a melhor forma de ilustrar o
padrao de relacionamento entre duas variaveis é através de uma linha reta. Portanto, a
correlagdo de Pearson (r) exige um compartilhamento de variancia, e que essa variacao
seja distribuida linearmente (FIGUEIREDO FILHO; JUNIOR, 2010). O coeficiente é
utilizado para dados que estdo linearmente relacionados e, para aplicacdo desse
coeficiente, faz-se necessario que a amostra seja aleatdéria e as varidveis sejam

normalmente distribuidas.

O coeficiente de correlagao Pearson (r) varia de -1 a 1. O sinal indica direcao positiva ou
negativa do relacionamento e o valor sugere a forca da relagcdo entre as variaveis. Uma
correlagdo perfeita (-1 ou 1) indica que o escore de uma variavel pode ser determinado
exatamente ao se saber o escore da outra. No outro oposto, uma correla¢do de valor
zero indica que ndo ha relagdo linear entre as variaveis (FIGUEIREDO FILHO; JUNIOR,

2010).

Ja os valores intermediarios ha diversos intervalos propostos para a interpretacdo dos
niveis de correlagdo. Segundo Cohen (1988), o intervalo entre 0,10 e 0,29 indica
pequena correlacdo, entre 0,30 e 0,49 correlacdo mediana e 0,50 a 1 indica grande
correlagdo. Para Dancey e Reidy (2006), r entre 0,10 e 0,30 ha correlagao fraca; r entre
0,40 e 0,60 correlacdo moderada; r entre 0,70 e 1 correlagdo forte. Neste trabalho, foi
utilizada a interpretacdao com base na classificagdo proposta por Bisquerra; Sarriera;

Martinez (2004), conforme intervalos contidos no Quadro, a seguir:
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Quadro 2 — Interpretagdo do coeficiente de correlagdo de Pearson r

Intervalo Interpretagao
-1,00 correlagdo negativa perfeita
[-1,00;-0,80 correlagdo negativa muito alta
[-0,80;-0,60[ correlagdo negativa alta
[-0,60;-0,40[ correlagdo negativa moderada
[-0,40;-0,20 [ correlagdo negativa baixa
[-0,20;0,00[ correlagdo negativa muito baixa
0,00 correlagdo nula
10,00;0,20] correlagdo positiva muito baixa
10,20;0,40] correlagdo positiva baixa e
10,40;0,60] correlagdo positiva moderada
10,60;0,80] correlagdo positiva alta
10,80;1,00 [ correlagdo positiva muito alta
1,00 correlagdo positiva perfeita

Fonte: Bisquerra; Sarriera; Martinez (2004, p. 147).

indice de Vulnerabilidade a Caixas Eletrdnicos

O caminho percorrido para a constru¢dao do indicador foi baseado na formulagdo do
indice de vulnerabilidade a saude (IVS), elaborado pela Secretaria Municipal de Saude

de Belo Horizonte, desde 1998, e recalculado em 2003 e 2012 (PITCHON, 2013).

A unidade de analise do indice de vulnerabilidade a ataques a caixas eletronicos é o

municipio.

Sele¢ao dos indicadores

O primeiro passo foi elencar o rol dos indicadores candidatos a compor o indice e a partir

de entdo, seleciona-los pelo seu poder discriminatdrio das desigualdades espaciais.

Quadro 3 - Indicadores selecionados em cada uma das dimensoes

DIMENSAO INDICADOR
Ataques Quantidade de ataques - SIPOM
Infraestrutura Seguranga Efetivo policial
Publica Quantidade de viaturas (4 e 2 rodas)
Tempo deslocamento para Divindpolis (minutos)
Acessibilidade Tempo deslocamento para Belo Horizonte (minutos)
Numero de trechos rodoviarios
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N6 ou Entroncamento Rodovidrio®!.

Proximidade de um entroncamento (normalizado)

Proximidade a rodovias federais (normalizado)

Numero de sedes acessiveis em 60 minutos

km de malha rodoviaria

Infraestrutura urbana

Quantidade de hotéis e pousadas

Populacio (CENSO, 2010) - IBGE

Numero de posto bancario

Numero de caixas eletrénicos - SIPOM

Circulagdo monetaria

Valor total dos rendimentos recebidos - (IPEA, 2000)

Despesas nas atividades de comércio - (IPEA, 1960)

Despesas nas atividades de servigos - (IPEA, 1960)

Numero de agéncias bancarias - SIPOM

Poupanga — (IPEA, 2012)

AplicagBes bancarias — (IPEA, 2011)

Depdsitos bancarios a vista - privado — (IPEA, 2011)

Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

Com a finalidade de exemplificar a metodologia desenvolvida para elaboragdo da

variavel N6 ou entroncamento Rodovidrio, apresenta-se a Figura, a seguir:

! Refere-se ao nimero de entroncamentos (possibilidades de trocas de rodovias em uma eventual fuga).
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Figura 4 — Exemplo de variavel N6 ou Entroncamento Rodoviario

Exemplo das Variaveis N
Nos (entroncamentos) e A
Numero de Trechos Rodoviarios

P Municipio de
Para de Minas

0 2 4 8
T KM

Trechos Rodoviarios

2 Sistema de Coordenadas Geograficas
. Nos (Entroncamentos) Datum Horizontal: SIRGAS 2000

Fonte:: IGA, IBGE, DER-MG

Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

A figura representa um cartograma onde, a partir da sede do municipio de Para de
Minas, é possivel acessar quatro entroncamentos para rodovias distintas. Assim, a
variavel define a quantidade de vias de fuga possiveis, partindo de uma determinada

sede municipal, tratando-se de uma importante medida de acessibilidade.
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Padronizagao da Escala

Com a finalidade de permitir a comparagdo e a agregac¢ao de indicadores de diferentes
medidas de escalas foi realizada a transformagdo de todos os indicadores para valores

entre zero e um, utilizando-se, para tanto, a seguinte formula:

valor convertido = valor bruto — valor minimo

valor mdximo — valor minimo

Salienta-se que as varidveis que possuem sentidos contrdrios (correlacdo negativa
significativa), por exemplo, o indicador proximidade do polo regional — Divindpolis,
guanto mais proximo de Divindpolis, maior a vulnerabilidade; para tanto, considerou-se
que o indicador normalizado (com padroniza¢cdo de escala) varia entre 0 e 1; para
manter a correlacdo, deve-se subtrair de 1 o valor, ou seja, um indicador para esse
parametro que equivalesse a 0,3, para estar coerente, na técnica, passou a ser
contabilizado 0,7, pois 1 - 0,3 =0,7. Com essa légica, todas as varidveis passam a possuir
o mesmo sentido; num tratamento equilibrado. Logo, quanto maior o valor da varidvel,

maior também sera a sua vulnerabilidade.
Ponderagao

Ap0s dividir as varidveis em dimensdes (ataques, infraestrutura de seguranga publica,
acessibilidade, infraestrutura urbana e circulacdo monetdria) e realizar a normalizagao
dos dados com a padronizagdo de escala, a fim de tornar os dados adimensionais,
atribuiu-se um peso para cada variavel e para cada conjunto de varidveis (dimensodes),

com as seguintes premissas:

a) asoma dos pesos de cada bloco precisa ser 1;

b) cada variavel é multiplicada pelo seu peso;

¢) cada bloco recebe um peso (o total dos pesos dos blocos somados deve ser igual
a 1também);

d) as variaveis de cada bloco sdo somadas entre si e multiplicadas pelo peso do

bloco.

Desta forma, cria-se um indice que variade O a 1.
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Quadro 4 - Pesos atribuidos aos indicadores selecionados

DIMENSAO INDICADOR PESO
Ataques Quantidade de ataques - SIPOM 1,00
Efetivo policial 0,50
Infraestrutura
Seguranga Publica | Quantidade de viaturas (4 e 2 rodas) 0,50
Tempo deslocamento para Divindpolis (minutos) 0,10
Tempo deslocamento para Belo Horizonte (minutos) 0,10
Numero de trechos rodoviarios 0,15
Acessibilidade No o.u ejntroncamento rodoviario . 0,10
Proximidade de um entroncamento (normalizado) 0,15
Proximidade a rodovias federais (normalizado) 0,15
Numero de sedes acessiveis a 60 minutos 0,15
km de malha rodoviaria 0,10
Quantidade de hotéis e pousadas 0,25
Infraestrutura Populacdo (CENSO, 2010) - IBGE 0,25
urbana Numero de posto bancario 0,25
Numero de caixas eletronicos - SIPOM 0,25
Valor Total dos Rendimentos recebidos - (IPEA, 2000) 0,15
Despesas nas atividades de comércio - (IPEA, 1960) 0,15
. Despesas nas atividades de servigos - (IPEA, 1960) 0,15
;gzz:zgio Numero de agéncias bancarias - SIPOM 0,15
Poupanga - (IPEA, 2012) 0,10
Aplicagdes bancarias - (IPEA, 2011) 0,15
Depositos bancarios a vista - privado - (IPEA, 2011) 0,15

Fonte: Elaborado pelos autores (2018).
Categorizacao

Ap0s o calculo final do indice, os setores censitarios foram categorizados de acordo com

os seguintes pontos de corte:

Quadro 5 — Categorias por limite de corte do indice de vulnerabilidade a ataques a caixas eletronicos

Categoria Limites
Baixo Risco Municipios com indice abaixo da média
Médio Risco Municipios com indice entre média +/- 0,5 desvio padrdo!'?

Municipios com indice média até 1,5 desvio padrdo acima da média

Elevado Risco (limite superior do Médio Risco + 1 desvio padrao)

120 desvio padrdo ¢ uma medida que expressa o grau de dispersdo de um conjunto de dados. Expresso pela
raiz quadrada da variancia.
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Muito Elevado Risco Municipios com indice acima do Elevado Risco

Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

Resultados e Discussoes
Descrigao dos Eventos desencadeados na 72 RPM no periodo de 2012 a 2017

Inicialmente, a fim de se ter um parametro de andlise, identificou-se os municipios que
foram alvo de ataques a caixas eletronicos, na area da 72 Regido de Policia Militar, no

periodo de 2012 a 2017. Os dados foram representados no mapa da Figura a seguir.
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Figura 5 — Nimero de ataques a caixas eletrénicos — 72 RPM — 2012-2017
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Fonte: Dados da Pesquisa (2018).

Conforme se vé, destacam-se, na 72 RPM, os municipios de Pitangui com 10 eventos;
seguido por Divindpolis com 9 eventos; cinco municipios foram atacados por 6 vezes
(Dores do Indaia, Formiga, Itapecerica, Itatiaiucu, Martinho Campos); quatro municipios
foram alvo de ataques por 5 vezes (Araujos, Bambui, Concei¢ao do Para e Itauna); seis

municipios tiveram ataques por 4 vezes (Carmo do Cajuru, Igaratinga, Moema, Pains,
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Sdo Gongalo do Para, Sao Sebastido do Oeste); quatorze municipios tiveram 3 ataques,
no periodo (Abaeté, Bom Despacho, Claudio, Cérrego Fundo, Iguatama, Maravilhas,
Nova Serrana, Papagaios, Para de Minas, Pedra do Indaid, Perdigdo, Pimenta, Pompeu e
Santo Antonio do Monte); na sequéncia, tem-se os oito municipios atacados por 2 vezes
(Arcos, Camacho, Lagoa da Prata, Leandro Ferreira, Luz, Morada Nova de Minas, Onga
de Pitangui e Sdo José da Varginha); cinco municipios foram atacados 1 vez (Cérrego
Danta, Estrela do Indaid, Medeiros, Paineiras, Pequi) e apenas seis municipios nao foram
atacados no periodo de andlise (Biquinhas, Cedro do Abaeté, Japaraiba, Quartel Geral,

Serrada Saudade e Tapirai).

A média de ataques por municipio, no periodo, foi de 3,12 eventos. Verifica-se que os
municipios mais atacados sdao destacados em termos de acessibilidade por malha
rodovidria e numero de sedes acessiveis, num periodo de uma hora, além de possuirem

elevados indicadores de circulagdo monetaria.

Pelo mapa, é possivel identificar que, com exceg¢do de Japaraiba, os municipios que nao
tiveram ataques sdo periferias da 72 RPM, em porg¢do Norte-Noroeste, destacando-se
pelo menor niumero de acessos rodovidrios e acessos a outros municipios, e pelo maior
tempo de deslocamento para a sede do polo regional (Divindpolis). Destacaram-se,
também, pelas varidveis que englobam a dimensao circulagio monetdria, sendo,

portanto, menos atrativas.
Correlagao Linear entre as variaveis

Com a finalidade de verificar as varidaveis (socioeconémicas, de infraestrutura e
acessibilidade), em nivel municipal, para os municipios que foram alvo de ataques a
caixas eletrOnicos, no periodo que se correlacionam linearmente, realizou-se uma
analise de correlacdo, a fim de identificar quais as varidveis possuem correlagdo linear

com o numero de eventos de ataques a caixas eletronicos.

Conforme descrito na secdo dedicada a metodologia, utilizou-se como parametro o
coeficiente de correlagdo linear de Pearson (r) para cada uma das variaveis, tendo como

unidade de analise espacial os municipios que compdem a 72 RPM.
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Tabela 3 - Andlise de correlagao linear entre as varidveis e o nimero de ataques a caixas eletronicos

Variavel Coeﬁc1en~t e de Analise correlagao
Correlagio (r)

Terppo deslocamento para Divindpolis correlagio negativa moderada
(minutos) - 0,55

Tempo deslocamento para Belo Horizonte correlagdo negativa moderada
(minutos) - 0,42

Proximidade a rodovias federais correlagdo positiva muito baixa
(normalizado) 0,19

Km de malha rodoviaria 0,30 correlagdo positiva baixa

correlagdo positiva baixa

Numero de sedes acessiveis a 60 minutos 0,36
Aplicagdes bancarias - (IPEA, 2011) 0,40 | correlagdo positiva moderada
Ntmero de posto bancério 0.41 correlacdo positiva moderada
Depositos bancarios a vista - privado - correlagdo positiva moderada
(IPEA, 2011) 0,44
Efetivo policial 0,44 | correlagdo positiva moderada
Quantidade de viaturas (4 e 2 rodas) 0,45 correlagdo positiva moderada
Proximidade de um entroncamento correlagdo positiva moderada
(normalizado) 0,45

Quantidade de hotéis e pousadas 0,46 correlagdo positiva moderada

correlagdo positiva moderada

Numero caixas eletronicos - SIPOM 0,47
Valor Total dos Rendimentos recebidos correlagio positiva moderada
(IPEA, 2000) 0,47
correlacdo positiva moderada
Numero de Entroncamentos Rodoviarios 0,47
Poupanca — (IPEA, 2012) 0.47 |correlagdo positiva moderada
Popula(;ﬁo (CENSO 2010) -1IBGE 0,48 COITGIa(}ﬁO positiva moderada
Despesas nas atividades de servigos — correlagdo positiva moderada
(IPEA, 1960) 0,49
Numero de trechos rodoviarios 0,49 correlagdo positiva moderada
correlagdo positiva moderada
Numero de agéncias bancarias - SIPOM 0,54

Despesas nas atividades de comércio —
(IPEA, 1960) 0,55
Fonte: Dados da Pesquisa (2018).

correlagdo positiva moderada

As varidveis que possuem correlagao negativa sdo relativas ao tempo de deslocamento

para a capital mineira e para a sede regional (Divindpolis). A correlagdo negativa
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moderada indica que, quanto menor o tempo de deslocamento maior a incidéncia de

ataques.

A variavel proximidade a rodovias federais possui correlacdo positiva muito baixa; ja as
variaveis km de malha rodoviaria e nimero de sedes acessiveis em 60 minutos possuem
correlagdo positiva baixa, ou seja, com o aumento de uma varidvel a outra também

aumenta, porém com significancia baixa, devido a pouca correlagao entre elas.

O maior numero de varidveis escolhidas possui correlagdo positiva moderada (entre 0,40
e 0,60), ou seja, o incremento no valor dessas variaveis influencia, moderadamente, o

aumento do numero de ataques a caixas eletronicos.

by

Dentre essas variaveis, destacam-se as variaveis referentes a circulagdo monetaria
(despesas com atividades de comércio, niumero de agéncias bancarias, despesas com
atividades de servicos, poupanca, rendimentos recebidos e numero de caixas
eletronicos) e outras relativas as possibilidades de acesso as sedes municipais (nUmero

de trechos rodovidrios e acesso a outras sedes — edges).
indice de vulnerabilidade a ataques a caixas eletronicos

A partir da metodologia de criagdao do indice, foram categorizados os municipios da
regido em andlise em cinco classes, conforme o risco de cada um. Os dados obtidos para

o indice constam no mapa, a seguir
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Figura 6 — Mapa de indice de vulnerabilidade a ataques a caixas eletrénicos — 72 RPM — 2012-2017
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Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Pela formatagdo do indice, os nivei

Quadro 6 — Grau de Risco conforme ind
RPM -2012-2017

s de risco encontrados foram:

ice de vulnerabilidade a ataques a caixas eletronicos — 72

MUNICiPIO RISCO MUNICiPIO RISCO
Biquinhas baixo risco Pains médio risco
Serra da Saudade baixo risco Carmo do Cajuru médio risco
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Tapirai baixo risco Lagoa da Prata médio risco
Paineiras baixo risco Luz médio risco
Medeiros baixo risco Araujos médio risco
Quartel geral baixo risco Igaratinga médio risco
Morada Nova de Minas baixo risco Abaeté médio risco

Cedro do Abaeté baixo risco Arcos médio risco
Japaraiba baixo risco Santo Ant6nio do Monte médio risco

Estrela do Indaid baixo risco Moema médio risco

Pequi baixo risco Sdo Gongalo do Para médio risco
Camacho baixo risco Pompéu médio risco
Corrego Danta baixo risco Itatiaiugu médio risco
Leandro Ferreira baixo risco Conceigdo do Para médio risco

Onga de Pitangui médio risco Martinho Campos médio risco

Sdo José da Varginha médio risco Dores do Indaid médio risco
Iguatama médio risco Bambui elevado risco
Cdrrego Fundo médio risco Itapecerica elevado risco
Pimenta médio risco Bom Despacho elevado risco
Maravilhas médio risco Nova Serrana muito elevado risco
Pedra do Indaia médio risco Pard de Minas muito elevado risco
Perdigdo médio risco Italina muito elevado risco
Papagaios médio risco Formiga muito elevado risco
Claudio médio risco Pitangui muito elevado risco
Sao Sebastido do Oeste médio risco Divinépolis muito elevado risco

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Verifica-se que o nivel de risco obtido pelo indice corrobora, em boa parte, com os
numeros de ataques ja registrados nos municipios, o que permite inferir que o indice se

adequa como uma andlise preditiva de possiveis locais, alvos de ataques.
Conclusdes

O indice de vulnerabilidade agrupou as principais varidaveis, em quatro dimensd&es
(infraestrutura de seguranca publica; acessibilidade; infraestrutura urbana e circulagado

monetaria).

Os resultados obtidos pelo indice permitiram classificar os municipios que compéem a
72 RPM, segundo um grau de risco para incidéncia de ataques a caixas eletronicos. Pelo
indice, seis municipios possuem muito elevado risco de ataques, sendo: Divindpolis,
Pitangui, Formiga, Itauna, Para de Minas e Nova Serrana) e trés municipios possuem

elevado risco (Bambui, Itapecerica e Bom Despacho).
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Pesquisas de campo estimulam métodos quali-quantitativos e modelos prevencionais,
com representagoes significativas para a ciéncia e o controle de fend6menos criminais. O
mapeamento da vulnerabilidade dos alvos (atracdo espacial; posicdo geografica
ocupada em relagado a localizagao espacial na Regido; contemplagdo da acessibilidade,
da infraestrutura local) e a compreensdo do risco associado viabilizam a abstragdo de

diagnésticos sobre padrdes delitivos e vitimas em potencial.

A técnica pode ainda ser utilizada com outras tipologias criminais ou para a mesma
tipologia, em diferentes cendrios espaciais. A apresentacdo da metodologia de
construgao de indices a partir de multiplas varidveis ¢ uma das contribuicdes mais

significativas deste trabalho.

Em temos praticos, os resultados apresentados podem ser objetivamente aplicados na
atividade operacional, pela sustentacdo e reorientacdo de estratégias, no cenario de

operagdes, e nas atividades de inteligéncia, para potencializar seus conhecimentos.

Em campo académico, o trabalho fomenta a utilizagao de técnicas multivariadas para

analise de dados empiricos, no campo da seguranga publica.

A partir da utilidade dos resultados, abrem-se novas perspectivas para as atividades de
prevencao do crime e alocacdo racional de recursos da instituicdao policial, em tempo
habil. Ferramentas analiticas voltadas a prevenc¢do, neutralizagdo e repressao de atos
criminosos sdo compativeis com renovac¢do gerencial, e podem direcionar melhor as

decisdes institucionais.

Considerando-se as peculiaridades de cada regido e, ainda, o carater exploratério e
inaugural da presente pesquisa, com emprego inovador da metodologia para analise de
risco, o indice poderd ser adaptado e melhor calibrado com trabalhos posteriores.
Assim, é possivel sugerir que o trabalho seja feito também com dados de outras regides

do Estado, a fim de melhor reunir dados empiricos que refinem as andlises.

Como limites, cita-se que alguns dados coletados sdo defasados, em razdo da
disponibilidade de bancos de dados ao proprio Estado. Fazendo uma ponte com a Teoria
da Escolha Racional, muito embora o crime seja admitido como intencional, o fato da

modelagem racional, muitas vezes, exige dados que ndo estao disponiveis (inclusive
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para o criminoso). Entretanto, devido a etapa de padroniza¢do dos dados (matriz de
padronizagdo) em que se realiza a padronizagdao de escala, deixando os dados
adimensionais, essa limitagdo torna-se superada e com suavizagao de possiveis prejuizos

a analise.
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