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CLASSIFICACAO CLIMATICA DO ESTADO DO RIO DE
JANEIRO: REVISAO, REANALISE E REFLEXOES
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Resumo. Este trabalho utilizou o sistema de classificacdo climatica
para o estado do Rio de Janeiro, baseado em um mapeamento que
leva em consideracdo as unidades climaticas criadas por Novais e
Machado (2023). Essa classificacdo possui uma hierarquia, dividida
em: (12) Zona Climatica, (22) Clima Zonal, (32) Dominio, 42) Subdominio
e (52) Tipo. A temperatura média do més mais frio é a principal varidvel
térmica utilizada. A mesma é obtida por dados de reandlise com
resolucdo espacial de 1 km, fornecida pelo algoritmo CHELSA, que
também fornece os valores de precipitacdo e temperatura do ar
mensais de 1981 a 2018. Pela classificagcdo climatica adotada, o estado
do Rio de Janeiro estd em uma Zona Climatica Quente (ao norte do
Trépico de Capricdrnio). Os Climas Zonais também s3o o Quente e o
Moderado, mas com influéncia da temperatura. O Estado do Rio estd
em uma faixa de transicdo de 4 tipos climaticos, subdivididos em 5
Dominios no Estado: Tropical, Tropical Ameno, Subtropical,
Temperado e Semidrido. Esses Dominios foram divididos em 4
Subdominios climaticos, levando em conta a quantidade de meses
secos (Umido, semiimido, semisseco e seco), que em intersec¢do aos
tipos definidos no estado totalizam 35 unidades climaticas.

Palavras-chave: Clima; Hierarquia; Tipologia; Rio de Janeiro;
Espacializacdo.

CLIMATE CLASSIFICATION OF THE STATE OF RIO DE JANEIRO:
REVIEW, REANALYSIS AND REFLECTIONS

Abstract. This work used the climate classification system for the state
of Rio de Janeiro, based on mapping that takes into account the
climate units created by Novais and Machado (2023). This
classification has a hierarchy, divided into: (1st) Climate Zone, (2nd)
Zonal Climate, (3rd) Domain, (4th) Subdomain and (5th) Type. The
average temperature of the coldest month is the main thermal
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variable used. This is obtained from reanalysis data with a spatial
resolution of 1 km, provided by the CHELSA algorithm, which also
provides monthly precipitation and air temperature values from 1981
to 2018. According to the climate classification adopted, the state of
Rio de Janeiro is in a Warm Climate Zone (north of the Tropic of
Capricorn). The Zonal Climates are also Warm and Moderate, but with
a temperature influence. The state of Rio is in a transition zone of 4
climatic types, subdivided into 4 Domains in the state: Tropical, Mild
Tropical, Subtropical, Temperate and Semi-arid. These Domains were
divided into 5 climatic Sub-Domains, taking into account the number
of dry months (humid, semi-humid, semi-dry and dry), which,
according to the types defined in the state, total 35 climatic units .

Keywords: Climate; Hierarchy; Typology; Rio de Janeiro; Spatialisation.

CLASIFICACION CLIMATICA DEL ESTADO DE RiO DE JANEIRO:
REVISION, REANALISIS Y REFLEXIONES

Resumen. En este trabajo se utilizo el sistema de clasificaciéon climatica
del estado de Rio de Janeiro, basado en una cartografia que tiene en
cuenta las unidades climaticas creadas por Novais y Machado (2023).
Esta clasificacion tiene una jerarquia, dividida en: (12) Zona Climatica,
(22) Clima Zonal, (32) Dominio, (42) Subdominio y (52) Tipo. La
temperatura media del mes mas frio es la principal variable térmica
utilizada. Esta se obtiene a partir de datos de reanalisis con una
resolucidn espacial de 1 km, proporcionados por el algoritmo CHELSA,
gue también proporciona valores mensuales de precipitaciéon vy
temperatura del aire desde 1981 hasta 2018. De acuerdo con la
clasificaciéon climatica adoptada, el estado de Rio de Janeiro se
encuentra en una Zona Climatica Cdlida (al norte del Trépico de
Capricornio). Los Climas Zonales también son Cdlidos y Moderados,
pero con influencia de la temperatura. El estado de Rio se encuentra
en una zona de transicion de 4 tipos climaticos, subdivididos en 4
Dominios en el estado: Tropical, Tropical Suave, Subtropical y
Semiarido. Estos Dominios se dividieron en 5Subdominios climaticos,
teniendo en cuenta el nimero de meses secos (humedo, semihimedo,
semiseco y seco), los cuales, segun los tipos definidos em el estado,
suman 35 unidades climaticas.

Palabras clave: Clima; Jerarquia; Tipologia; Rio de Janeiro;
Espacializacién.
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Introdugao: A Classificagao climatica em tempos de mudangas.

A temadtica da classificacdo climatica, no ambito da ciéncia geografica,
apresentou um grande desenvolvimento, durante as décadas de 1950 a 1960, quando
algumas aplicacdes do modelo do Képpen foram replicadas para o territdrio brasileiro e
para diferentes estados. Dentre eles pode-se citar: Bernardes (1951 e 1952), Rolim et

al., (2007) e Martins et al. (2021).

Apesar de, ao longo do tempo, ter sido quase que esquecida, em funcdo do uso de
parametros climaticos dindmicos, como no método de classificacdo de Strahler,
atualmente, a mesma volta a ser reutilizada em um contexto onde o debate acerca das
mudancas climdticas surge como pauta do debate cientifico. O modelo proposto de
Képpen, ao ser reutilizado com base de informagdes em dois periodos distintos, como
duas normais climatoldgicas sequenciais, passa a ser um parametro de identificacdo de

indicio de mudancas climaticas (ALVARES et al., 2013 e DUBREIL et al., 2018).

Apesar das criticas apresentadas por Gomes (2006), existe na contemporaneidade um
resgate do uso do método das classificagdes climaticas na ciéncia geografica, condicao
que consideramos pertinente e, por que ndo dizer, necessaria. As preocupagdes acerca
das repercussdes espaciais dos eventos climaticos, sejam eles extremos ou habituais,
nas escalas local, regional e global vém ganhando relevancia no debate social-

economico-politico-ambiental.

Cabe aqui esclarecer ainda que, de acordo com Nascimento et al. (2016), possivelmente
pela sua maneira dinamica e abrangente em diferenciar os tipos climaticos do planeta,
o sistema classificatorio formulado por Strahler € um dos mais usados (juntamente com
o de Képpen), tanto no ambiente cientifico como no cotidiano das pessoas, e por isso

mesmo é muito divulgado em livros didaticos:

Baseado na génese dos regimes das massas de ar e nos elementos climaticos
de precipitacdo e temperatura, o autor divide os climas do globo terrestre em
trés principais grupos: os climas das latitudes baixas, controlados pelas
massas de ar equatoriais e tropicais; os climas das latitudes médias,
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controlados pelas massas de ar tropicais e polares; os climas das latitudes
altas, controlados pelas massas de ar polares (2016; p. 71).

Nobrega (2010) faz algumas criticas em relagdo a classificagdo de Strahler: Embora esta
pareca ser uma abordagem valida, no entanto, requer uma compreensao detalhada dos
tipos e as caracteristicas das massas de ar em diferentes partes do globo. E verdade que
uma massa de ar ideal de um determinado tipo deve possuir determinadas
caracteristicas basicas.

No entanto, ndo hd garantia de que os efeitos reais de tal massa seja idéntica ao longo
de todo o seu percurso, uma vez que as massas sao dindmicas, associadas a circulacao
geral da atmosfera. Além disso, as variacGes locais, que podem ser muito significativas
em algumas areas, dificilmente podem ser reconhecidas no sistema de Strahler. E por
fim, ambos atuam até escalas regionais.

Com base nisso, segundo Silva e Jardim (2018, p. 826), quando se trata de verificar o
fato climatico, a primeira questao que se coloca refere-se a abrangéncia das varia¢des
dos elementos climdticos, ou seja, até onde podem ser estendidas as condigdes
verificadas numa dada localidade? Qual a representatividade espacial e temporal do
dado recolhido em campo e/ou obtido de uma estagdo meteoroldgica?

Por mais detalhada que seja uma pesquisa, é impossivel cobrir toda a drea de estudo
com mensuragdes de qualquer natureza, a ndo ser em espagos de dimensGes muito
reduzidas. Por outro lado, quando se trata de objetos da dimensdo de continentes,
ganha-se em termos de compreensdao do quadro geral, mas a informacdo de detalhe
desaparece. O mesmo se aplica a escala temporal, desde fen6menos de escala horaria
como as “ilhas de calor” até a inclusao na andlise de varias décadas de dados
meteoroldgicos para definicdo de anos secos e chuvosos. Disso resulta a necessidade de
se compreender o objeto em diferentes escalas.

As unidades climaticas (assim como qualquer unidade espacial) representam sistemas
conforme discute Jardim (2010; 2015), resultado de interacdes entre fatores (oceanos,
relevo, vegetacao etc.) e elementos atmosféricos (temperatura, umidade, pressao etc.),

podendo ser identificadas por meio de (relativa) homogeneidade espacial dos objetos
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constituintes (MONTEIRO, 2001) e, portanto, de mecanismos e processos que atuaram

sobre esses objetos.

Todavia, os problemas relacionados a disponibilidade de informacdes climatoldgicas
ainda persistem, o que pode resultar em generaliza¢des equivocadas. Por outro lado, a
possibilidade de utilizacdo de dados de reandlise, disponibilizados em diferentes
plataformas e escalas, podem, de certa maneira, contribuir para a melhora da
delimitacdo das unidades climaticas, uma vez que, esses dados resultam de um
reprocessamento de observac¢des climaticas que usam sistemas de previsdo do tempo e
técnicas de assimilacdo de dados observacionais objetivando obter uma descricdo
abrangente da circulacdo atmosférica utilizando a maior quantidade de informacao
possivel (DEE et al., 2014). Corroborando tal fato, Fialho e Santos (2022) argumentam,
gue tal proposta permite, por meio de sua hierarquizacdo climatica e da utilizacdo dos
dados de reanalise, delimitar unidades climaticas em locais com pouca ou nenhuma

informacao climatoldégica.

Atualmente, muitos estudos que propdem aprimorar o método de regionalizagdo
climatica, apresentam uma tendéncia de atender as especificidades do interesse dos
estudos, como a distribuicdo espacial de uma determinada espécie, segundo as
condicdes bioldgicas das mesmas. O mesmo se aplica para outros interesses, onde
perde-se a dimensdo da paisagem.

Assim, o presente trabalho, apresenta a classificacdo climatica de Novais e Machado
(2023) aplicada ao Estado do Rio de Janeiro, a qual utiliza a modelagem cartografica e
de dados de reanalise como forma de produzir uma classificacdo calcada no maximo
aproveitamento dos dados disponiveis para a regido, em uma resolucdo espacial de
1km2. Na regido Sudeste, esta é a Unica Unidade da Federagdo onde ainda n3o foi
aplicada a nova proposta de Novais, uma vez que ja foram desenvolvidos estudos
aplicados a Sdo Paulo (NOVAIS; GALVANI, 2022), Espirito Santo (OLIVEIRA, 2023) e Minas
Gerais (PIMENTA, 2023).
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Estado do Rio de Janeiro: Compreendendo as escolhas espaciais

O presente trabalho é uma continuidade dos trabalhos de pesquisa sobre a temdtica de
classificacdo climatica que publicou em 2018, um capitulo intitulado: O clima urbano e
sua contribuicdo ao planejamento da cidade por meio da elaboracdo de mapas
climaticos, inserido na obra: A climatologia geogrdfica no Rio de Janeiro: reflexdes,
metodologias e técnicas para uma agenda de pesquisa, organizado por Anténio Oscar
Junior e Nubia Beray. Nesse trabalho, foi realizado um resgate dos estudos de
classificacdo climatica, na cidade do Rio de Janeiro, como base nas propostas de Képpen,

Thorthwaite e Brandao.

No ano de 2020, em ano de pandemia, o projeto de Classificacdo climatica foi
incorporado ao esforgo conjunto com o Professor Giuliano Novais, da Universidade do
Estado de Goids, campus Formosa. O mesmo nos convidou para fazer parte de um
projeto maior, mas dentro da mesma tematica, como também estreitamos parceria com
Lilian Machado, Gedgrafa e Doutora em Geografia pela Universidade Federal de Minas
Gerais. Hoje participamos do projeto: Classificagdao climatica aplicada ao territdrio

brasileiro, que tem apoio do CNPQ, coordenado pelo Prof. Giuliano Novais.

Dando continuidade a pesquisa, agora considerando a proposta de Novais (2019)
modificada por Novais e Machado (2023), adentraremos na seara do Estado do Rio de
Janeiro, que, atualmente passando por um agravamento dos problemas
socioeconOmicos e acirramento de conflitos territoriais, ainda guarda uma fisiografia
complexa (Figura 1) que, associada a posicdo litoranea e por ainda estar localizada em

uma area de transicao climatica, nos desperta o interesse nessa escala (FIALHO, 2012).

Como também, destaca Silva e Silva (2017, p. 43), a beleza cénica do relevo contrasta
com a fragilidade no que concerne a atuacao de processos erosivos e deposicionais que,
paulatinamente, foram intensificados com a ocupacdo inadequada da superficie e a
auséncia de uma politica adequada de controle ambiental. Além da orografia, conforme

as autoras (op. cit., p. 44) influenciaram de maneira decisiva em:
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“...uma série de variedades climaticas, tanto no que se refere a temperatura
guanto a precipitagdo. Por sua posicdo geografica préxima ao litoral e pelos
meses de verdo de intensa radiacdo solar recebida, tém-se, nessa regido,
elevados indices de umidade do ar e de temperatura, o que leva a ocorréncia
de chuvas frequentes de distribui¢do diferenciada, devido, ainda, a existéncia
de inimeras elevagdes altimétricas ao longo de sua costa (serra do Mar e
macigos costeiros), que contribuem para eventos pluviométricos de elevada
magnitude...”.

Figura 1. Fisiografia do Estado do Rio de Janeiro.

Legenda
(® capital Estadual
Sede Municipal
[ Rio de Janeiro
Limites Estaduais
Altitude (m)
5 4 B - 200
Minas Gerais! 7 A ; 5 [ 201- 350
7 4 [ 351 - 500
[ s01-700
I o1 - 1.000
B 1001-2854

Universidade Federal de Vigosa - UFV
Centro de Cigncias Humanas, Letras e Artes

L de eCl
Projeg&o UTM 23 S Datum SIRGAS 2000
Fonte: IBGE, 2021.
Elaboragdo: Lilian Machado

m‘@ cr%q

o
A M\gn‘\c

Ao 2 gTw

% 1: Aperibé 12: Cantagalo 23: lguaba Grande 34: Mendes 45: Paraty 56: Rio das Flores 67: S3o Sebastido do Alto
= 2: Araruama 13: Carapebus 24: |taborai 35: Mesquita 46: Paty do Alferes 57: Rio das Ostras 68: Sapucaia

= 3: Areal 14: Cardoso Morsira 25: Itaguai 36: Miguel Pereira  47: Pinheiral 58: Santo Antdnio de Padua 69: Saquarema

© 4: Armac&o dos Blzios 15: Casimira de Abreu 26 Italva 37: Miracema 48: Piral 59: Sdo Fidélis 70: Seropédica

E 5: Arraial do Cabo 16: Comendador Levy Gasparian 27: Itaocara 38: Natividade 49: Porcilncula B0: Sdo Francisco de Itabapoana 71: Silva Jardim

o 8: Barra do Pirai 17: Conceigao de Macabu 28: Itatiaia 39: Nilopolis 50: Porto Real 81: 8do Gongalo 72: SBumidoura

g 7: Barra Mansa 18: Cordeiro 29: Japeri 40: Niterdi 51: Quatis 62: 830 Jodo da Barra 73: Tangua

o B: Belford Roxo 19: Duas Barras 30: Laje do Muriaé 41: Nova Friburgo 52: Queimados 63: Sao Jodo de Meriti 74: Teresopolis

‘% 9: Bom Jardim 20: Duque de Caxias 31: Macuco 42: Nova Iguagu 53: Quissama 64: Sdo José de Uba 75: Trajano de Moraes
E 10: Bom Jesus do ltabapoana 21: Engenheire Paulo de Frontin 32; Magé 43; Paracambi 54: Rio Bonite 65: Sdo José do Vale do Rie Preto 76: Trés Rios

§ 11: Cambuci 22: Guapimirim 33: Mangaratiba 44: Paraiba do Sul 55: Rio Claro 66: Sao Pedro da Aldeia 77: Varre-Sai

Procedimentos e caminhos tortuosos

O método de classificagdo climatica de Novais (2019) é considerado hibrido, de carater
genético e explicativo, organizado em uma hierarquia que aborda desde os niveis
superiores até os inferiores das escalas do clima. O Quadro 1 apresenta a relacdo
hierdrquica de escalas climdticas.

O método foi, inicialmente, desenvolvido para a classificagao climatica das areas do

bioma Cerrado (NOVAIS, 2019) e, posteriormente, padronizado para a classificacdo a
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nivel nacional, com a publicacdo de um mapa de climas do Brasil que distingue as escalas
Zonal, Regional e Sub-regional até os Tipos Climaticos do territério nacional (NOVAIS;
MACHADO, 2023a).

Para definicdo dos dominios e subdominios climaticos, foi utilizada uma base de dados
de 1981 a 2018 de temperatura do ar e precipitagdao obtida do projeto CHELSA - Chelsa
Climate — Climatologies at high resolution for the earth’s land surface areas (chelsa-
climate.org) - (KARGER et al., 2018), o qual dispde de dados matriciais de reandlise
climatica com resolucdo espacial de 1km?2.

Os dados sdo hospedados pelo Instituto Federal Suico de Pesquisa de Floresta, Neve e
Paisagem - WSL, e desenvolvidos em cooperacdo com o Departamento de Geografia da
Universidade de Hamburgo, a Universidade de Zurique e a Universidade de Géttingen

(KARGER et al., 2021).

Quadro 1. Escalas e hierarquias climaticas
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Fonte: Fialho et al. (2023, p. 18).
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A defini¢cdo dos dominios climaticos é feita a partir da Temperatura Média do Més Mais
Frio (TMMMF). Para se obter os valores da TMMMF, foi desenvolvido um modelo
cartografico que consulta todos os rasters mensais da normal climatoldgica (1989-2018)
calculada de temperatura média identificando qual é o pixel mais frio do ano e
concatenando esses valores em um Unico raster. Este é, entdo, reclassificado utilizando-
se os valores apresentados na Tabela 1, em combinacdo com a area de atuacdo da Zona
de Convergéncia Intertropical (ZCIT), meses secos e precipitacdo média anual. A ZCIT é
utilizada para diferenciar o Dominio Equatorial do Tropical, pois eles coincidem na
mesma faixa de TMMMF.

Os subdominios sdo definidos a partir dos meses secos do ano, os quais consistem na
subtracdo dos valores de precipitacdo pela evapotranspiracdo potencial (ETP). Essa é
estimada através do método de Thornthwaite e Matter (1955) que foi inserido em um
modelo cartografico que faz o cdlculo pixel a pixel para todo o pais. Apds realizada a
subtracdo mensal da precipitacdo pela evapotranspiragdo, os meses secos s3ao
classificados como aqueles em que o resultado é negativo, e sdao contabilizados o

numero de meses secos no ano por pixel.

Tabela 1. Classificagdao de dominios climaticos

Dominio Climético TMMMF/ZCIT Meses Secos/Precipitago
Média Anual

Equatorial >22,5°C+ZCIT -
Equatorial Ameno 18°-22,5°C+ ZCIT -
Tropical > 18°C + sem influéncia da ZCIT -
Tropical Ameno 15° - 18°C -
Subtropical 10° - 15°C -
Temperado 0°-10°C -

Semiarido - 12 meses secos + ppt > 500m

Arido - 12 meses secos + ppt < 500m

Fonte: Novais e Machado (2023, p. 7).

O arquivo resultante é reclassificado de acordo com os limiares apresentados na

Tabela 2. Quando ha pixels de 12 meses secos, esses sdo associados a precipitacdo
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média anual e classificados como dominios climaticos semidrido quando a precipitagao

é superior a 500m, e arido quando inferior a este limiar.

Os arquivos resultantes da classificacdo de dominios e subdominios foram
sobrepostos, gerando a classificacdo climatica. Em seguida, os autores realizaram o
mapeamento dos tipos climaticos, o qual utilizou a localizagdo dos dominios e
subdominios dentro do continente sul-americano, delimitadas pelas unidades de relevo
como planicies litordneas e escarpas de planaltos e serras, resultando em 15 tipos
climaticos: Amazonico Central, Amazonico Ocidental, Amazonico Oriental, Central do
Brasil, Centro-Sul do Brasil, Chaco, Litoraneo Amazonico, Litordneo Leste do Brasil,
Litordneo Norte do Brasil, Litordaneo Sul do Brasil, Meridional do Brasil, Nordestino do

Brasil, Ocidental do Brasil, Oriental do Brasil e do Planalto das Guianas.

Tabela 2. Classificagcdo de subdominios climaticos

Subdominio Climatico Numero de Meses Secos Precipitagdo Média Anual
Umido 0-3 -
Semiseco 4-5 -
Seco 6-7 -
Dominio Climatico
Semiarido 12 >500m
Arido 12 <500m

Fonte: Novais e Machado (2023b, p. 74).

Para a identificacdo das unidades climdticas no mapa do Estado, foi elaborada
uma codificacdo, segundo Novais e Machado (2023b), mostrando a interagdo
hierarquica dos climas. Essa disposicdo de letras e numeros foi baseada no cddigo das
formas de relevo do Mapa Geomorfoldgico de Ross e Moroz (2011). Foram utilizadas as
unidades geomorfolégicas do Banco de Dados de Informagdes Ambientais do Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica-BDIA/IBGE.

Estado do Rio de Janeiro: Revendo e Repensando as espacializagdes de ontem e hoje

O estudo do clima do Estado do Rio de Janeiro, considerando as classificagdes climaticas,

remonta a década de 1950, com Bernardes (1952), com base na proposta do modelo de
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Képpen. De 1a para ca, muitas transformagdes na paisagem ocorreram, mas,
infelizmente, o nimero de estacdes meteoroldgicas sempre foram aquém do almejado,
e infelizmente, nas Ultimas décadas, as mesmas vem passando por problemas de
manuten¢ao, comprometendo a qualidade do dado e consequentemente da informagao

espacial produzida. Dai a necessidade de se utilizar os dados de reanalise.

Mas, isso ndo impediu que ocorressem esfor¢cos de compreensao da dindmica climatica
do Estado no atual contexto de mudancas climaticas, no qual sofre com chuvas intensas,
na regidao metropolitana e sul do Estado, com secas extremas no norte e noroeste e com
deslizamentos de terra na regido serrana. Aqui pode-se citar alguns desses trabalhos
que merecem destaque, como: Davis e Naghettini (2000), Goulart et al. (2001), André et
al. (2008), Vicens et al. (2011) Coe e Carvalho (2013), Silva e Dereczynski (2014), Santos
et al. (2018), Lopes et al. (2022), Tavares e Santos (2022), Gomes e Francisco (2022) e

Velasco Holender e Barbosa Santos (2023).

Apesar das diferencas espaciais, muito em funcdo do recorte temporal, nimero de
estacdes meteoroldgicas, métodos geoestatisticos de espacializagao dos parametros, os
estudos que abordam a distribuicdo da pluviosidade, identificam a clara influéncia dos
fatores fisiograficos, a distancia do litoral e a altitude como aqueles com as maiores

correlagdes com o clima.

A analise espacial permite identificar que o Estado do Rio de Janeiro (Figura 2), em
relacdo a precipitacao, se divide em: Norte (Campos, Quissama e Farol de Sdo Tomé) e
litoral de Cabo Frio (Sdo Pedro da Aldeia, Buzios, Iguaba), como a mais seca, e a regiao
sul do Estado como a mais chuvosa (Parati e Angra dos Reis). Em sequéncia estdo a
regido Serrana (Petrdpolis, Teresdpolis, Nova Friburgo e a regido de Resende), a Regido
do Vale do Paraiba do Sul (Valenga Vassoura, Carmo, Trés Rios, Sdo José do Rio Preto),
a Baixada Litoranea da Regido metropolitana (Rio de Janeiro, Nova Iguacu, Duque de
Caxias, Seropédica, S3o Jodo de Meriti, Magé, Niterdi e Marica), e o Noroeste (ltaperuna,

Porciuncula, Sdo Fidélis, Santo Anténio de Padua, Sdo Francisco de Itabapoana).
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Em relagdo a temperatura do ar, existe uma menor complexidade, podendo ser
observada na Figura 3. A primeira area que se destaca, com uma temperatura média de
23,6°C a 24,7°C, localiza-se ao longo da faixa arenosa litordnea. Uma segunda area que
chama atencdo ¢é a regido serrana, compreendida entre os valores termais de 8,9°C a
17,5°C, coincidindo com as localidades dos divisores topogréaficos, onde se apresentam

as maiores cotas altimétricas do Estado do Rio de Janeiro.

Uma outra drea de importancia, localiza-se na regidao do vale do Paraiba do Sul, que se
situa a sotavento da regido serrana e estda compreendida entre os intervalos de 17,6°C
a 21,5°C. Na regido de Cabo Frio, a temperatura varia entre 21,6°C a 23,5°C,
apresentando a influéncia de correntes oceanicas frias e uma caracteristica de maior

estabilidade atmosférica.
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Figura 2. Distribuicdo da Pluviosidade no Estado do Rio de Janeiro.
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Figura 3. Distribuicdo da Temperatura Média do ar no Estado do Rio de Janeiro.
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A grande maioria das propostas de classificacdo climatica se pautam, na conjungao dos
parametros climaticos temperatura do ar e pluviosidade, o que ndo é diferente da
proposta de Képpen. No entanto, quando se compara os mapas elaborados por
Bernardes (1952) e Alvares et al. (2013), que tem por critérios a mesma metodologia,
identifica-se diferencas na espacializacdo das unidades climaticas que nos chamam a

atencdo, quando se observa a Figura 4.

Apds equalizar as escalas graficas dos mapas, pode-se dizer que as técnicas utilizadas
nao permitem que se verifica uma maior acuracia entre ambos, até mesmo porque
Bernardes utilizou a base cartografica para delimitar os limites das unidades climaticas,
0 que permite visualizar uma maior coincidéncia entre a Figura 1 com as isolinhas
tracadas por Bernardes, enquanto Alvares et al. (2014) se pautou em interpolacdo e
dados de sensoriamento remoto par elaborar as mesmas unidades que, como se verifica
na Figura 5, ndo coincidem, além de haver um ruido (as unidades ndo seguem as curvas
de nivel) na regido a barlavento da serra do mar, na altura de Petrdpolis, Magé e

Guapimirim.

Considerando a classificacdo climatica de Novais e Machado (2023), o territério
brasileiro abrange trés climas Zonais (Térrido; Quente e Moderado). O Estado do Rio de
Janeiro esta localizado na zona climdatica Quente na qual a TMMMF varia entre 15°C e
22,4°C. O estado é compreendido por cinco Dominios Climaticos, cuja sobreposi¢cdo aos
subdominios resultam em onze unidades climaticas: Tropical (Umido, Semiumido,
Semiseco, Seco); Tropical Ameno (Umido, Semiumido e Semiseco), Subtropical (Umido

e Semiumido), Temperado Umido) e Semiarido (Figura 5).

Ja os Tipos climaticos, os quais demostram a localizacdo dos dominios e subdominios
dentro do continente, que no caso do Brasil podem extrapolar o territério nacional,
foram identificadas 119 unidades climaticas até a 52 hierarquia (tipos climaticos), das
guais quatro tipos abrangem o Estado do Rio de Janeiro (Centro-Sul; Oriental, Litoraneo

Sul do Brasil e Litoraneo Leste do Brasil). Se associados ao Dominios e Subdominios sdo
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35 unidades discriminadas, conforme pode ser visto na Tabela 3, que apresenta as

unidades e seus parametros médios.
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Figura 4. Unidades Climaticas de Képpen de Bernardes (1952) e Alvares et al. (2013) para o Estado do Rio de Janeiro.
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Figura 5. Unidades climaticas do Estado do Rio de Janeiro, segundo proposta de Novais e Machado (2023).
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Tabela 3. Unidades Climaticas do Estado do Rio de Janeiro.

. Precipitagao Media Temperatura Media o
Unidade Climatica (Dominio-Subdominio-Tipe) ETF Media Anual {(mm) | Meses Secos Anual {mm) Anual (°C) TMMME (°C)
Minimo Maximo Média|Minimo Maximo |Minimo Maximo Média|Minimo Maximo Média[Minimo Maximo Meédia

Tropical Umido Litoraneo Sul do Brasil 9534 1356,1 11227 [i] 3 11575 29600 18276 204 244 224 18,0 21.4 19,5
Tropical Umido Litoréneo Leste do Brasil 9799 12953 11124 0 3 14272 21351 18024| 21.0 237 22,2 18.0 20,7 19,1
Tropical Umido Centro-Sul do Brasil 10064 10141 10103 3 3 23472 2350,2 23487 214 215 21.5 18,0 18.1 18,1
Tropical Semidmido Oriental do Brasil 1010,1 11992 10663 4 5 13726 17315 15651 211 229 21,6 18,0 19,5 18.4
Tropical Semitmido Litoraneo Sul do Brasil 997.8 13552 118956 4 5 11268 19910 1498.2 21,2 245 23,0 18,0 21,5 19,9
Tropical Semitmido Litoraneo Leste do Brasil 10000 13156 11896 4 5 12972 1829,1 15738 21,0 24,0 22,9 18,0 21,2 19,9
Tropical Semiﬂmidom&y\ldo Brasil lo006,6 11273 10484 4 5 13448 22426 16680 21.2 227 21,7 18,0 19,3 18,3
Tropical Semiseco Oriental do Brasil 1006,1 13346 11408 6 7 10552 16933 1271.3| 211 241 224 18,0 211 19,2
Tropical Semiseco Litoraneo Sul do Brasil 10336 13546 12721 6 7 10587 1el1l1l,7 13168 215 244 23,8 18.3 21.4 20,6
Tropical Semiseco Litoraneo Leste do Brasil 10084 13400 12436 B 7 11170 1547,9 13571 21,1 24,1 23,3 18,0 21,5 204
Tropical Semiseco Gentro-5ul do Brasil 990,1 12089 10898| & 7 10801 1792,6 1368.4| 21,2 232 221 | 180 19,7 18,7
Tropical Seco Oriental do Brasil 10734 13690 12735 8 10 948.5 13258 11179 21.8 245 23,6 18,5 21,5 204
Tropical Seco Litoraneo Sul do Brasil 1069,2 13547 12994 8 11 B812.6 1405,2 1154,2| 22.0 244 239 19.0 21,5 20,9
Tropical Seco Litoraneo Leste do Brasil 10794 13770 13209 g 11 791.5 1410,6 10408 21.8 24,7 24,0 18.6 22,1 21,3
Tropical Seco Centro-Sul do Brasil 1141,3 12726 11940 8 9 10336 11725 10868 224 235 23.0 19,0 20,1 19,5
Tropical Ameno Umido Litoraneo 5ul do Brasil 798.7 1036,8 9030 [i] 3 12108 3016,7 18534( 17.8 21,3 18,5 15,0 18,0 16,4
Tropical Ameno Umido Litoraneo Leste do Brasil 8198 10310 49064 0 3 13919 23125 1887.3 18,1 21,2 19,5 15,0 18,0 164
Tropical Ameno Umido Centro-Syl do Brasil 8303 1006,5 8944 1 3 14754 2740,7 21714 182 214 193 15,0 18,0 16,0
Tropical Ameno Semidmido Oriental do Brasil 838.7 1050,0 9396 4 5 12093 17531 151%.6| 18,2 214 19,9 15.0 18,0 16.8
Tropical Ameno Semidmido Litoraneo Sul do Brasil 841,7 10276 9624 4 6 1212,0 17491 15205 18,2 21,3 20,3 15.0 18.0 17.2
Iropical Ameno Semidmido Litoraneo Leste do Brasil 8276 10348 9320 4 5 1246,2 1788,2 14395 18,1 21,2 19,9 15,0 18,0 16,8
ropical Ameno Semiﬂmidumdo Brasil 847,1 10451 9747 4 5 13555 21351 1e622,7| 18,2 215 20,5 15,0 18,0 17.2
Tropical Ameno 5emiseco Oriental do Brasil 8581 10467 9737 b 7 10869 1498,9 12805 18,4 21,3 204 15,2 18,0 17.2
Tropical Ameno Semiseco Litoréaneo Leste do Brasil 941,5 1012,2 9877 6 6 11419 13584 12915 20.2 21,2 20,9 17.0 18,0 17.7
Tropical Ameno Semiseco Centro-Suyl do Brasil 898.2 10475 10057 G B 11490 16989 13884| 19,1 21,5 20,9 15.8 18,0 17.6
Temperado Umido Litoraneo Sul do Brasil 6414 678,5 6632 V] 0 20070 23332 21881 11.7 130 126 8.5 10,0 9.4
Temperado Umnido Centro-Sul do Brasil 607.5 681,7 6452 0 1 21577 2756,7 24965 8.9 13,2 11,3 5.7 9.9 8.1
Subtropical Umido Litoraneo Sul do Brasil 6767 848,0 TB8.3 1] 3 14573 30420 2026,0] 130 18,2 16,9 10,0 15,0 13.8
Subtropical Umido Litoraneo Leste do Brasil 7035 841,7 798.0 0 3 13357 2338,5 1981.,2 14,5 18,2 17,2 114 15,0 14,0
Subtropical Umido Centro-5yl do Brasil 684.0 852.,5 7735 0 3 14769 27908 23746 13.3 18,3 16,4 10,0 15,0 131
Subtropical Semidmido Oriental do Brasil 8115 845.7 837.2 4 6 13081 1719,6 15055 17.3 18,2 18,0 14,2 15.0 14.8
Subtropical Semidmido Litoraneo Sul do Brasil 784.8 8444 8325 4 4 15231 17215 1626,1| 16,7 18.2 17.9 13.6 15,0 14.8
Subtropical Semidmido Litoraneo Leste do Brasil 763.7 8333 8146 4 4 12819 15626 14252 166 18,1 17.7 13,5 15,0 14,6
Subtropical Semidmido Centro-Sul do Brasil 8057 847.5 8321 4 4 1450,1 15944 1521.,7 17.2 18.2 17.8 14,0 15,0 14,7
Semiarido Semiarido Litoraneo 5ul do Brasil 1189,5 13048 12887 12 12 934,1 11005 10014 229 24,1 23,8 20,3 21,4 21,0
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Consideragoes Finais

Com base na metodologia de Novais e Machado (2023), adotado para o Estado do Rio
de Janeiro, pode-se verificar a existéncia de um clima semidrido na faixa litoranea da
cidade do Rio de Janeiro, o que pode indicar uma mudanga significativa e preocupante
do clima, pois ao se tratar de uma drea litoranea, espera-se que a influéncia da umidade
proveniente dos ventos marinhos condicione climas mais Umidos. Tal fato pode indicar
influéncia da ocupacao humana, na medida em que a ETP (Evapotranspiracdo) exerce

grande peso na quantidade de dgua disponivel no sistema solo-planta-atmosfera.

O Dominio Subtropical aparece na regido serrana, mostrando o avanco das
caracteristicas climaticas extratropicais nas regides serranas do Mar e da Mantiqueira,

gue provoca o resfriamento adiabatico do ar.

A delimitagdo mais precisa das unidades climaticas através das unidades
geomorfoldgicas, diferenciam essa classificacdo e permite um melhor entendimento
regional, sub-regional e local do clima. A caracterizacdo e a descricdo analitica das
unidades climdticas, mostra a importancia da divisdo em hierarquias, e elimina o
problema do aparecimento de climas iguais em locais diferentes do estado, do pais e do

globo.
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