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Resumo. Os dendrocombustiveis, no Acre, obtidos de florestas nativas
de forma empirica e por meio de planos de manejo florestal
sustentdvel, sdo utilizados como forma de suprir as demandas
energéticas de segmentos da industria e do comércio. Mas de um
modo geral, sdo escassas as informacdes sobre esse tipo de uso das
florestas. Esta pesquisa teve como objetivo caracterizar o uso de lenha
de desmate autorizado e de residuos da industria madeireira usados
com fins energéticos, nos municipios da Regional Jurua, Cruzeiro do
Sul, Mancio Lima e Rodrigues Alves.
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Abstract. Dendrofuels, in Acre, obtained from empirical native forests
and through sustainable forest management plans, are used as a way
to meet the energy demands of industry and commerce segments. But
in general, information on this type of forest use is scarce.The
objective of this research was to characterize the use of authorized
deforestation wood and waste from the wood industry used for energy
purposes in the municipalities of Jurud, Cruzeiro do Sul, Mancio Lima
and Rodrigues Alves.

Keywords: Biomass. Production of energy. Deforested areas.

EL USO ALTERNATIVO DE LOS RECURSOS DE DENDROENERGIA EN
LOS MUNICIPIOS DE ALTO JURUA (ACRE, BRASIL)

Resumen. Los dendrocombustibles, en Acre, obtenidos a partir de
bosques nativos empiricos y mediante planes de manejo forestal
sostenible, se utilizan como una forma de satisfacer las demandas de
energia de los segmentos industriales y comerciales. Pero, en general,
la informacion sobre este tipo de uso forestal es escasa. El objetivo de
esta investigacién fue caracterizar el uso de madera y desechos
deforestados autorizados de la industria de la madera utilizada con
fines energéticos en los municipios de Jurud, Cruzeiro do Sul, Mancio
Lima y Rodrigues Alves.

Palabras clave: Biomasa. Produccién de energia. Areas deforestadas.

Introdugdo

O Brasil possui uma grande quantidade de capital natural; dentre esses destacam-se os
produtos florestais que, sejam madeireiros ou ndo-madeireiros, possuem grande
versatilidade de uso, dos quais se pode aproveitar praticamente todas as suas partes,
inclusive os residuos. No entanto, o risco de escassez desses recursos aumenta
conforme a populacdo cresce.Machado et al. (2010) enfatizam a necessidade de
medidas voltadas ao manejo adequado dessas riquezas naturais. Dentre os usos mais
basicos que garantem a subsisténcia de diversas pessoas, podem ser citadas a
alimentacdo, a moradia e a energia. Neste ultimo ponto, de acordo com Vale e Resende
(2013), ainda que bastante questionaveis quanto aos impactos ambientais relacionados
a sustentabilidade de sua producdo ou ao seu uso. Grando et al. (2015, p. 2604)

consideram que “o mercado de energia esta vivendo uma fase de grande dinamismo,
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com investimentos crescentes no que concerne ao uso de fontes de energia renovaveis

e em inteligéncia energética”.

A biomassa e seus derivados caracterizam-se por serem materiais organicos, de origem
nao-féssil e dotados de energia quimica, abrangendo a vegetacao, o lixo organico e os
residuos da agropecudria, além dos restos industriais (OMACHI et al., 2004). A utilizagao
da biomassa florestal como combustivel, quando comparada as fontes de energia ndo
renovaveis, € uma alternativa mais sustentavel por apresentar vantagens ambientais e
econdmicas, bem como por se alinhar a diversos aspectos socioculturais. O Brasil se
destaca no consumo de dendrocombustiveis, também conhecidos como combustiveis
vegetais (COV), que sdo de origem florestal e muito utilizados, principalmente a lenha e
o carvao vegetal (TROSSERO, 1993). Esses, também podem ser denominados
dendroenergéticos. Apesar de haver emissdo de gases em sua queima, hd um maior
aproveitamento do recurso e uma menor necessidade de conversdo de novas areas,
evitando-se assim a libera¢ao do carbono que se encontra imobilizado na vegetacao e
no solo (LOPEZ et al., 2000; FAGUNDES, 2003), sendo assim indicada a implantacdo de

florestas plantadas.

No setor madeireiro, o volume de residuos pode alcancar cerca de 80% do volume total
explorado. De cada tora, 65% sao residuos ndao aproveitados, além de cerca de mais 60

% de perdas resultantes do processo de beneficiamento (FEITOSA, 2008).

Até 2014, o setor madeireiro da Regional Jurud, no Acre, possuia 72 empreendimentos
registrados, sendo esses divididos em serrarias, marcenarias e empreendimentos
mistos, os quais realizam o desdobro, o beneficiamento de pranchas, tabuas e
esquadrias, a fabricacdo de modveis e outros objetos de madeira, ou com a
predominancia desse material. Além disso, existem ainda empreendimentos que

utilizam chapas de particulas e outros que atuam no comércio varejista (IMAC, 2014).

De acordo com dados do PRODES/DETER, o estado do Acre vem reduzindo o
percentual de degradacdo anual que é convertido a corte raso no ano seguinte. Entre

1988 e 2017, a area convertida no estado caiu de 620 km2/ano para 257 km2/ano,
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inclusive se considerarmos que no estado em 2002 a area convertida foi de 883 km2,

enquanto no estado do Amazonas a conversao atingiu 885 km2 (INPE, 2018).

O programa de monitoramento da Amazonia do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) possui quatro sistemas operacionais: PRODES, DETER, QUEIMADAS e
DEGRAD (INPE, 2008). PRODES e o DETER sdo ferramentas utilizadas no monitoramento
do desmatamento na Amazonia Legal, utilizando-se de satélites para fiscalizar o uso
ilegal da floresta (INPE, 2018). O PRODES identifica e contabiliza as areas de corte raso,
enguanto o DETER os estdgios das alteracoes da cobertura florestal, indicando situacao

de alerta para fiscalizacdao preventiva (INPE, 2008).

O uso atual de lenha de desmate autorizado e de residuos da industria
madeireira para producdao de energia n3dao era bem conhecido, ndao dispunha de
informacdes acerca da oferta e da demanda desses materiais, que sdo combustiveis
renovaveis potenciais, embora existam empresas e politicas publicas estaduais que
foram propostas para o desenvolvimento de pesquisas para esse setor. Um importante
exemplo é a Politica de Valorizacdo do Ativo Ambiental Florestal (Decreto N2 819
11/05/2007), que visa fomentar atividades para melhorar a qualidade do meio ambiente
e, por conseguinte, a qualidade de vida das comunidades rurais e para subsidiar outras

cadeias produtivas relacionadas.

S3o escassos os estudos relacionados ao consumo de biomassa para energia.
Além disso, todo material utilizado no Acre é oriundo de florestas nativas manejadas e
ndo manejadas. Cabe ressaltar que nessa regido ndo existem florestas plantadas para
fins energéticos e toda a biomassa utilizada provém de residuos da industria madeireira,

de desmatamentos legais e ilegais.

Dessa forma, esta pesquisa teve como finalidade caracterizar, qualitativamente e
guantitativamente, o uso atual de dendroenergéticos pelas ceramicas, padarias e
pizzarias, segmentos dos setores de construcao civil e de alimentos, que atuam nos
municipios Cruzeiro do Sul, Mancio Lima e Rodrigues Alves, na Regional Jurua, no estado

do Acre.
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Material e métodos

Caracterizagao dos locais do estudo

O estudo foi conduzido nos municipios Cruzeiro do Sul, Mancio Lima e Rodrigues Alves,
trés dos municipios que constituem a microrregidao de Cruzeiro do Sul, na mesorregido

do Vale do Jurud, no estado do Acre.

Segundo dados do IBGE (2010), o municipio Cruzeiro do Sul possui extensdo de
8.779.391 Km? e populagdo de 78.507 habitantes. O municipio Rodrigues Alves possui
12.428 habitantes e area de 3.305 km?, enquanto o municipio Mancio Lima possui uma
populagdo de 13.785 habitantes e area de 4.672 km? A economia da regido é

predominantemente sustentada pelo extrativismo e pela prestacdo de servicos.

O estado se estende pelo extremo oeste da Amazonia Legal, limitando-se ao Norte com
o Amazonas, ao Sul com a Bolivia e a Oeste com o Peru (Figura 1), regido onde, segundo
INPE (2018), o clima é caracterizado por constantes temperaturas altas (média de 30°C
e com temperaturas minimas, também, constantes, de 26°C), porém com o registro de
dois anos de temperaturas atipicas (1972 e 1987), os quais apresentaram temperaturas
minimas médias préximas a 10°C. A precipitacdo é abundante, o que caracteriza um

clima de mongdes, com o volume de chuva atingindo os 2000 mm/ano (Figura 2).
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Figura 1. Localizacdo da area do estudo, em destaque os municipios Mancio Lima,
Rodrigues Alves e Cruzeiro do Sul, Acre, Brasil.

Imagem: Marlon Sandrey, 2014.
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Figura 2. Séries climaticas histdricas do estado do Acre, Brasil: Médias de temperaturas
maxima e minima anuais e média de precipitacdo anual.

Fonte: BDMEP — INMET, 2017.

Segundo IBGE (2005), a Floresta Ombrofila Densa e a Floresta Ombréfila Aberta
predominam na vegetacdo do Acre, mescladas com a presenca de palmeiras e

principalmente do bambu, que aparece em aproximadamente 30% do territdrio.

O acesso rodoviario aos municipios é realizado através da rodovia BR 364 e o fluvial,
pelo rio Jurua, sendo esse um dos caminhos mais antigos da ocupacdo e do

abastecimento do Vale do Jurua (MDA, 2011).
Métodos

Foi realizado um levantamento, com base na aplicacdo de questiondrios e registro
fotografico, para conhecer a atual situacdo do uso dos dendrocombustiveis (lenha e
residuos da industria madeireira). Foram, portanto, alvos da pesquisa empreendimentos
que utilizam biomassa florestal para producdo de energia, mais especificamente, as

ceramicas, as padarias e as pizzarias.

A coleta de dados foi dividida em duas etapas:
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e ETAPA 1 - As prefeituras dos municipios foram consultadas para a identificacao
dos estabelecimentos com o perfil de potenciais consumidores de residuos e
lenha, ou seja, aqueles que possuem alvara de funcionamento. Em seguida,
foram solicitadas, junto ao Instituto do Meio Ambiente do Acre — IMAC
informacgbes referentes as empresas que estdo em operacdo, devidamente
licenciadas para desenvolverem atividades de processamento de madeira e
aquelas que utilizam os residuos e a lenha. Para a obtencdo de tais informacgdes
foi protocolado um requerimento solicitando informagdes mediante a
apresentacdo do projeto de pesquisa, conforme preconiza a Lei 12.527/2011, Lei
de acesso a informacgado (BRASIL, 2011).

e Etapa 2 — in loco (nos estabelecimentos), foram aplicados questionarios
estruturados aos responsaveis abordando questGes referentes a classificagao
tecnoldgica, o tipo de biomassa utilizada (espécies, lenha e residuos), o volume
mensal utilizado, as formas de acondicionamento e transporte, a destinagao dos
residuos, a origem do material utilizado e o conhecimento da empresa quanto a
legalidade da origem do material, conforme as resolu¢cbes do CONAMA
411/2009 e 313/2002 (BRASIL, 2002; 2009). Previamente a aplicacdo do
guestionario, foram devidamente lidos e explicados os Termos de
Consentimento Livre e Esclarecidos para formalizar a participa¢dao dos
responsaveis, bem como, para formalizar o uso de informagdes por eles

compartilhadas.

Os estabelecimentos foram separados por segmento de atuacdo e cada um recebeu um
cddigo de identificacdo, a fim de garantir o anonimato. O foco foi dado aos segmentos
das ceramicas, das padarias e das pizzarias, classificados de acordo com suas estruturas
organizacionais (funcionarios), nivel tecnolégico (manual ou mecanizado) e volume de
biomassa. O critério adotado para as classes de funciondrios foi estabelecido de acordo
com BRASIL (2006), considerando o numero de funcionarios vinculados ao
estabelecimento, sendo divididas em Micro e Pequena Empresa (até 99 empregados) e

Média e Grande Empresa (100 ou mais empregados).
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A identificacdo das espécies fez-se com base nos nomes vulgares indicados pelos
empreendedores, que foram comparados com as espécies que constam no Primeiro
Catdlogo da Flora do Acre, de Daly e Silveira (2008). Foram, ainda, confrontadas as
espécies validadas com as que constam dos autos das licencas de desmate do Orgdo

ambiental estadual.

A demanda pelos dendrocombustiveis foi avaliada em fung¢ao do volume de biomassa
(m3declarado) consumido em cada um dos segmentos, mensalmente, de acordo com a
origem dos mesmos. Também foram discriminadas as dificuldades de obten¢dao do
material, sendo essas classificadas de acordo com a legalidade, a distancia, a

regularidade do fornecimento ao longo do ano e o tipo de acesso.

As analises foram realizadas por meio das frequéncias absolutas e relativas, bem como

das médias de cada um dos critérios analisados.

Resultados e discussao

Identificaram-se 46 empreendimentos potencialmente consumidores de
dendrocombustiveis. Em Cruzeiro do Sul, foram localizados 29 estabelecimentos, dos
quais 15 padarias, seis ceramicas e oito pizzarias. Cinco das oito pizzarias (62,5%)
utilizam somente fornos elétricos, além de trés padarias (20%) que, também, ja ndo
usam biomassa para a geracdo de energia. Assim, 38 estabelecimentos consomem
efetivamente lenha e residuos de madeira. Em Rodrigues Alves, identificaram-se seis
empreendimentos, representados apenas por padarias. Em Mancio Lima, por sua vez,

apenas dez padarias e uma ceramica (Figura 3).
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Figura 3. Grafico da distribuicdo de Estabelecimentos estabelecimentos consumidores
de dendroenergéticos, em Cruzeiro do Sul, Mancio Lima e Rodrigues Alves (Acre),
segmentados pelo tipo de atividade exercida.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2014.

Ndo foram encontradas carvoaria, embora o carvao tenha sido citado como fonte de
energia utilizada. Supde-se que os locais onde é produzido carvao vegetal se localizem
na zona rural em propriedades de dificil acesso. De acordo as informacdes
disponibilizadas pelo IBGE, com base em dados de 2004 e 2006, ha registro de carvao
vegetal sendo produzido nos municipios estudados e o volume aumentou
significativamente nos ultimos 10 anos. Em 2006, foram produzidas 10 toneladas (t) em
Cruzeiro do Sul e 1t em Rodrigues Alves, sem registro para Mancio Lima. Em 2016, o
montante atingiu 43t em Rodrigues Alves, 123t em Cruzeiro do Sul e 106t em Mancio
Lima, sendo as médias anuais entorno de 20t, 61,7t e 30,8t, respectivamente (IBGE,

2018).

De acordo com os critérios adotados para a classificacdo de empresas do SEBRAE (2004),
todos os empreendimentos sdo considerados Micro e Pequena Empresa, pois possuem

menos de 100 empregados diretos. Nao foi mencionada a origem do carvao.

Verificou-se que sé hda pizzarias em Cruzeiro do Sul e que em Rodrigues Alves ndo ha
ceramicas. Os estabelecimentos de Cruzeiro do Sul sdo os que mais contratam (204
postos de trabalho), seguidos de Mancio Lima (41 postos de trabalho) e Rodrigues Alves

(11 postos de trabalho). Observou-se que, a média de funciondrios por estabelecimento
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varia de acordo com o segmento e com o municipio, as padarias possuem em média 6,5
funcionarios em Cruzeiro do Sul, em Mancio Lima e Rodrigues Alves 4,6 e 2,6
funciondrios, respectivamente. Quanto as ceramicas, Cruzeiro do Sul tem em média 20,7

funcionarios e Mancio Lima 15 (Tabela 1).

Tabela 1. Numero total de funciondrios por estabelecimento
classificado de acordo com os segmentos padaria, ceramica e pizzaria.

. Numero funciondrios
Segmento/Empreendimento " 1. "
Cruzeiro do Sul | Mancio Lima | Rodrigues Alves

1 3 3 1

2 7 2 2

3 3 3 2

4 3 3 2

5 6 2 3

Padaria 6 8 3 !
7 5 2 -

8 6 4 -

9 3 3 -

10 4 1 -

11 4 - -

12 3 - -

Subtotal 55 26 11
Média 6,5 4,6 2,6

1 9 15 -

2 27 - -

.. 3 18 - -

Ceramica 2 15 N )
5 43 - -

6 12 - -

Subtotal 124 15 -

Média 20,7 15

1 9 - -

Pizzaria 2 8 - -
3 8 - -

Subtotal 25 - -
Média 8,3 - -
Total 204 41 11

Fonte: Elaborado pelos autores, 2014.

As padarias de Rodrigues Alves sdo negdcios familiares e os funcionarios sdo os
membros da familia, de maneira que todas as atividades sdo realizadas nas préprias
residéncias dos entrevistados. Silva (2013) considera a importancia das andlises voltadas

para as unidades domiciliares, e ressalta que esse tipo de analise é capaz de refletir
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mudancas demograficas, que podem ser compreendidas utilizando-se indicadores,
ferramentas e dados que permitem responder as principais questdes relacionadas. Além
disso, a Autora menciona a preocupagao crescente no que tange a relagdo populagdo-
consumo, que é salientado pela questao dos impactos ambientais. Mas cabe considerar

também os impactos de cunho social.

Nas padarias as ocupacdes se distinguem em padeiro, auxiliar, salgadeira e confeiteiro.
Nas ceramicas as fun¢des desempenhadas sdo: oleiro, motorista, supervisor de
producdo, queimador, serrador e operador de maquinas. Esses sdo o0s
empreendimentos que apresentam maior nivel tecnolégico (como uso de maquinas,
esteiras, dentre outros) e os que realizam o planejamento das atividades, especialmente
relacionado a logistica, se comparado as padarias e pizzarias. As pizzarias tém como

funcgdes o cargo de forneiro, montador, pizzaiolo, garcom, recepcionista e gerente.

A maioria dos estabelecimentos (68,4%) nao possuem fornecedores fixos de
dendrocombustiveis, assim, apenas 15,8% os tém. Os que tém uma fonte de
dendrocombustiveis fixa podem obter o material um nimero de fornecedores/ano que
varia entre um (16 %) e dez (3 %) por més. Mas alguns estabelecimentos recebem

biomassa de 4 a 10 fornecedores, por ano, mas a origem é variavel (Figura 4).

39 3% 3%
5%

16%

68%

O N3o tem fornecedor fixo D1 @2 W3 @10 O10/ano M4-6/ano
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Figura 4. Numero de fornecedores de lenha e residuos, para os estabelecimentos
consumidores de dendrocumbustiveis, em Cruzeiro do Sul, Mancio Lima e Rodrigues
Alves, Acre.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2014.

Nos ultimos cinco anos, antes da realizacdo do levantamento, foram percebidas
mudangas no fornecimento de material combustivel por 97 % dos responsdveis pelos
estabelecimentos. Consumidores de lenha, carvao e residuos indicam que a demanda
por lenha aumentou, ja que as populacdes dos municipios do Jurud vém crescendo e,
consequentemente, vém surgindo novos empreendimentos. Tal comportamento vai
contra a tendéncia de uso da lenha que tende a diminuir na maior parte dos setores,
pelo uso de tecnologias mais baratas (Empresa de Pesquisa Energética-EPE, 2017) ou
pelas questdes ambientais relacionadas a exploracdo de recursos naturais no pais

(BRASIL (2012).

Nao possuir fornecedor fixo se constitui um grande problema, pois elimina a certeza da
oferta constante e a qualquer momento a producdo poderd ser reduzida ou até
interrompida, forcando os empreendimentos a atuarem sem o devido planejamento de

médio e longo prazos.

Comparando-se os indicadores de crescimento populacional (Censos demograficos do
IBGE 2007 e 2010) com os dados da quantidade de lenha produzidos (Dados do IBGE de
2004 a 2012) nos trés municipios estudados nota-se que, a producao de lenha aumentou
conforme houve aumento da populacao (IBGE, 2018), embora, a EPE (2017) saliente que
em relagdo a energia primaria houve uma diminui¢cdao do consumo de lenha de 2006 a
2016, quando o consumo de biomassa em diversos setores diminuiu, tendo um leve
acréscimo no setor de papel e celulose, transportes e energético. Isso demonstra a

importancia dos dendroenergéticos para a Regido estudada.

Em Cruzeiro do Sul, em 2007, havia 73.948 pessoas, em 2010 totalizava 78.507 pessoas
e a estimativa é que em 2017 ja haveriam 82.622 pessoas. No municipio de Mancio
Lima, no censo de 2007 havia 13.785 pessoas, em 2010 haviam 15.206 pessoas e

estimadas 17.910 pessoas em 2017. Por sua vez, Rodrigues Alves possuia 12.428
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habitantes em 2007, em 2010 alcancou os 14.389 e estimavam-se 17.945 pessoas em
2017. Para todos os anos as correlagdes foram superiores a 0,99 (IBGE, 2018). O volume
de lenha (m3) ascendente entre 2004 e 2012, e sua queda brusca a partir de entdo pode
ser um resultado positivo da intervencdao do Estado com a politica do “Fogo Zero”

(Figuras 5A, B e C).
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Figura 5. Evolugdo do crescimento populacional versus a quantidade de lenha
produzida (m3), por municipio, por ano: A. Cruzeiro do Sul; B. Méancio Lima; C.
Rodrigues Alves. Fonte: Adaptado de IBGE, 2018.

Em razdo de todas as dificuldades apontadas e a inexisténcia de plantios de floresta para
produg¢do dendroenergéticos, 81% do publico-alvo ndo possuem contrato para a
aquisicao da biomassa (Figura 6). Segundo UHLIG (2008), a estimativa de producdo de
lenha para o bioma Amazonia é de 6,3-2,4m3/hectare/ano, tais parametros apontam
potencialidades para implantacdo de florestas para atendimento de demandas

relacionadas a lenha.
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Figura 6. Percentual de estabelecimentos consumidores de dendrocombustiveis em
relacdo a existéncia de contrato para aquisicdo da biomassa.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2014.
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A lenha corresponde ao maior percentual (73,7 %) de dendrocombustivel consumido.
Outros 18% compram lenha e residuos madeireiros, os que utilizam lenha e serragem

sd0 5,3 % e 2,6% consomem apenas residuos madeireiros (Figura 7).

4 A
5% O Lenha (m?)

O Residuo de madeira (m?)

18% O Lenha (m?) e Residuo de madeira (m?)

B Lenha (m?) e Serragem (m?)

3%

74%

A J

Figura 7. Percentual de estabelecimentos consumidores de dendrocombustiveis em
relacdo ao volume de biomassa utilizado mensalmente.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2014.

A maioria, cerca de 90%, afirmaram que a biomassa é proveniente de areas particulares,
ou seja, de areas desmatadas por pequenos produtores da regido do Alto Jurua.
Somente 5,3 %, provém de empresas, principalmente os residuos da construgao civil

(Figura 8).
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Figura 8. Origem da biomassa utilizada empreendimentos de Cruzeiro do Sul, Mancio
Lima e Rodrigues Alves, Acre.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2014.
E importante ressaltar que, quando se refere aos residuos da constru¢do civil, é
necessario observar a Resolugdo CONAMA N2 307/2002, a qual estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcgdo civil (BRASIL, 2002).
E importante observar que o aproveitamento dos residuos da industria madeireira,
inclusive quando se der na area de exploragdo, sera permitida somente para

empreendedores devidamente licenciados para essa atividade (BRASIL, 2009).

No Estado, a licenca de desmate é concedida pelo Instituto do Meio Ambiente do Acre
(IMAC), desde que a propriedade ainda disponha de drea para conversdo, que
corresponde a no maximo 20 % do total da propriedade (BRASIL, 2012), pré-requisito

para obtencdo da autorizacdo de uso.

O Estado do Acre instituiu em 2010 a Lei do “Fogo Zero”, por meio da Portaria Normativa
IMAC N° 6 de 09 de agosto de 2010, que suspendeu “toda permissGo para queima
contida em autoriza¢cGo ambiental de desmate e queima” (ACRE, 2010). De modo geral,
algumas restri¢cdes foram iniciadas ainda em 2009, por meio de ag¢des civil-publicas do
Ministério Publico Federal (MPF) e Ministério Publico Estadual (MPE). Em 2011, somente
a Regional do Vale do Jurud ainda concedia autorizacdes para a queima (Agéncia de

Noticias do Acre, 2012).

Em 2014, outra dificuldade apresentada para a conversao de biomassa nao licenciada
se refere a burocracia necessaria para a aquisicdo das licencas ambientais, devido a
Politica do “Fogo Zero”. Mas, de modo geral, os dendrocombustiveis sdao adquiridos por
meio de licenca de desmate ou pela compra de residuos da indUstria madeireira, tais
como serragem, maravalhas, pecas defeituosas e costaneiras. Esses sdo utilizados,

principalmente, pelas ceramicas.

A adrea desmatada anualmente no Acre reduziu consideravelmente entre 2003 (1.100
km?) e 2007 (184 km?), enquanto em 2008 apresentou leve aumento (254 km?), mas
manteve-se abaixo do indice de 2006 (398 km?), caracterizando uma tendéncia
decrescente (INPE, 2018) (Figura 9). Cabe relembrar que a producdo de lenha também

reduziu, conforme comentado anteriormente.
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Figura 9. Area de desmatamento estimada (km?/ano) no estado do Acre no periodo
entre 2003 e 2017.

Fonte: Adaptado de INPE (2018).

Diversas dificuldades foram relatadas, mas uma questdo merece destaque, visto que se
reconhece uma grande falta de sincronia entre a demanda e a oferta de
dendrocombustiveis, devido a reducdo da disponibilidade de biomassa nos locais mais
proximos aos centros urbanos (Tabela 2). Desse modo, com o aumento da distancia até
as areas de extracdo ha o aumento dos precos cobrados pelos fretes e dos gastos com
os transportes proprios, além da dificuldade de acesso através dos ramais prejudicados
pelas variacbes das condi¢bes climaticas pela marcante sazonalidade regional. O
aumento da distancia e a disponibilidade de tecnologias para utilizacdao de serragem e

maravalha em olarias pode ter contribuido para diminuicdo da demanda de lenha pelo

mercado.
Principais gargalos Frequéncia absoluta | Frequéncia relativa (%)

- Transporte 12 31,6

- Transporte e acesso 11 28,9

- Despesas com combustivel

- Distancia 3 7,9

- Despesas com reaproveitamento

- Oferta de lenha legalizada 8 21,1

- Transporte . 1 78

- Oferta de lenha legalizada
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- Transporte
- Acesso

- Despesas com combustivel 1
- Distancia

- Despesas com reaproveitamento

- Transporte
- Acesso 1
- Oferta de lenha legalizada

Ndo soube responder 1 2,6

Fonte: Elaborado pelos autores, 2014.

Tabela 2. Principais entraves (gargalos) dos segmentos padaria, ceramica e
pizzaria existentes em Cruzeiro do Sul, Mancio Lima e Rodrigues Alves

Uma alternativa para o suprimento da demanda é a implantacdo de sistemas
silviculturais dendroenergéticos utilizando-se espécies com bom potencial calorifico. De
acordo com Araujo Filho (2003), a implantacdo de florestas energéticas implicaria em
inimeras vantagens ao setor agroflorestal. Devido a essas terem interferéncia nula no
balanco do efeito estufa, pois sendo plantadas para geracdo de energia imobilizam
carbono durante seu desenvolvimento; além disso, trata-se de uma oportunidade de
serem implantadas em areas desmatadas e degradadas. Entretanto, foi citado que o
impedimento para que tais projetos sejam implantados é a falta de apoio

governamental, principalmente subsidios financeiros.

Com o novo “Cédigo Florestal”, instituido pela Lei N. 12.651/2012, foi estabelecido o
Cadastro Ambiental Rural (CAR) e condicionada “a supressao de vegetacdo nativa para
uso alternativo do solo, tanto de dominio publico como de dominio privado”, ao
cadastramento do imdvel rural no CAR e manutencdo da necessidade de prévia
autorizacdo do Orgdo competente. No caso da reposicdo florestal, determinou-se que
“deverdo ser priorizados projetos que contemplem a utilizacGo de espécies nativas do
mesmo bioma onde ocorreu a supressGo” (BRASIL, 2012, Art. 26). Nesse caso, as areas
deveriam ser reflorestadas com espécies nativas com potencial para serem usadas para

a geracgdo de energia.
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A respeito do conhecimento sobre a origem legal dos dendrocombustiveis, a maioria
(63,2 %) desconhece. E importante compreender que, somente serd possivel verificar a

origem legal da biomassa, no caso de materiais oriundos de areas de Plano de Manejo

Florestal Sustentavel (PMFS) e de “A implantacgdo de florestas
desmates, que sdo obtidos em florestas energéticas implicaria em
licenciadas e fiscalizadas. Portanto, essa inUmeras vantagens ao setor
€ a opgdo mais adequada para a agroflorestal. Devido a essas
aquisicao de dendrocombustiveis legais; terem interferéncia nula no
entretanto, isso ainda ndo é uma pratica balango do efeito estufa, pOiS

consolidada no Vale do Jurua. Nesse sendo plantadas para gerac¢ao de
aspecto, a  responsabilidade ¢ energia imobilizam carbono
compartilhada entre empresas, poder durante seu desenvolvimento;
publico e sociedade. além disso, trata-se de uma

O confrontamento das informacgdes oportunidade de serem

obtidas junto as madeireiras, ao Orgdo |mplantadas eém areas

ambiental, as padarias, as ceramicas e as desmatadas e degradadas'"
pizzarias resultou em uma relagao de 67

espécies arbdreas. As madeireiras

apresentaram uma lista contendo 43 espécies, a lista oficial reine 22 espécies, as

padarias 10 espécies, as ceramicas 18 espécies e as pizzarias 5 espécies (Quadro 1).

Quadro 1: Espécies mais utilizadas pelos estabelecimentos consumidores de
dendroenergéticos em Cruzeiro do Sul, Mancio Lima e Rodrigues Alves, no Acre.

Espécies Madeireiras | Lista oficial Padarias Ceramicas Pizzarias
abacaba X
abiorana X
almesca
amarelinho
amargoso
angelim
angelim amargoso

X | X | X | X | X

X | X | X | X
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azeitona X X
bacuri X
balata X X

biridiba X

breuzinho X
cabecinha X
cacheta
caneleira
cedro X
cedro agno
cedro rosa
cedro vermelho X
corrimboque X
cucupira preta

cumaru X X

envieira X

envira preta X
favera X
figo de galinha X
gema de ovo X

guariuba X X

imbauba

ingazeira

intauba X
jambo X X

lacre X
leva tudo
louro X X X
louro caroba
macacauba X
macaranduba X
mangueira X X
marfim
marfim jitd
marupa
mata mata
mauba
maubarana
melancieira
merda de gato
miho verde
milho cozido
miratod
mourajuboia
muirapiranga
mulateiro

X | X | X | X | X | X |X |X
x

X | X [ X [X |[X
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mulungu

murici X X X

pau d'arco X

pequiarana X
pitiarana
sapucaia
sucupira

sucupira amarela

sucupira amargosa
taruma

tauari

ucuuba

X [ X | X | X | X | X | X [X

Fonte: Elaborado pelos autores, 2014.

E interessante observar que algumas espécies citadas pelas madeireiras e pelas
padarias, ceramicas e pizzarias ndo constam na lista oficial do Estado (Quadro 2).
Entretanto, hd que se considerar a possibilidade de que algumas espécies sejam
exploradas de modo ilegal ou que as mesmas tenham sido identificadas com nomes
vulgares imprecisos. Além disso, as espécies destinadas as industrias madeireiras nao

correspondem as destinadas a geracdo de energia.

Quadro 2: Espécies dendroenergéticas que nao constam na lista oficial

Nome vulgar SEGMENTO
Padaria |Ceramica| Pizzaria
azeitona X
balata X X
breuzinho X
envireira X
envira preta X
imbaubad X
ingazeiro X
jambeiro X X X
lacre X
marupa X X X
mata-mata X
mulateiro X
mulungu X
murici X X X
pau d'arco X

Fonte: Elaborado pelos autores, 2014.
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Segundo IBDF (1985), trés razdes podem resultar no uso de nomes incorretos: [1]
presenca de caracteristicas semelhantes entre madeiras diferentes (cor e densidade de
massa); [2] uso de nomes de espécies ja conhecidas visando facilitar a comercializagao;

e o [3] uso de uma caracteristica da madeira para designar o seu nome.

Dentre as que constam na lista oficial, a muirapiranga é utilizada por todos os segmentos
e o tauari por ceramicas e pizzarias. Os residuos vendidos pelas madeireiras para
geracdo de energia sdao provenientes principalmente de imbaud, louro, marupd, pau
d’arco, sucupira, muirapiranga e tauari, todas citadas pelas ceramicas, mas apenas as

duas ultimas citadas pelas padarias, e apenas muirapiranga pelas pizzarias (Quadro 3).

Quadro 3. Espécies dendroenergéticas que constam na lista oficial.

SEGMENTO
Nome vulgar
Padaria | Ceramica| Pizzaria
abiorana X
louro X
marupa X
muirapiranga X X X
sucupira X
tauari X X

Fonte: Elaborado pelos autores, 2014.

Considerando-se o potencial para queima, 88,6 % informaram ter preferéncia pelo
murici, pela muirapiranga e pela balata, por serem mais resistentes a queima. Segundo
Soares (1979), o potencial de queima da madeira é maior em espécies menos densas,
ou seja, a combustdo é inversamente proporcional a densidade da madeira. No caso, a
densidade (massa especifica) do murici é 0,804 g/cm? (NOGUEIRA, 2008). Conforme a
classificacdo da densidade da madeira de acordo com o Forest Products Laboratory

(1974), essa que é uma das mais consumidas é considerada excessivamente densa.

Sendo alto o interesse pelo uso do murici, da balata e da muirapiranga, é interessante a
realizacdo de pesquisa mais aprofundada, para saber as caracteristicas dessas espécies
(incremento médio anual, densidade, poder calorifico), para futuramente propor
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projetos para implanta¢cdo povoamentos dendroenergéticos, assim possibilitando maior

oferta.

Cordeiro Neto (2014) afirmou que, o potencial energético pode ser avaliado
considerando-se os valores de densidade, como valores de referéncia para poder
calorifico. J& Moutinho et al. (2016) encontraram diferencas significativas entre teores
de cinza e poder calorifico entre espécies, mas os teores de extrativos também foram
distintos; o maior poder contudo o potencial calorifico esteve maior nas espécies com
maior teor de lignina. O trabalho destes autores cita algumas referéncias que ressaltam

sobre a correlagdo negativa entre umidade da lenha e poder calorifico.

Dentre os estabelecimentos, 78,9% consomem no maximo 30 m?® de
dendrocombustiveis mensalmente. Somente as ceramicas possuem maior consumo,

variando de 200 até 1100 m3, em cada més (Figura 10).

4 N
8 16
€
o 14
£
5 12
o
] 10
o
E 8
s 6
-]
o 4
]
3 I
2 0
atés entre 5e 10 entre20e 35 entre 200a 270 entre 800 e 1100
Volume mensal de biomassa (m?)

\ /

Figura 10. Consumo mensal de biomassa usada nos estabelecimentos de Cruzeiro do
Sul, Mancio Lima e Rodrigues Alves, Acre.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2014.

Nas ceramicas ha grande variacdo do consumo de lenha nos meses que correspondem
aos dias de inverno (novembro a marc¢o) e no periodo do verdo amazonico (abril a
outubro). Sendo o consumo maior no verdao, em funcdo do aumento das vendas e

facilidade de acesso aos ramais. Em Cruzeiro do Sul, uma cerdmica ja opera com
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maquinas elétricas. J& as padarias e pizzarias ndo possuem uma grande demanda,

inclusive muitos planejam trocar os fornos a lenha por elétricos ou a gas.

Para o transporte dos dendrocombustiveis utilizam-se caminhdes (86,8%) e apenas
10,5% utilizam o carro de boi. O armazenamento é mantido em cerca de 47% dos
estabelecimentos, havendo um variado tipo de local. Mas a maior parte dos
dendrocombustiveis sdo armazenados a céu aberto (Figuras 11, 12 e 13), mas foram

encontrados varios exemplos de armazenamento organizado e protegido (Figuras 14 e

15).
~

Local
O Galpdo
O Garagem
@ Céu aberto
@ Fundo da loja

- J

Figura 11. Locais de armazenamento de biomassa.
Fonte: Elaborado pelos autores, 2014.

Figura 12. Armazenamento a céu aberto: material depositado e restos incinerados.
Fonte: Registro fotografico de Sandra Bezerra, 2014.
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Figura 13. Material depositado préximo a vegetacdo nativa.
Fonte: Registro fotografico de Sandra Bezerra, 2014.

i £ S S e
Figura 14. Material armazenado de modo organizado e protegido.
Fonte: Registro fotografico de Sandra Bezerra, 2014.
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Figura 15. Material armazenado de modo organizado e protegido.

Fonte: Registro fotografico de Sandra Bezerra, 2014.

SILVA ET ALL, O Uso de Dendrocombustiveis em Municipios do Alto Jurud (Acre, Brasil)



Revista Continentes (UFRRJ), ano 7, n. 12, 2018 (ISSN 2317-8825)

O volume mantido em estoque varia de 10 m3 a 600 m3, mas quase 53 % dos
estabelecimentos ndao estocam (Figura 16), apesar das dificuldades relacionadas a
sazonalidade climatica regional. O controle periddico do consumo dos

dendrocombustiveis é feito apenas por 7,9 % dos estabelecimentos.
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Figura 16. Volume aproximado de biomassa estocada (m3).

Fonte: Elaborado pelos autores, 2014.

Os residuos gerados apds a queima do material que sdao destinados aos aterros
correspondem a 31,6 %; para utilizacdo como adubo 26,3 %; acondicionados em sacos
de lixo 23,7 %; enviados para aterro e acondicionados em sacos de lixo 7,7 %; destinados
a aterros e utilizados como adubo 7,9 %; ou ainda, acondicionados em sacos de lixo e
utilizados como adubo 2,6%. Alguns estabelecimentos ndao fazem remogao de restos da

biomassa utilizada.

E indiscutivel a relevancia de politicas que apoiam a legalidade de atividades
importantes para o desenvolvimento local, como é o caso dos empreendimentos
mencionados nesta pesquisa. Contudo, a gestdo governamental na regido ainda
necessita ampliar as agcdes que atuam sobre todo o arranjo produtivo, desde a origem

até o consumidor final dos dendrocombustiveis.

Conclusoes
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E possivel indicar como conclusdes centrais do estudo em tela:

e Tanto cerdmicas, padarias e pizzarias sdo consumidores permanentes de lenha
oriunda de dreas de desmate e de residuos da industria madeireira
(dendrocombustiveis). Que se ressacte que todas as empresas visitadas foram
classificadas como micro e pequenas empresas;

e A espécie mais empregada como dendrocombustivel é o murici, seguido da
balata e muirapiranga. Somente pesquisas mais especificas mostrarao se essas
espécies podem oferecer elevada producdo de biomassa, ou seja, associando-se
um crescimento rapido e poder calorifico adequado;

e Aselecdo e o melhoramento de espécies potenciais podem, inclusive, contribuir
para o aumento da constancia da oferta e a reducao dos precos;

e Algumas espécies citadas ndo constam na relac¢do oficial de espécies manejadas,
assim ndo é possivel afirmar que sdo provenientes de lugares que possuem
licenga para desmate;

e A maior quantidade de biomassa é proveniente de areas particulares, ou seja,
advém de areas desmatadas por pequenos produtores da regido. Tal fato
aumenta a importdncia de acbes de 6rgdos publicos voltadas para a
sensibilizacdo de todos os atores dos setores envolvidos, de modo que sejam
buscados meios apropriados para a extracdo, o descarte e o uso da biomassa de
forma mais eficiente;

e Dificuldades enfrentadas pelos estabelecimentos tém relacdo direta com a falta
de periodicidade da oferta de dendrocombustiveis, com o aumento da distancia
entre a area de producdo e os pontos de comercializacdo, o alto custo do
transporte;

e |nvestimentos se justificam mediante ao crescimento da populacdo e ao
aparecimento de novos empreendimentos. Para suprir a demanda por
dendroenergéticos na regido, estudos sobre custos de producado podem ressaltar

a necessidade de implantacdo de florestas energéticas de rdpido crescimento,
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como uma solucdo de producao local, tendo em vista a logistica de aquisicao de

material combustivel.
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