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Resumo: A evolugdo da rede hidrografica em longo termo é um dos
temas em destaque nas geociéncias. Nesse sentido, estudos tem
relevado a importancia das capturas fluviais como mecanismo
evolutivo em escarpamentos e bordas de planalto. O presente artigo
busca contribuir para a compreensao dos mecanismos controladores
de processos regionais de rearranjo fluvial a partir da analise de
pequenas capturas. Para isso, a metodologia baseou-se em
mapeamento das feicdes andmalas na drenagem, utilizando técnicas
morfométricas, com destaque para a relacdo declividade-extensdo
(RDE) calculados a partir de produtos de sensoriamento remoto
(imagens aéreas e dados elevacdo (SRTM)), e aferidas em trabalhos de
campo. A area escolhida para o estudo é a bacia do ribeirdo Lacador,
localizada a sul do municipio de Faxinal, na regido centro norte do
Parana (Sul do Brasil). A maior evidéncia de rearranjo local da rede
hidrografica é a captura do ribeirdo Lacador por seu afluente, o
ribeirdo Lagadorzinho. As analises morfoestruturais demonstraram
que as formas retilineas e de curvatura anémala sdo predominantes,
concentrando-se no médio curso do ribeirdo Lacador. Essas anomalias,
assim como a captura de drenagem do ribeirdo Lacador, representam
indicios da influéncia da neotectonica na evolucdo do relevo e da
drenagem na bacia. Trabalhos de campos permitiram comprovar que
estas anomalias estdo associadas a juntas e falhas. Regionalmente,
estas estruturas sob influéncia dos lineamentos de direcdo NW-SE e
secundariamente NE-SW, em intima associagao com o Arco do Ponta
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de Grossa. A captura é representada por anomalias RDE de 12 ordem,
com valores de RDE acima de 10. Esses eventos ocorrem apds a
intrusdo dos diabasios e o desenvolvimento da rede de drenagem.
Como trata-se de um pequeno afluente, ainda jovem na paisagem,
pode se considerar que o evento de captura ocorreu ao longo do
Quaternario.

Palavras-chave: Rearranjo fluvial; Captura de drenagem; Bacia
Sedimentar do Parand; Ribeirdo Lagcador; Geomorfologia Estrutural.

CONTROLLING MECHANISMS OF DRAINAGE REARRANGEMENT: THE
CASE OF THE LACADOR CREEK CAPTURE BY THE LACADORZINHO
CREEK, FAXINAL (PR)

Abastract: Long-term Evolution of drainage networks is one of the
main subjects on geosciences. in this regard, studies have revealed the
importance of fluvial captures as an evolutionary mechanism along
escarpments and plateau borders. The present study seeks
contributing to the comprehension of controlling mechanisms on
regional drainage rearrangement processes throughout the analysis of
small captures. To do so, methodology is based on anomalous
drainage features mapping, using morphometrical technics,
highlighting the slope-extension index (RDE) measured from remote
sensing products (aerial images and SRTM radar data) assessed by
fieldworks. The area picked for this study is the Lacador Creek, located
southwards of Faxinal city, in the central-north Parand (Southern
Brazil). The major evidence of drainage rearrangement is the capture
of Lagador creek by its main tributary, the Lagadorzinho creek.
Morpho-structural analysis have shown that rectilinear stretches and
anomalous curvatures are dominant, concentrated in the middle
Lacador creek course. Such anomalies, as well as the drainage capture
represent evidences of the Neotectonics influence of the relief and
drainage local evolution. Fieldwork allowed to confirm that such
anomalies were associated with joints and faults. Regionally these
structures are under influence of the NE-SW lineaments (and
secondarily NE-SW), in close relation to the Ponta Grossa Arch. The
capture is represented by a first-order RDE index anomaly (RDE values
above 10). Such events were likely to occur after the diabase intrusions
and the development of the drainage network. As it consists of a small
tributary, still very young in the Landscape, it is likely to consider that
this capture is a Quaternary event.

Keywords: Fluvial rearrangement; drainage capture; Parand
Sedimentary Basin; Lagador Creek; Structural Geomorphology.
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MECANISMES CONTROLEURS DE REARRANGEMENT FLUVIALE : LE
CAS DE LA CAPTURE DU RIVIERE LAGADOR PAR LE RIVIERE
LACADORZINHO, FAXINAL (PR)

Résumé : L'évolution a long terme de réseaux de drainage est entre
les sujets principaux en géosciences. A cet égard, les études ont révélé
I'importance de captures fluviales comme un mécanisme
évolutionnaire au long des bordes de plateaux et des escarpements.
Le présent essai cherche a aider a la compréhension des mécanismes
de contréle sur des processus de réarrangement de drainage
régionaux au cours de |'analyse de petites captures. Pour faire ainsi,
la méthodologie est basée sur la cartographie des caractéristiques de
drainage anomale, [l'utilisation de techniques de morphométrie,
notamment I'indice longueur - pente (RDE) mesuré dans produits de
télédétection (des images aériennes et des données topographiques
de radar SRTM) qui ont été évalués sur le terrain. La zone choisie pour
cette étude est le bassin du Lagador, situé vers le sud de la ville de
Faxinal, dans le nord central du Parana (sud du Brésil). La majeure
évidence de réarrangement locale du réseau hydrographique est la
capture du riviére Lacador pour son tributaire, le riviere Lagcadorzinho.
Par les analyses morfoestruturais, il était vérifié que des formes droites
et de courbure anomale sont prédominants et se concentrant sur le
cours moyen du riviere Lacador. Telles anomalies, bien comme les
captures de drainage représentent évidences de I'influence
néotectonique sur le relief et [I'évolution locale du réseau
hydrographique. Le terrain a permis confirmer I'association entre les
anomalies et joints et des fautes. Régionalement ces structures sont
sous l'influence des traits NE-SW (et secondairement NE-SW), dans
étroite relation avec |'Arche de Ponta Grossa. La capture est
représentée par une anomalie d'index RDE de premier ordre (des
valeurs de RDE au-dessus de 10). Ces événements arrivent aprés les
intrusions de diabase et le développement du réseau de drainage.
Comme il consiste en un petit tributaire, toujours tres jeune dans le
Paysage, il est susceptible de considérer que cette capture est un
événement quaternaire.

Mots-Clés : réarrangement fluviale ; capture de drainage ; Bassin
Sédimentaire du Parang; Riviére Lacador; gé¢omorphologie structurale.
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Introdugao

A morfologia do relevo resulta da interagcdo entre fatores endégenos e
exdgenos, onde a agua emerge como um dos agentes erosivos mais importantes. Entre
um dos meios de a¢do da agua, a erosado fluvial, se destaca como um dos principais
mecanismos evolutivos das paisagens em longo-termo. Nas Ultimas décadas,
demostrou-se que, principalmente em contextos geomorfolégicos contrastantes: areas
de bordas de planalto, margens de escarpas passivas e ativas — um dos principais
processos atuantes em recortes temporais de maior magnitude é a reorganizacao fluvial
(OLLIER, 1981; SUMMERFIELD, 1991; PRINCE et al. 2010; CHEREM et al. 2012; SALGADO
et al. 2012; 2014; 2016; SORDI et al. 2018 a, b).

O estudo da evolugdao das paisagens a longo-termo tem demostrado que a
reorganizacao da rede hidrografica é controlada por (i) nivel de base; (ii) controle lito-
estrutural; (iii) tecténica (Ollier 1981; Summerfield, 1991; Prince et al 2010; Cherem et
al. 2012; Salgado et al 2012; 2014; 2016; Sordi et al 2018 a,b). Nesse caso, o papel do
clima no rearranjo fluvial é secundario ja que, de modo geral, as temperaturas e
precipitacdes sdao semelhantes em vertentes opostas. Esses estudos se baseiam em
estudos de taxas de denudacdo quaterndria e mapeamentos em produtos de
sensoriamento, principalmente dados de radar que registram a eleva¢do e permitem
calculos estatisticos e a derivacdo de varidveis morfométricas (PERRON e ROYDEN,2013;
ANDREANI et al. 2014; WILLETT et al. 2014; CHEN et al. 2015; GILETYCZ et al. 2015).

A reorganizacdo ou rearranjo fluvial se refere a adaptacdo da rede hidrografica
a uma nova condicdo dindmica devido a mudancas nos fatores supramencionados (nivel
de base, tectoOnica, lito-estrutura ou clima). A reorganizacdo das linhas de drenagem
envolve a progressiva transferéncia das areas das bacias hidrograficas e linhas de
drenagem. Sado reconhecidos trés mecanismos: captura, desvio e decapitacdo (BISHOP,
1995). A captura de um rio (capturado) por outro (capturador), ocorre quando o
capturador, com nivel de base mais baixo e maior energia busca romper o divisor e
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capturar areas e cursos d’agua do rio capturado (SORDI, 2018 a, b). O desvio fluvial
envolve o redirecionamento da drenagem para um sistema adjacente por uma série de
mecanismos de rompimento do divisor, incluindo a migracdo do canal, tectonismo, ou
avulsdo por fluxos de alta magnitude (BISHOP 1995). Por fim, a decapitacdo é a
apropriagao (ou abstragdo) de uma drea drenada por um rio para outro adjacente, sem
preservar as linhas de drenagem da d4rea apropriada, e é muito comum em
escarpamentos (SCHIMIDT, 1989; PRINCE et al. 2010; SORDI et al. 2018 a,b).

N3o obstante a importancia de grandes processos de reorganizacao fluvial, em
bacias hidrograficas de escala continental, o estudo de capturas fluviais se da a partir de
evidéncias locais em pequenas bacias hidrograficas. Desta forma, no presente estudo,
busca-se identificar os mecanismos controladores do processo local de rearranjo fluvial
na area do complexo serrano do Cadeado, a partir do estudo de evidéncias de
reorganizacgao fluvial na bacia do ribeirdo Lagador, localizado ao sul do municipio de
Faxinal no estado do Parana. O estudo da evolugao dinamica dessa bacia hidrografica se
baseia em produtos de sensoriamento remoto, pardmetros morfométricos e
levantamentos de campo.

A area de estudo esta localizada no Centro Norte Paranaense, a cerca de 300
km da cidade de Curitiba. A bacia hidrografica do ribeirdo Lagcador se localiza a sudeste
do perimetro urbano de Faxinal (Figura 1A e 1C), junto a divisa com o municipio de
Ortigueira. A bacia hidrografica do ribeirdao Lacador, localiza-se no contexto da Serra do
Cadeado, segmento local da Serra Geral, caracterizada por formas de relevo especificas,
com destaque para as escarpas fortemente controladas estruturalmente por diques de
diabdsio de diregao NW-SE, (SORDI e FORTES 2014; SORDI 2014; VARGAS, 2017). A
diversidade de formas encontradas na area de estudo advém também da complexidade
geoldgica: rochas mesozoicas das formacgdes Pirambdia, Botucatu e Serra Geral, todas
pertencentes ao Grupo S3o Bento e rochas paleozoicas do Grupo Passa Dois,

pertencentes as formacgdes Rio do Rasto e Teresina (Figura 1B). Ocorrem recobrindo
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essas formacgdes mais antigas, coberturas superficiais delgadas, representadas por solos
autdctones e depdsitos inconsolidados que constituem os materiais mais recentes, do

Quaterndrio (SORDI e FORTES. 2014).
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provincias geotectdnicas: a Provincia Mantiqueira, a leste, e a Bacia Sedimentar do
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Parana (BSP), a oeste (Almeida et al. 1981), sendo a 4rea de estudos localizada
inteiramente na BSP. A BSP, uma das maiores provincias tectonicas brasileiras, possui
area de aproximadamente 1,6 milhdo de km? que abrange parte dos estados de Minas
Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias, Sdo Paulo, Parand, Santa Catarina, Rio
Grande Sul e do Paraguai, Uruguai e Argentina (Figura 1A). Trata-se de uma tipica bacia
intracratonica e se constitui em uma grande sinéclise paleozoica que teve sua
consolidagdo final durante o Neo-ordiviciano, quando teve inicio a sedimentagao. Milani
et al. (1997) reconheceram a existéncia de seis supersequéncias de sedimentacdo (da
base para o topo): (i) Rio Ivai (Ordoviciano - Siluriano); (ii) Parana (Devoniano); (iii)
Gondwana | (Carbonifero-Eotriassico); (iv) Gondwana Il (Mesozoico a Neotriassico); (v)
Gondwana lll (Neojurdssico-Eocretdceo) e (vi) Bauru (Neocretdceo).

Quanto a morfoestrutura, trés grupos de falhas e lineamentos se destacam na
BSP, de acordo com a orientagdao: NW-SE, NE—SW, E—W. As duas primeiras orientagdes
possuem maior relevancia, representando falhas simples ou extensas zonas de falhas
com centenas de quilometros de comprimento e dezenas de quildmetros de largura
(ZALAN et al., 1987; 1990). Nesse sentido, pesquisas sobre a evolucdo cenozoica
apontam para a importancia das dire¢cdes E — W e N — S (HASUI, 1990; ASSUMPCAO,
1992; FREITAS et al. 2006; JACQUES et al. 2014).

Regionalmente, a estrutura morfotectonica mais representativa é o Arco de
Ponta Grossa (STRUGALE et al. 2007) (Figura 1A). Tal estrutura é considerada uma das
mais importantes e proeminentes estruturas da BSP: é uma estrutura arqueada que
mergulha suavemente para o interior da bacia, formando uma grande reentrancia semi-
eliptica que faz aflorar o embasamento (Cinturdo Ribeira) na porcdo leste do Estado do
Parand e sul do Estado de S3o Paulo (ZALAN et al. 1987). A regido estudada,
especificamente, se encontra na Zona de Falha Curitiba-Maringa, limitada pelos

alinhamentos do rio Alonzo e S3o Jer6nimo-Curilva — ambos de direcdo NW-SE — onde

SORDI, VARGAS & FORTES, Mecanismos Controladores do Rearranjo Fluvial: o Caso da Captura do Ribeiréio
Lagador pelo Ribeirdo Lacadorzinho, Faxinal, (PR).



Revista Continentes (UFRRJ), ano 7, n. 12, 2018 (ISSN 2317-8825)

estd posicionado o eixo do Arco de Ponta Grossa e ocorre uma importante concentracao

de diques de diabasio alinhados nessa mesma direcao (STRUGALE et al. 2007) (Figura 2).

Localizagao da Area de Estudo
$°5 Ribeirdo Lagador

0 10 20km
[ —]

SIRGAS 2000
Projecao UTM, FUSO 22S

Fonte: Dados de Radar SRTM
(Projeto TOPOdata) (2017)

Elaboragéo: Sordi, MV (2018)

Figura 2: Contexto regional do ribeirdo Lacador: imagem sombreada do relevo. Fonte: Autores (2018).

No norte Paranaense do topo para a base, afloram as seguintes formagdes
litoldgicas: formacdes Serra Geral, Botucatu e Pirambdia (Grupo S3o Bento) e formacdo
Rio do Rasto e Teresina (Grupo Passa-Dois) (Figura 1B) (Fortes et al. 2008; Sordi e Fortes,
2014; Vargas e Fortes, 2015). As rochas que ocupam as areas mais elevadas e os
principais topos sdo pertencentes a Formacgado Serra Geral. Tal formacdao é composta,
predominantemente, por um derrame de lavas e intrusGes basalticas, além de diabasios,
lavas d4cidas e intermediarias (PETRY et al. 2005; NARDY et al. 2008). Sotopostos,
encontram-se os arenitos da Formagdo Botucatu, que contemplam arenitos finos a
conglomerdticos, alguns dos quais sofreram silicificacdo durante os eventos vulcanicos
da Formacdo Serra Geral (SOARES, 1973). Abaixo, a Formacdo Pirambdia, que é
constituida por corpos de arenitos de granulometria fina a média. Uma discordancia
erosiva marca a passagem da era Paleozoica para a era Mesozoica na BSP. As formacao

Rio do Rasto e Teresina afloram em sequéncia litoestratigrafica. No entanto, no caso do
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ribeirdo Lacador, os afloramentos registram somente a presenca da Formacdo Rio do
Rasto, a qual destaca-se nos fundos de vale e baixadas do Segundo Planalto, sendo
composta por argilitos, siltitos e arenitos (WARREN et. al. 2008).

O relevo do estado do Parand é marcado por uma sucessao de trés grandes
planaltos, constituidos por uma sequéncia de patamares que inclinam suavemente para
oeste acompanhando o mergulho das formacdes geoldgicas: Planicie Costeira, a Serra
do Mar, o Primeiro Planalto Paranaense, o Segundo Planalto Paranaense e o Terceiro
Planalto Paranaense (MAACK, 1948).

Regionalmente, na drea da Serra do Cadeado, transicdo entre o Segundo e o
Terceiro Planalto, encontram-se as maiores elevacdes regionais, acima de 1200 m. O
relevo evolui por erosdo diferencial, marcadamente por forte controle morfoestrutural,
exercido principalmente por arenitos silicificados, diques de diabdsio e rochas vulcanicas
basicas (FORTES et al. 2008; CAMOLEZI et al. 2012; SORDI e FORTES 2014; SORDI 2014;
VARGAS, 2017). Ao longo das vertentes é comum a presencga de depdsitos superficiais,
pouco ou ndo-consolidados, recobrindo as rochas Paleozoicas e Mesozoicas (Sordi,
2014; Vargas, 2017), o que mostra a participacdo dos fatores exégenos na evolucao

dessa unidade hidrografica.

Materiais e Métodos

O presente estudo envolve trés procedimentos bdsicos, a saber: (i) a revisdo
bibliografica; (ii) aquisicdo e organizacdao do banco de dados (envolvendo a producdo de
materiais cartograficos e posterior tabulacdo dos dados); (iii) trabalho de campo. A
primeira etapa se constituiu na revisao bibliografica a respeito do tema de estudo, para
nortear a elaboracdo da pesquisa. A segunda etapa contempla a obtencdo de dados de
sensoriamento remoto. Nesta etapa duas fontes de dados principais foram utilizadas:
dados altimétricos provenientes da missdo SRTM (Shuttle Radar Topography Mission),
interpolados, reamostrados e disponibilizados pelo Projeto Topodata, com resolugao

SORDI, VARGAS & FORTES, Mecanismos Controladores do Rearranjo Fluvial: o Caso da Captura do Ribeiréio
Lagador pelo Ribeirdo Lacadorzinho, Faxinal, (PR).



Revista Continentes (UFRRJ), ano 7, n. 12, 2018 (ISSN 2317-8825)

espacial de 30 m, através do site do INPE (Valeriano 2005; Valeriano e Rosseti, 2012) e
imagens aéreas, de escala 1:25.000, obtidas junto ao ITCG (Instituto de Terras,
Cartografia e Geociéncias) do voo executado em 27/05/1980. Foram utilizadas também
imagens do software Google Earth Pro, versao 7.0.

A partir das bases supramencionadas foram mapeadas feicdes andmalas na
rede hidrografica, com objetivo de investigar os processos de rearranjo fluvial. As
informacgdes sobre anomalias de drenagem foram complementadas por dados do indice
RDE (relacdo declividade-extensdo) e perfis topograficos longitudinais dos canais. O
indice RDE (Hack, 1973) consiste na andlise do perfil longitudinal de um curso d’agua.
Secciona-se o perfil em trechos, relacionando a declividade e a extensdo do canal, onde
valores andmalos sdo interpretados como quebras de relevo ou knickpoints. No Brasil,
alguns estudos tém utilizado o RDE para indicar dreas de anomalias e desequilibrios dos
cursos d’agua (ETCHEBERE et al. 2004; FUJITA et al. 2011; SORDI et al. 2015).

Na dltima etapa (iii), foram realizados trabalhos de campo (04/2011), nos quais
as informacdes obtidas através dos mapas (hipsométrico, declividade e anomalias de
drenagem), perfis e do RDE foram confrontadas com analises in loco, bem como se
realizou a identificacdo e descricdo das feicGes andmalas de relevo ndo identificadas
previamente em produtos de sensoriamento remoto. O trabalho de campo foi
complementado com o registro fotografico do modelado do relevo, bem como das

estruturas e das formacgoes superficiais.

Resultados e Discussoes
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A bacia hidrografica do ribeirdo Lacador possui forma alongada, de orientacao
geral NW-SE. As altitudes variam de 420 m, préximo a confluéncia do ribeirdo Lagador
com o rio Pereira, até 816 m nos interflivios mais elevados (Figura 3A), ou seja, uma
amplitude altimétrica de quase 400 m. As maiores declividades, acima de 75%, ocorrem
nas vertentes da parte montante da bacia hidrografica. As declividades médias sao
elevadas, entre 20 e 45% (Figura 3B), sendo as menores declividades, inferiores a 8%,
localizadas junto ao baixo curso do ribeirdo Lagador e ao seu principal afluente, o
ribeirdo Lacadorzinho. Da mesma forma, os topos, em geral planos, apresentam baixa

declividade.

469000 471000

~M.== Drenagem
9 Projegdo SIRGAS 2000
= Divisor Hidrografico UTM ZONA 22 S

0 500 1.000 2.000 Elaboragao: SORDI MV (2018).
Figura 3: Carta Hipsométrica e de declividade: bacia do ribeirdo Lagador. Fonte: Autores (2018).

A rede de drenagem, mesmo que de baixa ordem hierarquica, se caracteriza
por apresentar formas retilineas e anémalas, as quais se encontram mapeadas na Figura

4. Nesse mapa foram plotados cotovelos de captura, curvaturas anémalas na rede
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hidrografica, setores retilineos da drenagem e lineamentos, além de anomalias de
relevo. O tipo de anomalia mais comum nesta unidade hidrogréfica sdo as curvaturas
an6malas (n = 14), que se concentram no curso médio do ribeirdo Lagador. Segundo
Howard (1967), feicOes deste tipo estao relacionadas ao controle estrutural e podem
ser indicativos de movimentagao tectonica recente ou inversao de relevo. Em campo foi
verificada a existéncia de uma estrutura an6mala, representada no mapa da Figura 4
como uma anomalia de relevo (FORTES et al., 2011). Além dela, foram detectadas outras
provaveis anomalias de relevo (n = 3), que serdo discutidas a seguir, acompanhadas dos
dados do RDE. Essas 3 anomalias, assim como a captura de drenagem do ribeirao
Lagador pelo ribeirdao Lagadorzinho, representam os maiores indicios da influéncia da

neotectonica na evolugao do relevo e da drenagem na bacia.
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Figura 4: Mapa de Anomalias para a bacia do ribeirdo Lacador. Fonte: Autores (2018).

Além das curvaturas anOmalas, foram também reconhecidos segmentos
retilineos, distribuidos ao longo de toda bacia (n = 11). Tais feicGes sdo importantes
indicadores do controle estrutural, e sdo associadas a zonas de falhas e fraturas. Para
verificar sua génese, esses segmentos retilineos foram aferidos em campo, onde foi
realizada a medigdo das atitudes de feigdes planares e lineares. Tais fei¢bes estdo

associadas a camadas sedimentares, juntas e falhas (Tabela 1 e Figura 5).

Tabela 1: Fei¢Ges planares e lineares registradas em campo

Localizagdo Estrutura Mergulho Diregao
Ponto 1 Falha Subvertical N50E
Ponto 1 Falha Subvertical N32W
Ponto 2 Falha Normal Subvertical N76E
Ponto 3 Falha Normal Dextral 74°NW N83E
Ponto 4 Falha Subvertical N84E
Ponto 4 Falha 892 NE N22W
Ponto 5 Falha 882 NW N74E
Ponto 5 Falha Subvertical N75W
Ponto 6 Estrutura Planar 07° NW N65E
Ponto 7 Fratura (diabasio) Subvertical N45E
Ponto 7 Falha Subvertical N47W
Ponto 8 Falha Subvertical NO5W
Ponto 8 Falha Subvertical N60E
Ponto 8 Falha Subvertical N49W
Ponto 8 Falha Subvertical N60W
Ponto 8 Falha Subvertical NO5SW
Ponto 9 Falhas Paralelas Subvertical N70W

Fonte: Autores (2018).

Os lineamentos predominantes sdo de direcdo NW-SE e secundariamente NE-
SW, como pode ser verificado por meio dos diagramas de roseta e das medicdes in loco
(Tabela 1 e Figura 5). A existéncia de lineamentos de direcdo NW-SE é facilmente

identificada na imagem sombreada (Figura 2), principalmente através de faixas
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retilineas, que correspondem a diques de diabasio. A presenca de diques de grande
comprimento acaba influenciando os resultados dos diagramas de roseta, diminuindo a

notoriedade dos lineamentos NE (Figura 5).
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Figura 1: Mapa de alinhamentos estruturais: bacia do ribeirdo Lagador, no lado direito, diagramas de
roseta: frequéncia absoluta e comprimento absoluto dos lineamentos. Fonte: Autores (2018).

Nota-se, de modo geral, que os lineamentos predominantes e de maior
comprimento sdao aqueles orientados a NW, representado por tragos longos e continuos.
Os lineamentos NE sdao mais curtos e pouco continuos. Encontram-se em geral
seccionando a rede de drenagem. Ja os lineamentos E-W estdo menos presentes e sao
representados por tracos curtos e descontinuos.

O grupo de lineamentos com maior representatividade é o N40-60W
concentrando cerca de 50% dos lineamentos da bacia, confirmando levantamentos
prévios na area da Serra do Cadeado (Fortes et al. 2008; Sordi e Fortes 2014; Vargas,
2017). A semelhanca verificada entre os diagramas de roseta, levando em conta
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frequéncia e comprimento absoluto reflete a relevancia nas dire¢cdes dos lineamentos
NW-SE reconhecidos na area de estudo. Essas direcdes também sdo consistentes com
estudos regionais na regido central da BSP (ZALAN et al. 1987; 1990; STRUGALLE et al.,
2004 e 2007).

Para verificagdo das anomalias ao longo do perfil longitudinal foi calculado o
indice RDE para os ribeirdes Lacador e Lagcadorzinho. O ribeirdo Lacadorzinho apresenta
valores do indice RDE andmalos em praticamente todo seu perfil longitudinal, em 5 dos
6 trechos analisados, como pode ser observado na Figura 6. Em ambos os cursos d’agua,
a maioria dos valores do gradiente RDE esta entre 2 e 10, ou seja, sdo anomalias de
segunda ordem, com pequena magnitude, mas que mostram o desajuste do canal.

No ribeirdo Lacadorzinho observa-se considerdvel discordancia da linha do
perfil longitudinal em relacdo a linha de melhor de ajuste. A montante, o perfil do rio
exibe estabilidade, mesmo assim verificam-se anomalias no segundo, (RDE = 3,48),
terceiro (RDE= 2,26) e quarto trecho (RDE = 2,35). A jusante, no ponto 5, os valores se
elevam (RDE = 3,83). A maior anomalia na bacia do Lagadorzinho se localiza junto a
confluéncia com o ribeirao Lagador. Nesse local, o ribeirdao Lagadorzinho teria capturado
o ribeirdo Lacador. A captura é representada por anomalias RDE de 12 ordem (RDE =

10,71 e 10,23) (Figura 6).
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Lagadorzinho (A) e do ribeirdo Lagador (B). Os numeros representam os trechos do RDE. Fonte: Autores

(2018)
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Da mesma forma, para o ribeirdo Lacador o indice RDE (Figura 6B) revela um
curso d’agua em desequilibrio ao longo de praticamente todo o perfil longitudinal. A
linha de melhor ajuste ndo se mostra com grande distancia em relacdo ao perfil
longitudinal do rio, porém dos 16 setores em que o rio foi dividido apenas 5 setores nao
apresentaram nenhuma anomalia (setores 1,3,5,7 e 11) (Figura 6B).

Entre os setores 3 e 7 (Figura 6B) ocorre certa estabilidade, apenas
interrompidas nas areas de contatos litoldgicos — setor 4 (Figura 6B): contato entre a
formacdes Serra Geral e Botucatu e setor 6: contato entre a Formacdo Botucatu e a
Formac¢ao Rio do Rasto. As maiores anomalias, a exemplo do ribeirdo Lagadorzinho,
encontram-se no terco inferior do canal, em seu setor jusante.

Entre os setores 9 e 10 (Figura 6B) ocorre uma anomalia de relevo de grande
importancia na bacia (Figura 7), na qual observa-se uma drenagem semi-circular,
representada por valores de indices RDE de 3,67 e 5,66. Segundo Fortes et al. (2011)
essa anomalia corresponde a um bloco abatido controlado por uma falha normal
rotacionada, cuja reativacdo teria inclusive detonado pulsos de fluxos deposicionais
torrenciais. A presenca dessa fei¢ao confere, no segmento local, um aspecto assimétrico

do vale (Figura 7).
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foti
-----

Figura 7: Vista parcial da bacia do ribeirdo Lagador, onde é evidenciada uma importante anomalia ao longo
da do divisor hidrografico, associada a descontinuidade do dique de diabasio. 1 — Anomalia semi-eliptica
de relevo; 2 — Diques de diabasio (pontilhados); 3 — Zona de deslocamento do dique de diabasio. Fonte:
Google Earth Pro® (2017).

A jusante, anomalias no indice RDE passam a ter maior magnitude, atingindo
valores de 7,34 e 10,23. No trecho onde o valor do indice é de 7,34, podemos verificar
uma area soerguida, a qual impede o ribeirdo Lacador de continuar em seu curso
natural. A maior anomalia verificada a partir do indice RDE esta associada a captura do
ribeirdo Lacador por seu principal afluente, o ribeirdo Lacadorzinho.

A maior evidéncia de rearranjo fluvial na area de estudo é a captura do rio
Lacador pelo seu afluente, o rio Lacadorzinho. Na zona da captura sdo frequentes barras
de cascalho marginais junto ao rio, com blocos de 0,3 a 3 m de didmetro, evidenciando
o alto poder erosivo do canal que chega a formar margens ingremes de até 5 m de altura.
Tal encaixamento local da rede hidrografica é tipica de eventos de retomada erosiva,
associados ao rebaixamento do nivel de base.

A despeito do alto poder erosivo do canal, o seccionamento do dique de
diabasio, demanda um grande input de energia. A principal evidéncia do predominio de

um componente tectonico alterando as taxas de erosdo, é que a despeito da
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continuidade das litologias mais fridveis da bacia em direcao a sudeste, onde afloram
siltitos e argilitos da Formacgao Rio do Rasto, a drenagem adquire direcdo sudoeste,
rompendo o dique de diabasio (Figuras 8 e 9). Essa direcdo coincide com a direcdo de

uma falha (N74E/88NW) (Ponto 5).

Ribeirao Lagador

Captura de Drenagem

Figura 8 - Local da captura do ribeirdo Lagcador por seu afluente, o ribeirdo Lagadorzinho. Foto: Fortes
(2011).

A partir do soerguimento da extremidade jusante da bacia, formou-se um
pequeno interflivio — baixo divisor — com o rio Bufadeira. A diferenca altimétrica entre
os segmentos (numero 7 — Figura 9) é apenas 5 m. Ndo obstante, a altitude no divisor é
de cerca de 470 m, sendo que, na confluéncia do Lagcador com o Lagadorzinho é de cerca

de 447 m, indicando um desnivelamento, de origem neotectbnica, de cerca de 20 m.
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Figura 9 - Imagem do satélite Geoeye, obtida a partir do Google Earth 5.0, do local de captura do ribeirdo
Lacador pelo Lagadorzinho. 1 — Ribeirdo Lagador; 2 — Ribeirdo Lagadorzinho; 3 — Rio Bufadeira; 4 — Rio
Pereira; 5 — Ponto de Captura; 6 — Dique de diabasio; 7 — Baixo Divisor. Fonte: Google Earth Pro® (2017).

Embora ndo seja possivel determinar com precisdo a idade do evento tectdnico
em questdo, pela auséncia de materiais datdveis, é possivel inferir uma idade
quaterndria, em virtude da baixa ordem hierdrquica do ribeirdo Lacador. Os cursos
d’agua principais (ribeirdo Lacador e Lacadorzinho) obedecem a direcdo dos diques que
controlam a bacia na margem esquerda e direita, associados ao Arco de Ponta Grossa
(NW-SE). O Arco de Ponta Grossa controla a direcdo dos principais diques e da rede de
drenagem na drea da Serra do Cadeado.

Outras manifestacdes locais de atividade neotectbnica locais se referem a
diques rotacionados e areas soerguidas, ou seja, manifestacGes pontuais da influéncia
enddgena para configuracao do relevo. Mesmo assim, tais feicGes sdo importantes para
entender a evolugao da bacia do ribeirao Lagador, uma vez que os cursos d’agua tendem
a adaptar seu perfil de acordo com as modificagdes ocorridas em seus cursos, com

reflexos tanto a jusante quanto a montante da drea onde o perfil sofreu alteragdes.
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Como as intrusdes ultrabdsicas do Arco de Ponta Grossa foram datadas entre
129 e 131 Ma (Piccirilo et al. (1990); Turner et al. (1994); Renne et al. (1996); Ernesto et
al., (1999)) as falhas que cortam os diques no estudo necessariamente sdo mais
recentes. Nesse sentido, Strugale et al. (2007) descreve um evento distencional no
Cretaceo Superior, o qual teria sido responsavel por deslocar os diques nessa regido
durante o Tercidrio. Na bacia do ribeirdo Lacador, a movimentacdo dos diques sugere
um evento ainda mais recente, jd que a rede de drenagem, muito jovem, ainda se
encontra adaptando-se a movimentacgdes crustais. Tal contexto permite inferir, para as
capturas de drenagem e deslocamento dos diques de diabasio na bacia do Lagador, sdo
de idades quaterndrias.

No caso do ribeirdo Lagador, com a drenagem ja estabelecida, ocorreu o
abandono do canal e sua captura pelo ribeirdo Lacadorzinho. Desta forma, a captura, de
idade mais recente que a jovem drenagem, possivelmente teria ocorrido no Periodo
Quaternario. O soerguimento da extremidade jusante da bacia, onde formou um
pequeno interflivio com o rio Bufadeira, € um desnivelamento neotectbnico da ordem

de 23 m.

Consideragodes Finais

Os resultados aqui apresentados corroboram as evidéncias de neotectonicas
apresentadas em outros trabalhos desenvolvidos nessa regido, confirmando a
importancia das falhas normais para a configuracdo atual do relevo (Manieri 2010;
Santos, 2010; Couto 2011; Vargas 2012). Assim, a despeito de sua localizacdo, no interior
da placa tectonica Sul-Americana e no interior da Bacia Sedimentar do Paran3, verifica-
se que ocorreram eventos tectOnicos cenozoicos que influenciaram e continuam

influenciando a evolucdo do relevo no Norte Central Paranaense.
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As falhas aqui mapeadas sdo importantes para a dindmica atual local,
condicionando a reorganizacdo de rede hidrografica com captura de rios e
deslocamento de diques de diabasio. Mostra-se assim que o processo de rearranjo
fluvial é recorrente nas bordas planalticas paranaenses e aqui invoca-se a importancia
da neotectbnica como controlador e desencadeador desses processos.

A combinacdo de técnicas de geoprocessamento para a analise geomorfolégica
por meio fotografias aéreas, imagens de satélite, dados de radar e a aplicagdo
parametros morfométricos associadas a trabalho de campo, se constitui em um dos
conjuntos de métodos mais eficazes e de baixo custo para o reconhecimento das
dindmicas hidrogeomorfolégicas. No presente estudo este conjunto de técnicas
permitiu a compreensao dos processos de reorganiza¢ao fluvial subatuais e atuais,
revelando um importante papel da tectonica ressurgente sobre a paisagem em escala
evolutiva local. Se reforga, por outro lado, a importancia do estudo em pequenas bacias
hidrograficas ao permitir coletar evidéncias locais para construir cendrios evolutivos

regionais e de longo-termo.
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